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Polynomy jako p̌ŕıklad funkce

Definice: Polynom stupně n

Polynomem (mnohočlenem) P proměnné x ∈ R nazýváme p̌redpis

P(x) = anx
n + an−1x

n−1 + . . .+ a1x + a0,

kde a0, a1, . . . , an jsou reálná č́ısla a plat́ı an 6= 0.

I lineárńı funkce f : y = a0 + a1x je p̌ŕıkladem polynomu stupně 1;
I kvadratická funkce f : y = a0 + a1x + a2x

2 je p̌ŕıkladem polynomu
stupně 2;

I polynom lze chápat dvoj́ım způsobem

B jako funkci proměnné x ,
B jako vektor reálných č́ısel [a0, a1, . . . , an]

Mezi oběma p̌ŕıstupy lze
”
libovolně“ p̌recházet a využ́ıvat tak, jak je

pro danou úlohu vhodné.
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Př́ıklady polynomů

I 5x2 + 4x + 6 ⇒ JE polynom stupně 2

I 7x10 + 23.2x ⇒ JE polynom stupně 10

I 5 ⇒ JE polynom stupně 0

I 4x3 + πx − 19 ⇒ JE polynom stupně 3

I sin x + 7x5 ⇒ NEŃI polynom

I 0 ⇒ JE polynom, stupeň neńı definován

I 4
3x

3 + x7 + 2 ⇒ JE polynom stupně 3

I 5x−6 + x5 ⇒ NEŃI polynom

I (4 + 2i )x2 + i x7 ⇒ JE komplexńı polynom stupně 7
(koeficienty aj jsou komplexńı)
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Definice: Kǒren polynomu

Necht’ je dán polynom P(x) =
n∑

i=0

aix
i = a0 + a1x + · · ·+ anx

n

Řekneme, že č́ıslo c je kǒrenem polynomu (nulovým bodem poly-
nomu) P(x), jestliže plat́ı P(c) = 0.

I kǒren polynomu je č́ıslo, ve kterém graf této funkce
”
prot́ıná“ osu x ;

I ZÁKLADNÍ VĚTA ALGEBRY Každý polynom stupně n ≥ 1 má
v komplexńım oboru C alespoň jeden kǒren.

I Polynom nemuśı ḿıt obecně žádný reálný kǒren - nap̌ŕıklad polynom
p(t) = 1 + t2 nemá žádný reálný kǒren, ale má dva imaginárńı kǒreny
−i a i .
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Rozklad polynomu na kǒrenové činitele

I Jestliže c je kǒrenem polynomu P(x), pak polynom x − c děĺı
polynom P(x) beze zbytku, tj. P(x) = (x − c) · S(x); S(x) je
polynom o stupeň nižš́ı než polynom P(x);

I Jestliže c = a + i b je komplexńım kǒrenem polynomu P(x), pak
kǒrenem polynomu je také komplexně sdružené č́ıslo c = a− i b a plat́ı

P(x) = (x − (a + i b)) · (x − (a− i b)) · S(x).
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