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Limita funkce

» V pfipadech, kdy jsme studovali limitni chovani funkce f v okoli bodu
xp jsme ukazali, Ze funkéni hodnota a limitni hodnota mohou, ale
nemusi byt shodné.

» P¥itom body, ve kterych jsou limitni hodnota a funkéni hodnota
funkce f shodné, jsou zajimavé, protoZe v téchto bodech je graf
funkce ,,nepferusen”.

» Matematicky pouZivdme termin, Ze funkce je ve studovaném bodé
spojita.
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Spojitost f v bodé xg

Definice: spojitost funkce v bodé

Funkce f je spojita v bod& xp, pokud lim f(x) = f(xp)

X—rX0

Eti. .. Rekneme, e funkce f je spojitd v (hromadném) bod& xo pokud limita
funkce f v bodé xq je rovna funkéni hodnoté v dobé xg.

(a) O spojitosti ma smysl mluvit pouze v takovém bodg, kdy existuji dal3i
body v jeho okoli.

(b) Funkce nemiize byt spojitd v bod& xp, pokud limita v tomto bodé&
neexistuje nebo neni kone¢na.

(c) Pokud pracujeme s pojmy jednostrannd limita, |ze definovat spojitost
zleva a spojitost zprava v bodé xg

f je spojitd zprava/zleva v xg &5 lim f(x) = f(x0)
X—>X()i
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llustrace spojitosti a nespojitosti v bodé&
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Lokalni vlastnosti spojitych funkci

Véta: lokalni vlastnosti

Necht funkce f je spojitd v bod& xg, pak
(A) existuje okoli bodu xp, ve kterém je funkce omezena

(B) pokud f(xp) # 0, existuje okoli, ve kterém funkce f zachovava

znaménko.
Yy
2
,,,,,,,,,,,,, f(xo) = A = lim,
1
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Algebraické vlastnosti spojitych funkci a spojitost slozené
funkce

(A) Jsou-li funkce f a g spojité v bod& xp, pak funkce f + g, f- g, |f| a
£, g(x) # 0 jsou spojité v bodZ xp.

Cti. . . soucet spojitych funkci je spojita funkce . ..
Cti. .. soucin spojitych funkci je spojita funkce . ..

(B) Je-li funkce f spojitd v bod& xp a funkce g spojitd v bod& f(xp), pak
funkce g(f(x)) je spojitd v bod& xo.

Cti. .. sloZeni spojitych funkci je spojita funkce . ..
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Body nespojitosti

V bodech nespojitosti plati
lim f(x) # f(xo)

X—>X0

Definice:Klasifikace bodi nespojitosti

Necht funkce f neni spojitd v hromadném dobé& xg, pak bod xp je
bodem nespojitosti. Bod nespojitosti miize byt nadsledujiciho druhu.
(A) Odstranitelna nespojitost, pokud limy_,,, f(x) a
limy—x,, f(x) jsou konegné a shodné.
(B) Bod nespojitosti prvniho druhu - skok, pokud
limy_x, f(x)a “mxﬁxo_*_ f(x) jsou kone&né a rizné.
(C) Bod nespojitosti druhého druhu, pokud alespori
jedna z limit limy—x,_ f(x) a lime,, f(x) je
nekonecnd nebo neexistuje.
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llustrace bodi nespojitosti
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Spojitost funkce v uzavfeném intervalu | = (a; b)

Definice: funkce spojita na (a; b)

Funkce je spojitd na utavieném intervalu pravé tehdy kdyZ je spojita
v kaZdém vnitfnim bodé intervalu a v krajnich bodech je spojitd zleva

resp. zprava.
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Globalni vlastnosti spojitych funkci

Véta: o koFenu spojité funkce

M&jme funkci f spojitou na intervalu (a; b), pro kterou plati f(a) -
f(b) < 0, pak existuje bod ¢ € (a; b) takovy, Ze f(c) = 0.

Diisledek: (Regitelnost nelinedrnich rovnic) Necht funkce f je spojita (a; b)
a necht f(a) # f(b), pak pro libovolné yo € (f(a); f(b)), existuje alespofi
jedno xg takové, Ze yp = f(xo).

Véta: Weiestrassova véta

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a; b), pak je funkce f na tomto
intervalu omezen3.

POZOR: Implikace naopak neplati. Funkce omezena na intervalu nemusi
byt spojitd na intervalu.
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llustrace véty o kofenech spojité funkce
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Globalni vlastnosti spojitych funkci

(1.) Je-li funkce f spojitd na intervalu (a; b), pak je f((a; b)) opé&t interval
nebo jednobodovd mnoZzina.

(2.) Je-li f ostfe monoténni na intervalu / a f(/) je opé&t interval, pak f je
spojita.

(3.) Je-li f spojita a prosta na intervalu /, pak existuje funkce inverzni a je
také spojita na f(/).
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