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MATEMATIKA

aritmetika

* zakladni matematické ukony v Mezopotamii
dolozeny jiz od nejstarsich obdobi

* zaznamenavani poctu nutné v béznem
kazdodennim zivote, ale predevsim pri sprave statu

geometrie
* rozvoj spojen s pozemkovymi danemi

* nutnost presneho vymeéreni a zaneseni do
,katastru“

matematika v Mezopotamii dosahla pomérne vysokeé
urovne




MATEMATIKA
Sumerove

* kombinace sedesatinne a desitkové soustavy
- rada: 1, 2, 3, 4, 5...9, 10, 60, 600, 3 600, 36 000

sedesatinna soustava

* zrejme starsi - nebyl samostatny znak pro cislovky
100 a 1000

= vyjadreni pomoci nasobeni a scitani
60 + 40 a (16 x 60) + 40
* pretrvala v nékterych oblastech
= mereni casu (60 sec. = 1 min., 60 min. = 1 hod.)
= Uhly v kruhu (360°)




MATEMATIKA

Akkadove, Babylonaneé a Asyraneé

* od staroakkadského obdobi (24. st. pr. n. 1.) stale vice
desitkova soustava

- rada: 1, 2... 10, 20, 100, 1 000

* sedesdtinnad soustava stile zustavala
- system mer a vah
60 Sekelu = 1 mina

60 min = 1 talent




MATEMATIKA
1-9.
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MATEMATIKA

dalsi komplikace
* kombinace sedesatinné a desitkové soustavy
* chybel znak pro nulu
matematika v praxi
* scCitani, odcitani, nasobeni a deéleni
* lohy predmetem vyuky ve skolach
vzestupné a sestupné rady pro vypocet nasobku,

reciprocnich hodnot pro deleni, 2. a 3. mocnin a 2.
odmocnin

deleni rozepisovano na nasobeni délence zlomkem
delitele

60:2 =60 x 1/2 = 30 nebo 60:3 =60x 1/3 = 20

tabulky pro vypocty jednoduchych i sdruzenych
urokit vcetné zaokrouhlovani vysledku

»,Sbirky matematickych uloh”
* vypocet rovnic o jedne i dvou neznamych




MATEMATIKA

Text 64 Obverse




MATEMATIKA

geometrie
* nutnost vymerovat pole, zahrady a pastviny

* vypocet ploch a obsahii pravidelnych a
nepravidelnych geometrickych obrazcu a téles

* texty obsahuji i ¢ciselna reseni jednoduchych rovnic
a jejich prevodu

* priklady pracuji s konstantami (napr. s pozdéejsim
Ludolfovym cislem 1 - orientacne 3 a 1/8 = 3,125)

* 18. stol. pr. n. l. - prirucka s priklady z geometrie
pro zaky babylonskych skol

\'4 \'av d

i priklad vypoctu podle principu pozdéjsi
Pythagorovy vety




ASTRONOMIE

* velmi propracovane pozorovani a mereni pohybu
nebeskych téles i zmen v okolni prirodé a porizovanim
prislusnych zaznamu

prvni astronomicke a meteorologicke prirucky

* dobre podminky pro pozorovani pohybu nebeskych
teles

* omezeni pouze technickym vybavenim
pozorovaci trubice

vodni a slunecni hodiny




ASTRONOMIE




OBVERSE.

ASTRONOMIE




ASTRONOMIE

* rozpoznani obéznic od stalic

* ekliptika Slunce

* obeézna draha Mésice okolo Zemé

* planeta Venuse (Dilibat, Istar)

* prinejmensim v 7. stol. pr. n. I. - urceni zatmeni
Mesice

* pozdeji i zatmeni Slunce

* od 13. stol. pr. n. 1. znamo dvanact souhvezdi
zverokruhu




ASTRONOMIE

,2Astronomicka prirucka” (sum. MUAPIN, akk. epinnu)
* original zrejme ze starobabylonskeho obdobi
* dochovaly se jen prvni dve tabulky

1. rozdeleni nebeske klenby na dva pasy, mezi
severnim a jiznim obratnikem a rovnikem (Anu, Enlil,
Ea) — hvezdy rozdeéleny do tri skupin - v textu jejich
charakteristicke vlastnosti

2. Slunce, planety a zverokruh, stalice, delky
dne anoci l. a 15. dne v meésici




ASTRONOMIE

* vrchol za vlady Persanu a Seleukovcu

* vznik astronomickych skol

NabuG-rimanni
- okolo r. 500 pr. n. L.

= rec. Naburianos

Kidinnu

- okolo r. 380 pr. n. L.

— predstavitel znamé astronomické skoly v Sipparu
= rec. Kidenas




ASTRONOMIE

* pohyby nebeskych teles rizeny bohy - znameni

* knez mel zjistit, kdy dany jev nastane, jaké bude mit
nasledky a urcit reseni

napr. doporucit vykonani nekterého ritualu

* rozsahlé sbirky tzv. astrologickych omin

v kauzativnich souvislostech zaznamenany ruzné jevy a
udalosti, ktere pak mely nastat

nejvyznamnejsi série Enuma Anu Enlil
- asi 70 tabulek
- obsahovala 6500-7000 omin

* v oblibé do soucasnosti - horoskopy (prvni exemplare az
z 5. stol. pr. n. 1.)




ASTRONOMIE

povaha nebeskych utvari

* neni zcela jednoznacna

* Fnuma elis

— planety, souhvezdi a hvezdy chapany jako obrazy
bozstev i jako personifikovana bozstva

* astrologicke texty

— determinativy

hvézda (sum. MUL; akk. kakkabu; £%; =-1)
bozstvo (sum. DINGIR; akk. ilu; *; )

= uzivany spise podle povahy a nalady pisare




KALENDAR A MERENI CASU
* opiral se o stridani dne s noci, mesicnich fazi a rocni
obdobi

zakladni jednotky casu
— den, mesic a rok
mereni casu

* slunecni hodiny

- stin kolmé tyce, ktery se podle postupu slunce posunoval
v kruhu, rozdéleném na 12 dilu (= dvouhodin)

* vodni hodiny

— nadoba s uzkym otvorem - mnozstvi vody vyteklé za den
rozdeleno na 12 casti




KALENDAR A MERENI CASU

den (sum. UD, U,; akk. imu; <, )
* zacatek a konec podle zapadu Slunce

* noc se delila na 3 hlidky: ,doba vychodu hvezd“, ,stredni
hlidka“ a , svitani”

* den se délil na dvanact dvouhodin, kazda na 30 dilku

4 .4

mesic (sum. ITI; akk. warhu; %%, =)
* lundarni (29 nebo 30 dnu)

* zacinal o novoluni

rok (sum. MU; akk. Sattu; £y, =)
* Novy rok - pocatek vegetacniho obdobi po zimeée

* 12 lunarnich meésicu




KALENDAR A MERENI CASU

* lunarni rok - 354 dny

* solarni rok - 365,2492 dne

= rozpor mezi rokem kalendarnim a slunec¢nim
= pro vyrovnani rozdilu - prestupné meésice

— zpravidla po sesti letech, ale nekdy zmatky - dalsi
prestupny mesic (ululu a addaru)

odstraneni nepravidelnosti

* zrejme Kidinnu

* 1. tis. pr. n. L.

= pevny cyklus o 19 rocich

= 1.,3.,6.,11., 14. a 17. rok - vlozeny dalsi mesic addaru
= v 9. roce se vkladal dalsi mésic ululu




KALENDAR A MERENI CASU

jmena mesicu - od 3. tisicileti pr, n, 1.

* vztahovala se Casto k zemeédeélstvi a svatkiim a
slavnostem bozstev

* jednotliva vetsi mesta mela sve vlastni kalendare
dny - jména pouze 1., 7., 15. a 29. den - faze Mésice

Standardni mezopotamsky kalendar

* starobabylonské obdobi - Samsu-iluna (1749-1712 pr. n.
1.)

* 1750-1500 pr. n. 1. - témer cely Predni vychod

* prejali jej Zidé - snad v dobé babylonského zajeti nebo
kratce po ném




STANDARDNI MEZOPOTAMSKY KALENDAR

sum. Nnazvy akk. nazvy
1. ITTI BARA,.ZAG.GAR nisannu
2. ITI GU,.SL.SA, ajaru
3. ITI SIG,.GA simanu
4. ITI SUNUMUN.NA du‘uzu (tam(m)uzu)
5. ITI NE.IZI.GAR abu
6. ITT KIN.INANNA ululu (elulu)
7. ITIDU,.KU, tasritu
8. ITI APIN.DU,.A arahsamna (markasan)
o} ITT GAN.GAN.NA kis(si)limu
10. ITI AB.BA.E3 tebetu
11. ITI UDRA sabatu
12. ITI SE.KIN.KU,_ addaru




KALENDAR A MERENI CASU

zpusob datace
* jizni Mezopotamie

od 3. tis. pr. n. l. roky pojmenovavany podle
vyznamnych udalosti

tzv. datovaci formule - za jméno mesice a cislo dne

seznamy datovacich formuli - od pol. 3. tis. pr. n. 1.

* Asyrie
Iimu(m) - eponym na jeden solarni rok
seznamy eponymiu
od 910 pr. n. . jejich poradi az do padu Asyrie
* dnesni voditko - zatméni Ci postaveni ruznych

nebeskych téles v zaznamech - moznost datace s presnosti
na den




GEOGRAFIE

* praktické divody - zapsani Ci zakresleni casti a mést
statu pro vybér dani a vymahani dalsSich povinnosti

* ke znalostem prispé€la vdalecna tazeni a obchodni a
uredni cesty

z 3. tis. pr. n. l. - seznam meést, s nimiz vedl obchodni
styky chram Lagase

sumersko-akkadské ,,mistopisy” - nazvy ruznych
o) V4 v \Y% / (o)
kraju, zemi, mest, rek, kanalu a hor

Asyrie - seznamy obci pro vyber dani
»cestovni priuvodce”

Sargon Akkadsky - soupis dobytych zemi, ktere tento
panovnik dobyl

»pruvodce” vyznamnymi mésty - mapuji chramy
uvnitr mesta




GEOGRAFIE

mapy
* znazornuji mesto s jeho ctvrtémi nebo celé oblasti

* ryty na hlinené tabulky

* popisky

* nejstarsi uz z 3. tis. pr. n. 1. z Nuzi

* mapa mesta Nippuru z kassitskeho obdobi













kkurratu

(BM 38217)
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plan A







CHEMIE

* zndma rada chemickych procesu

k vyrobé piva a kvasnych napoju, priprave 1éc¢iv, masti,
VA o V4 V4 A4 (o] Ve /7 v
licidel, barev, emailovych nateru nebo pri vyrobe skla

* amarnska korespondence - doklady o zamérném

/7 V4 2 VA V4 /7 v V4 (o)
znehodnocovani zlata primisenim mene hodnotnych kovu
(Burnaburias I.; 14. stol. pr. n. I.)

* ASSurbanipalova knihovna - text o priprave emailové
polevy na cihly

kelimky pro taveni polev i pro jejich ruzné odpady

* asyrské recepty na vyrobu barev




CHEMIE

zpracovani skla a kovii

* tavici pec - na poc. 3. tisicileti pr. n. 1.

* slevani kovii

* nejdrive u zlata, stribra, meédi a snad olova

* prvni kovoveé pracovni nastroje z medi

* od pocC. 3. tis. pr. n. . znamy slitiny medi s arzenem
* koncem 3. tis. pr. n. 1. nahrazovany slitinami s cinem
= bronz - pomer 6/7 medi k 1/7 cinu

* konec 2. a 1 tis. pr. n. 1. - zelezo

technika liti

* otevrena kamenna forma

* zavrena forma - dva k sobé prizpusobené dily
* metoda ztraceného vosku




CHEMIE

sperky a ozdobnée predmety
* letovani a svarovani - filigran a granulace

* letovani - kov s nizsi tavici teplotou a podobnym
zbarvenim

* snizeni tavici teploty - snad potas (uhlicitan draselny -
K,CO,) a asi i morska stil

* zar docilen vyhni s drevénym uhlim, rozdmychavana
mechy




e N I

hrobky kraloven v Kalhu
(Bagdad)
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CHEMIE

vyroba skla a barev
* glazura a frita - od 3. tis. pr. n. .
* sklo - nebylo pruhledné
= rada puvodnich ndvodu
- nejobséahlejsi z Assurbanipalovy knihovny (500 radku)
* fajans (majolika)

— nadoby, figurky, perly




CHEMIE

kosmetika

* prvni doklady o péci o plet - 2. pol. 4. tis. pr. n. .
= palety k roztirani kosmetickych pripravku

* ,kralovsky hrbitov” v Uru

- flakony na kosmetickeé pripravky, snad licidla

licidla
- prasek z lestence oloveneho

— prasek z malachitu
— antimon - akk. guchlu, aram. kuhl, ar. al-kuhul

parfemy
= olejove vytazky z vonnych drev
= receptar pro vyrobu parfému




¢. COCKLE-SHELLS, REAL AND OF SILVER, CONTAINING TOILET PAINT
V. PP. 245, 24§
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LEKARSTVi
* onemocnéni povazovana za trest bohu

zli démoni se usadili v téle postizeného a zpusobili
chorobu

nemoc - dusledek néjakého provinéni proti radu svéta
(= bohum)

* medicina uzce spojena s vestenim a zarikavanim

Casto tri osoby zasahujici do lécby - lekar (sum.
A.7ZU, akk. asii), zarikavac (sum. MAS.MAS, akk. asipu)
a haruspik (sum. HAL, akk. barit)

* klinopisné texty s navody postupu lécitelu

nejvetsi soubor - SA.GIG (akk. Sakikkii -
,Symptom(y)“, snad vyznam ,nemoc svalu*)

* strediskem lecitelstvi - Isin
* bohyni lekarstvi - Gula




KONEC
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