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Architektura GIS

 Uvod do architektury software
— klient/server
— SW vrstvy

e Architektura GIS

— Typy GIS aplikaci (software)

— Typy implementaci GIS (GIS reseni)
— Navrh (GIS) aplikace

— Typy GIS klientu

— Mobilni GIS
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Architektura software

e Klient — prijemce sluzeb.
* Server — poskytovatel sluzeb.

* Konkrétni pocita¢ muze slouzit jako klient pro
urcité aplikace a jako server pro jiné. Lepsi je
proto chapat pojmy klient a server
v souvislosti se software.
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Architektura software

* Prezentacni vrstva (presentation layer) — |
uzivatelské rozhrani, SW pracuijici s I/O rozhral
pocitace (klavesnice, mys/monitor, tiskarna).

* Aplikacni logika (Application or bussines logic)—
funkcionalita, davajici SW jeho charakter (napt.

prostorové funkce pro GIS / funkce pro praci s
textem pro textovy procesor).

e Spodni vrstva (Bottom layer or services)— sluzby
potrebné pro vyssi vrstvy (souborové, tiskoveé,
komunikacni, databazove, ...).



http://www.earchiv.cz/a92/a231c110.php3
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Architektura software

* Pocet architektonickych vrstev/pater (tiers)
zavisi na tom,nakolik jsou jednotlivé
programove vrstvy (layers) integrovany.
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Architektura software

e Jednovrstva architektura

— Vysoka integrace, vetsinou se jedna o jeden
program bézici na jednom stroji.

— MuUze ji vyuzivat vice uzivateld, vSichni maji
kompletni instalaci, jen napf, data se sdili v jedné
DB, ale ,jen jeden zapisuje”.

Presentation layer

In a one-tier application, the presentation layer,
business logic, and services are tightly integrated
within a single program.
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Architektura software

Dvojvrstva architektura

— Oddéluje spodni vrstvu, vetsSinou DBMS, od
klienta.

— Existuje jasné definované rozhrani (napr. ODBC +
SQL) mezi klientem a serverem.

Presentation layer

) Semces ;
(such asa databas

When services are detached from an application so
that they can run independently on another com-
puter, the application becomes two-tier.
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Architektura software

 Trivrstva architektura

— Aplikacni logika se stava sluzbou, je definovano
rozhrani (napr. HTTP, Forms, PHP, Javascript ...) a je
mozné aby bézela na samostatném pocitaci
(aplikacnim serveru); i kdyz vétSinou bézi na tom
samém stroji co DB.

Presentation layer

When the business logic hecomes independent of
the presentation layer and the services, and the
components can run on different computers, the

application is three-tier.
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Architektura software

e N-vrstva architektura

— V praxi vetsSinou trivrstva, uvidime jak to bude pro
GIS reseni (klient; web server+web site, map
server+map file; files or databases).

— Prostorové napojeni do DB (ArcSDE vs. PostGIS),
pokazdé je jinde.
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Architektura software

 Middleware
— Nazev pro aplikacni logiku na aplikacnim serveru.
— Komunikacni rozhrani mezi vrstvami.

— Poznambka: ArcSDE jako middleware je aplikacni
logika.
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Architektura software

e Tenky a silny klient

— Tenky klient — dusledné oddélena aplikacni logika od
uzivatelského rozhrani, typicky HTML prohlizec bez
rozsireni.

— Silny klient — ¢ast aplikacni logiky je na klientské
strané. Vétsinou z dlvodu rychlejsich odezev systému,
s tim souvisejici mensi prenos dat po siti a rozlozeni
potrebné vypocetni kapacity mezi vice procesoru
(mezi jednotlivé klienty). Pr. Jump, PostGIS,
ArcExplorer, HTML s podporou JavaScriptu, GML; Java
klient, ...
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Architektura GIS

* Typy GIS aplikaci (software)
— Historicky vyvoj aplikaci
e professional
desktop
GIS Viewer
Internet browser
handheld and component . '

Functionality

Number of 42 \ Cost

Users

v

— Vyvoj ovladani:
* Prikazova radka -> GUI -> inteligentni prikazova radka spolu
s GUI



http://www.amazon.com/Geographic-Information-Systems-Science-Longley/dp/0470721448
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Architektura GIS

Zpusob vyuzivani GIS

* Analyticky pristup Q
(,,Projektovy” GIS )
— jednouzivatelsky
— viceuzivatelsky

— Existuje dynamicka, rychle se
meénici struktura dat s lepSim
Ci horsim popisem

Evidencni a kartograficky

pristup @

— Existuje robustni navrh
modelu a dokumentace jeho
struktury, v€etné metadat
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Architektura GIS

* Typy implementaci GIS (GIS rfeseni)

— Pro.ect Pro]ecf Departmemrr -
Jv .. o, ; L : fiFsii
* vetsinou A pristup &=
* ,jednouzivatelsky”
- De pa rtment —._ [ ] Enterprise T W
i N ¢ = I |
* A B pristup rovnhocenny T s walll: L
’ ve ’ . "y T . ;
e viceuzivatelsky - centralizovany e
— Enterpise ___

» zakladem musi byt datovy model z B; v ramci Enterprise
reseni mohou vznikat projektové GIS pro reseni analytickych
problému

* ,viceuzivatelsky - rozptyleny”



http://www.amazon.com/Geographic-Information-Systems-Science-Longley/dp/0470721448
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Architektura GIS

* Priklady GIS aplikaci pro tvorbu konkrétnich
reseni
— 1 vrstva — ArcView 3.x, Kokes, ...
— 2 vrstvy — ArcGIS, Geomedia, ... Microstation
spojeny s DB

— 3 vrstvy — ArcGIS Server; PostGreSQL + PostGIS +
OpenJump; ...



http://www.amazon.com/Geographic-Information-Systems-Science-Longley/dp/0470721448

Architektura GIS

e Pouzit 2 nebo 3 vrstvou
architekturu

— 2 vrstvy — jednodussi implementace
(vétsi podpora vyvojovych nastroju)

— 3 vrstvy — vyuzitelnost ve vétsich
sytémech, zvlasté pri pozadavcich
na masovy pristup uzivatell (tenci
klienti, distribuce zatizeni systému
do vice jeho uzll)

— Kombinace — nejcCastéjsi, viz
konkrétni technologicka reseni dale.

Desktop

Desktop

2-tier
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Network

Browser

Application Server

2/3-tier



http://www.amazon.com/Geographic-Information-Systems-Science-Longley/dp/0470721448
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Architektura GIS

* Vyvoj a tvorba aplikaci pro GIS reseni
— Vychazi z filozofie vicevrstvé architektury
— Formalni design — navrzeni ramcového modelu

— Vyvijeni jednotlivych komponent systému
nezavisle, a s presneé nadefinovanym rozhranim

Output Translaﬂit:—_l Analysis J

ser Inferface Applications



http://www.amazon.com/Geographic-Information-Systems-Science-Longley/dp/0470721448
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Architektura GIS

e Setkdni z riznymi typy GIS aplikaci v prubéhu studia

— Professional — PDB, AGI

— Desktop — UGI

— Handheld — zjednoduseni desktop GIS+spojeni se svr.
— Component — Castecne AGI

— GIS Viewer — UGI, zjednoduseni desktop GIS

— Internet GIS — 1GD

— Raster Based — APA

— CAD Based — AVTG

— Spatial plugins to — PDB

DBMS
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Architektura GIS

* Typy GIS klient(

— Tenci

* Webovy prohlize¢ (pripadné s néjakym rozsirenim: JavaScript,
GML,...). V podstaté klienti komunikujici s mapovym serverem

* Publikace dat — viz dalSi prednaska

— Silni
* Prohlizecky/DesktopGIS: ArcExplorer, JUMP, QGIS,

* ArcGIS, Geomedia, GRASS, MicroStation, MISYS, ..., v podstaté
jakykoli GIS propojitelny se serverovou databazi

* Distribuce dat — viz dalSi prednaska
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Architektura GIS

* Mobilni GIS
— Vetsinou ve spojeni se serverovym GIS
— Funguje na handheldech (odtud nékdy také handheld GIS)
— Zjednodusena varianta desktop GIS
— Urceno predevsim pro sbér dat
— Funguje jako Offline/Online klient pro propojeni s databazi
— Offline — problematika ,,check in/check out” dat
— Online — potrebuje dostatecné propustné pripojeni

— VétsSinou provazovano s GPS => transformace souradnicovych
systému mezi WGS-84 a narodnim souradnicovym systémem
(S-JTSK, S 42, ...)

— Prikladem mobilniho GIS muze byt ArcPad (ESRI), TerraSync
(Trimble), ,,GRASS Mobile”, OpenJUMP?, FieldGIS ...
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Zdroje

e VSechny pouzité zdroje jsou k dispozici on-line
a jsou dostupné primo formou odkazu
z jednotlivych snimku




