Vizualni vnimani

Prezentace k prednasce - neni urcena k volnému Sireni, je pouzitelna pouze jako
studijni material v pripravé na zkousku!



Vizualni vnimani

John R. Searle ... rika, ze si mame svoji vizudlni zkusenost predstavit jako
vysledek rady uddlosti, které zacinaji ndporem fotonu na sitnici a konci nékde

v mozku. Podle Searlea Ize problém jednoduse osvétlit v jeho dvou rovinach.
V roviné prvni — neurofyziologické, na které mizeme mluvit o jednotlivych
nervovych bunkdch, synapsich a akcnich potencidlech. | v ramci této roviny
existuje niZsi a vyssi rovina popisu, ale stdle jsou to roviny neurofyziologickeé.
Vedle toho je mozné pozorovat jesté rovinu mentalni. Vnimani zdlezi napriklad
na ocekavani. Ocekavame - li, Ze néco uvidime, spatrime to daleko rychleji.
Vnimdni muZe byt ovlivnéno i riznymi mentdlnimi fenomény. Nase ndlada nebo
city mohou ovlivnit to, co vnimdme a jakym zptsobem to vnimdme. Stejné jako
neurofyziologicka rovina i rovina mentdlni ma nékolik dalsich rovin. Vnimani
nemusi byt ovlivnéno bezprostredné jen ndmi — nasim presvédcenim, pranim.
Vedle toho plsobi na vnimdni také globadlni mentalni fenomény — osobni
schopnosti, vseobecny nazor na svét.

SEARLE John S. Mysl, mozek a véda. Mlada fronta: Praha, 1994, ISBN 80-204-0509-7



Vizualni vnimani
neurofyziologicka rovina
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HUMAN VISUAL PATHWAY begins with the eyes and extends s filtered by the lateral geniculate nucleus, which consists of layers
through several interior brain structures before ascending to the  of nerve cells that cach respond only to stimuli from one eye. The
various regions of the visual cortex (V1, and so on). At the optic  inferior temporal cortex is important for seeing forms. Researchers
chiasm, the optic nerves cross over partially so that each hemi- have found that some cells from each area are active only when a

KEY TO FUNCTION

CIV1: Primary visual cortex; receives all
visual input. Begins processing of color,
motion and shape. Cells in this area
have the smallest receptive fields.

V2, M V3and [ VP: Continue pro-
cessing; cells of each area have progres-
sively larger receptive fields.

V3A: Biased for perceiving motion.

21 V4v: Function unknown.

B MT/V5: Detects motion.

[=1V7: Function unknown.

I V8: Processes color vision.

[Z1LO: Plays a role in recognizing large-
scale objects.

Note: A V6 region has been identified only in
monkeys.

‘OPTIC NERVE

7~ OPTIC CHIASM

OPTIC RADIATION

sphere of the brain receives input from both eyes. The information  person or monkey becomes conscious of a given stimulus.

72 ScieNTIFIC AMERIGAN  November 1999

Vision: A Window on Consciousness

TERFSE WINSLOW, WITH ASSISTANCE FRON NCUCHINE HACHIKHANI AND ROGER TOOTELL Harvard Medical Schou)



Barevneé videni

Barva predmeétu

Aktualni barva predmetu je
dana dvéma faktory:

1. Barvou (spektrem) svetla,
ktere na nej sviti.

2. Schopnosti povrchu
predmetu odrazet jen
néktere vinove délky a tim
menit spektrum svétla.

Oko a barva

Oko dokaze udajné rozlisit nékolik desitek
miliont barev, jméno ma pritom jen nékolik
desitek z nich.

Barva kazdého nesviticiho objektu je
uréena tim, jaka barva svétla (jake
spektrum svétla) na néj dopada, jaké
vinové délky objekt odrazi a jaké
pohlicuje. Tim objekt specificky a
Jjednozna¢né méni spektrum odrazeného
svétla, coz my lidé chapeme jako jeho
barvu. Oko potom vidi pouze ty vinove délky,
ktere obsahovalo dopadajici svetlo a které
objekt odrazil (nepohiltil). Bilé svétlo obsahuje
vSechny vinové délky a zluta kvétina
pozorovana v bilem svétlo odrazi tedy jen
"Zluté" vinove délky (kolem 580 nm) a ostatni
pohlcuje. Zluta kvétina pozorovana v
modrém svétle by se jevila cerna (modrou
prosté neodraZzi).



Viditelné svétlo - rozsah
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Barevne videni

Relativni citlivost

Citlivost lidského oka na barvy

3 druhy bunék oka hrubé odpovidaji
modré, zelené a éervené

400 460 500 600 650 700
Vinova délka [nm]

Vnimani barev zajistuji Cipky. V lidském oku
existuji tri druhy cCipka, lisici se barevnymi
pigmenty a citlivosti k vinovym délkam, které
uréuji jednotlivé barvy. Cipky vnimajici
cervenou, zelenou a modrou barvu tedy
zajistuji vnimani vsech barev. Normalni vidéni
je trichromatické. Kazdy vidime sveéet v
jinych barvdach. Mame v ocich riizné
pocty bunék pro vnimadni jednotlivych
barev. Ale podobné nam to mysli.
Zivocichové nevnimaji barvy stejné, jako
Clovék. Trichromatické vidéni je mezi primdty
spise vyjimkou. Je zndmym faktem, Ze pes je
barvoslepy - ale ne upliné, vidi dobre cervenou
a Zlutou barvu. Kan nema Cipky citlivé na
zelenou barvu. Naproti tomu ptdci vidi barvy
mnohem lépe neZ clovék. Ptdci, vcely i dalsi
hmyz vnimaji ultrafialové svétlo.

Stejné tak zrakova ostrost dravct a kockovitych
selem je mnohem vétsi, neZ u clovéka. Jsou ale
ZivocCichové, kteri vnimaji jenom svétlo a tmu,
nebo jsou uplné slepi.



Barevneé videni

Dohromady je Cipkt pét az sedm miliond, ale

nejsou zastoupeny rovnomérné. Pres 90 procent

Cipka patri mezi cervené a zelené, modrych je jen

pdr procent. Obvykle se uvddélo, Ze cervené
Cipky tvori v priméru 64 procent celkového
mnoZstvi, zelené 32 procent. Tyto udaje uz ale
neplati.

Potvrdily to vysledky amerického tymu z
univerzity v Rochesteru, zverejnéné v casopise
Journal of Neuroscience. Lidé bez poruch ve
vnimdni barev maji vyrazné odlisné poméry
jednotlivych ¢ipkt. Pomér zelenych a cervenych
Cipk( se maze lisit az 40krat. U nékoho mohou
vyrazné prevlddat tycinky specializované na
jednu barvu. Presto pokusy ukazaly, zZe i takovi
lidé vnimaji barvy stejné jako ostatni.
Prokdzatelné vysvétleni zatim neexistuje. Védci
se domnivaji, Ze nepresnosti naseho hlavniho
optického ndstroje koriguje mozek. Ten funguje
jako vécny cenzor, ktery upravuje signaly z oka
do takové podoby, na které se miuZzeme
dohodnout s ostatnimi.

Zluta skvrna (fovea) je misto na
Sitnici o prumeru cca 0,2-0,5 mm.
Nachazi se na ose oka a je to misto
nejostrejsiho videni, kterym my lide
ostfime. Na 1 mm? tam pfipada asi
150 000 Cipku (odpovida rozliseni asi
10 000 dpi!) a nejsou tam skoro zadné
tycinky. Zluta skvrna slouzi k ostrému
a barevnemu dennimu vidéni a vysoke
rozliseni podporuje i fakt, Ze kazdy
Cipek ve Zluté skvrné ma svuj viastni
opticky nerv (vlakno).



Vyzkum zrakového vnimani

Diky stale se zdokonalujici technice dochazi ve vyzkumu
zrakového vnimani k uplatnovani rady novych technik. Je
treba upozornit predevsim na dve skupiny metod, siroce
uzivanych v lékarstvi. Obecne se oznacuji CT (C - computer) -
pocitacova tomografie a MR - magneticka rezonance. Jednd

se o velmi komplikovane zobrazovaci metody, ktere umoznuji
vizualizovat aktivity mozku.

Podrobnosti viz odpovidajici hesla ve Wikipedii a jinde.
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Neuroestetika

studuje biologickou podstatu vazeb mezi mozkem (neuro) a uménim (estetika).
Cilem je dopatrat se existence prokazatelnych rozdilu (jsou-li vubec jake) ve
funkci mozku umélct a mozku védcu ¢i lidi jinych profesi. Védce fascinuje,
Jakymi mechanismy a procesy sklada mozek detaily, které oko prijima
Jednotlivymi bunkami na sitnici a posila je jako elektrochemicky signal do
mozku, kde zahadnymi cestami dochazi v centru emoci (amygdala) k jejich
integraci do vysledniho celku. Ten tvori a formuje nas esteticko-emotivni postoj
ke zkoumanému objektu, vyjadreny slovy pékny, Skaredy, inspirujici apod. (M.
Giboda)

Odkazy:

Clanky ve Vytvarné vychové

Meteor — kratky rozhovor s F. Koukolikem
http://www.rozhlas.cz/vedaarchiv/portal/ _zprava/102346
http://www.neuroesthetics.org/



http://www.rozhlas.cz/vedaarchiv/portal/_zprava/102346
http://www.neuroesthetics.org/

Vizualni vnimani
mentalni rovina

« prostorova lokalizace
- odlisovani, urcovani vzdalenosti, pohyb
e tvaroveé rozpoznavani
- urceni objektu (lahev, pes)

- vliv individualniho ,,nastaveni“ percepcniho pole
fyziologie

- vliv kultury, osobnich zkusenosti

- zalezitost vyberu - selekce



Psychologické teorie vnimani

V soucasnosti neni vyklad vnimani ujednocen.
Soucasné psychologicke slovniky a encyklopedie
uvadeji jako vyznamne tri teorie (pojeti)
vhimani:

A. pojeti spojujici geneticky vnimani s ¢innosti

B. ekologicka teorie

C. gestaltické pojeti



Teorie jednoty vnimdni a Cinnosti, reprezentovand ruskou skolou (Vygotskij)
vyvojové psychologie, klade diraz na historicky pristup a na vliv socidlnich
Ciniteld. Stoji v opozici vuci gestaltismu.

Podle této teorie je vnimdni proces utvareni percepcnich ¢innosti ¢i operaci
utvarejicich se v jednoté s praktickou predmetnou cCinnosti ditete, ktery probihad
od narozeni jedince. Vnimani je produkt uceni a formuje se jako organizace
senzomotorickych zkusenosti do struktur umoznujicich rozvijeni predmetné
cinnosti a pomahajicich ve zvladnuti riznych praktickych akold.

Autorem tohoto pojeti vnimani je americky psycholog J.J. Gibson (1904 - 1979).
Gibson akcentuje ve své teorii evolucni ¢i adaptacne - funkcni aspekt. Dale je
kladen diraz na orientaci v Zivotnim prostredi a na prirozeny pristup k vnimani.
Podle Gibsona nazirame objekty jako jejich moznosti, jako to, co nam mohou
poskytnout. Informace jsou z podnéti extrahovany, nejsou vytvdreny prenosem
smyslovych dat.

Napriklad vnimadni vzddlenosti: jednou z pomocnych slozek je textura povrchu objektu -
u vzdalenéjsich objektu, jak vyplyva ze zkusenosti, je méné rozlisitelnd. Gradient
textury (jak se meni jeji rozlisitelnost v zavislosti na vzddlenosti) nam podadva
informaci o vzdadlenosti objektu. Nevnimame vsak zménu podnétu, ale vnimame
relativné stale objekty. Z procesu promény si vybirdme néco jako moznost prakticke
identifikace vyznamu objektu.

Hlavni predstavitel Wertheimer prisel s teorii, Ze iluze pohybu se neodehravad na
urovni pocitkd, na sitnici, ale na urovni viema, v mysli, kde vidime jednotlivé
prichdzejici pocCitky jako jeden organizovany celek. Slovo Gestalt pouZzil pro
vyjddreni této sady pocitkt chdpanych jako celek. Podstatnym momentem
zrakového vnimdni je rozpoznavdni néceho v nécem, vyclenovani celku (tvaru,
struktury, figury atp.) z nerozc¢lenéné reality (okoli, pozadi, mista atp.).



Tvarova teorie vnim

« Némecko

« ,gestalt” = tvar, utvar,
konfigurace, vzorec, struktura

« organizace percepcniho pole
« tendence seskupovat vnimané
objekty do celku

« ddraz na vnimadni celych
objektu nebo forem

« obraz promitany na sitnici =
mozaika barev a jasu —
nasledné mentalni usporadani
do formy objekti odlisenych
od pozadi

y V4

ani

Psychologie tvarova

psychologie celostni, Gestalt psychologie -
smer zalozeny v roce 1912, ktery zduraznuje
celostni chdapani psychického deni. Psychické
obsahy nevznikaji slozenim dilcich zazitkd
prostorovych nebo casovych, nybrz ze zazitku
jako celku podle tvarovych zakoni. Psychicky
Gestalt

tvar, forma, figura, struktura, uskupeni,
integrovany celek. V psychologii tvaroveé
oznaceni celku, ktery nelze pochopit
rozlozenim na jeho casti, nybrz v souhrnu a
spoluptsobeni jeho ruznych kvalit.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Gestaltismus



http://cs.wikipedia.org/wiki/Gestaltismus
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. Objekt (figura) a pozadi
. Sdruzovani (grupovani)

princip blizkosti
princip podobnosti
princip uzavrenosti

. Nemeénnost (invariance)
. Vynorovani

. Zhmotneéni

. Princip dobrého tvaru

Hlavni tvarové zakony



Figura a pozadi

Rubintv pohar, 1915



Grupovani
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Zrakoveé klamy

Zrakové klamy (iluze) - neadekvatni vnimani

Pripady nejednoznacnych, skutecnosti neodpovidajicich
(neadekvatnich) zrakovych viemu oznacCujeme obvykle
zrakove klamy (iluze). Jsou zalozeny na ,nedokonalostech”
(zvlastnostech) zrakového vnimani, které ve vétsi mire
objevili prave gestaltistée. Nejedna se vsak jen o Jejich objevy,
a nejsou vsechny zalozeny jen na dvojznacnosti. Jsou
nejcasteji pojmenovany po svych objevitelich.

Klamy, zalozené na dvojznacnosti jsou vseobecne znamy,
proto si myslim, ze pro pripomenuti postaci uvest alespon
dva nejpopularnesi, které zaroven naznacuji dva obvyklé
zpusoby jejich pojmenovani. Bud’ podle objevitele, a nebo
podle dvou motivu, které v nich mame hledat.

Napriklad http://www.geocities.com/zabrodskyvlada/cz iluse.html|



http://www.geocities.com/zabrodskyvlada/cz_iluse.html

Reverzibilita

Reverzibilni obrazce (figura a pozadi)
Velice casto je ,vycleniovani® celku z okoli (pozadi atp.),
zminované na pocatku oddilu, zproblematizovano. Zakony
se mohou ruzné doplriovat nebo si i protirecit. Napriklad
zakony podobnosti a blizkosti ¢asto pusobi protikladneé,
coz vede ke snizeni urcitosti vizualni struktury - je mozny
dvoji vyklad. Ve vnimaneé realite jsou tak celky, ktere si
konkuruji, a vedomi nemuze prijmout jednu z moznosti
Jako jedinou. Dokonce jsme schopni mezi moznostmi
Lprepinat®. Typickym pfikladem jsou tzv. reverzibilni
obrazce. Také se oznacuji jako dvojznacne obrazce.
Jsou usporadany tak, aby se pozadi mohlo stat figurou
a naopak.



Na reverzibilnich obrazcich je zalozena vetsina
popularnich zrakovych klamua. Tyto obrazce (napfiklad
Kachna — kralik, Neckerova krychle, Schréderovo
schodiste, Moje zena a tchyné atd.) Ize vnimat dvéma
zpusoby. Pokud vidime obrazec poprveé, nemusime vibec
rozeznat jeho obsah anebo vidime jen jednu z jeho
variant. Pozorujeme — li ho vsak dostatecne dlouho, nebo
iInformuje — /i nas nékdo o tom, co zobrazuje, zaCiname

v nem vidét druhou variantu obrazce. Stava se, ze jen
velmi tézko opoustime jednu z variant, pokud jsme |i
prave objevili. Naopak nékdy dochazi zcela nahodile

kK fomu, Zze prepneme mezi teémito dvema variantami.
Pricemz je to zpusobeno jakoby nechtene.



Rubintv pohar

podle danského psychologa Rubina



Neckerova krychle (kostka)




Giuseppe Arcimboldo
1527-1593

tvarova teorie v umeéni
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René Magritte. Arnheimova doména. 1938. olej na platné. 73 x 100 cm, soukroma
sbirka.



Maurits Cornelis Escher (1898-1972) reverzibilita
Konvexni, konkavni 1955, litografie



Salvador Dali: Stari, dospélost, détstvi (Tri véky), 1940




Victor Vasarely
Kompozice €. 8, 1980







Teorie obrazivosti

Prestoze se informace ukladaji do textu, obrazu, fotografii, filmu,
videi Ci interaktivnich aplikaci, musi se odkaz k nim ulozit
zaroven dovnitr nasi mysli, a zde se napojit na nase zivotni
zkusenosti - jinak vlastne pro nas neexistuji.

Nase zkusenosti jsou totiz nerozlucne vazany na nase vizualni
zkusenosti s nasimi interakcemi se svetem. Je to proto, ze zrak
pro zdravého cloveka zprostredkuje z jeho interakci se svetem
nejvetsi mnozstvi informaci a komplexita dalsich informaci se
pak vytvari na jejich podklade. Protoze se tak déje neuvédoméle,
mimovedome, mame iluzi, Ze to, co takto ziskavame, je presna a
komplexni predstava sveta. Tato iluze se narusi, pokud dlouhodobe
nedisponujeme zrakem a jsme nuceni k zprostredkovani svych
interakci volit dalsi smysl - hmat, sluch, kinesteticke zazitky
(zazitky z polohy téla) - alternativni zpusob informace o
interakcich vytvari dalsi z alternativnich zpusobu jejich chapani.

http://www.eduart.cz/stranky/obrazivost/teorie.aspx



http://www.eduart.cz/stranky/obrazivost/teorie.aspx

Pri analyze lidskeé interakce obecné - nejen vizualni - se zjistuje, Ze
nase konstrukce predstav o svém okoli i o sobé jsou vztahove a ze
napr. predstavy prostoru (0 némz si jinak myslime, ze je "dany”) do
nichz ve svém mysli nase jednani a jeho informacni vysledky
umistujeme, jsou konstruovany postupne - stabilizaci naslednosti
informaci o nasich interakcich.

V tom pripade uvédomeéni principu, jakymi jsou zpracovavadny vysledky
vizudlniho vnimani, ma vliv na uvedomele budovani predstavivosti a
uzivani vizudlne obraznych prostredku (od grafu Ci fotografie po
interaktivni aplikaci) ma pak prakticky vliv na jeji uvédomele
ovladani, nevdzané na podvedome stereotypy.

Zobecneni relacnich zpusobu mysleni a jejich vizualniho vyjadrovani
muze pak byt i klicem k organizaci "metafyzickych” predstav, které
sice nevznikaji primo z vizudlnich predstav, ale nakonec jsou, chte
nechte, k jejich principum vztahovany a také organizovdny na
jejich zakladech.

http://www.eduart.cz/stranky/obrazivost/teorie.aspx



http://www.eduart.cz/stranky/obrazivost/teorie.aspx

nevizualné obrazné vymezeni vizualné obrazné
vyjadfeni (zvuk) v realfté vyjadreni

VNEJS /| PODOBNOST
NEEXISTUJE!

NEEXISTUJE!
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Obr. 1: Model, ktery vyjadriuje, jak se nase oznaceni, at slovni nebo vizualné ob-
razné, vztahuji nikoli ke skutecnosti, ale k zazitku, ktery mame z této interakce
v paméti. Jazykové vyjadreni se napojuje na tento pamétovy zaznam v dusledku
casové souvislosti (nékdo vyslovuje pojem, kdyZ se divdme na objekt), vizualné
obrazné vyjadreni na zakladé podobnosti — smyslovy vjem z reality je pfi tom zrej-
mé prijat z ekonomickych duvodu stejnymi strukturami vnimani jako vizualné ob-
razné vyjadreni, coZ vytvari iluzi zameény reality oznacenim nebo oznaceni realitou.
Vztahy mezi realitou a mysli nejsou tak pfimé, jak se zda z grafu, jsou zprostredko-
vany mezistrukturnim prenosem mezi nasi fyzikalni, chemickou, biologickou, psy-
chosomatickou a socialni existenci. Jak z grafu vyplyva, miZeme na zakladé inter-
akci s realitou hledat podobnost ve vizualné obraznych vyjadrenich nebo naopak,
na zakladé vizualné obraznych vyjadreni testovat vztahem podobnosti své dosud
neuvédomélé interakce. Tim se vizualné obrazné vyjadreni stava uc¢innym na-
strojem strukturace mysleni.
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