Kmen Mollusca — mékkysi
(kambrium - recent)

Meékkysi (Mollusca: ndzev odvozen z latinského mollis = mékky) jsou vyznamnou skupinou
coelomatnich bezobratlych od kambria do recentu. V pribéhu své evoluéni historie byly vidy
dlleZitou soucasti morskych, pozdéji i sladkovodnich a suchozemskych ekosystémd. Jevi obrovskou
pfizpUsobivost pfi zachovani zakladniho stavebniho planu téla. Velikost téla mékkys( kolisa od
nékolika desetin mm do nékolika metrd (maximum 20 m, hmotnost az nékolik tun), primérna
velikost je nékolik cm. V soucasnosti je znamo asi 100 tis. druh( (uvadéné pocty v literature velmi
kolisaji), pocet popsanych vymfrelych druh( je srovnatelny a jisté byl vyssi neZli v soucasnosti
(popsanych je asi 35 tis. druh(l). Nékteré vyhynulé skupiny (napf. amoniti) zahrnuiji tisice druh(, u
jinych skupin je pocet fosilnich zastupcl vyrazné nizsi (napf. suchozemsti plzi) nebo je vibec
nezname.

CHARAKTERISTIKA

Mékké télo mékkysl je chranéno vnéjsi schrankou z uhli¢itanu vapenatého, ktera mize poskytovat
ochranu celému télu ¢i vytvari vnitini oporu, ale mlze byt z¢asti nebo i Uplné redukovana a télo
zUstava bez pevné schranky. Télo je sloZeno ze tfi ¢asti: hlavy, nohy a Utrobniho vaku. Hlava nese
smyslové organy, predevsim tykadla, je v ni koncentrovana nervova tkan a nese Usta s radulou. Noha
je svalnata, umoziiuje lezeni, pfipadné plavani ¢i hrabani, a mlze byt nejriznéjsim zplsobem
modifikovana (napf. ramena u hlavonozct). V atrobnim vaku na hibetni strané téla jsou soustfedény
télni organy. Po stranach téla splyva silné Zlaznaty plast, ktery vylucuje schranku. Prehyb plasté
(duplikatura) vytvari plastovou dutinu, ve které lezi dychaci orgény, fitni otvor, vyusténi vylucovacich
organ(l a gondd. U nékterych skupin mékkyst v dutiné leZi i chemoreceptory. Povrch téla mékkysut je
silné Zlaznaty. Kozné svalovy vak je silné modifikovany, jsou z néj vyélenény skupiny sval(. Jsou to
predevsim zatahovace (retraktory), které zatahuji nohu do schranky, a svérace (adduktory), které
pritahuji dvoumiskovou schranku k sobé. Svalovina mize byt velmi silnd a umozriuje mimoradnou
pohyblivost, napt. u hlavonozc.

Coelomova dutina je redukovana na dutinu v okoli srdce (perikard). Travici soustava je prichodnd
trubice. Na dné Usti dutiny leZi chitindzni Skrabaci paska (radula), které poskytuje oporu chrupavcity
odontofor. K jicnu pfiléhaji silné slinné 7lazy. Zaludek je vakovity, nékdy se slepymi vybézky a mize
obsahovat krystalicky kuzelik, ktery umoznuje traveni celuldzy (produkuje amylazy). Stfevo prochazi
utrobnim vakem a Usti v plastové dutiné. K vyluovani slouzi metanefridie (ledviny), které jsou
otevrené do dutiny perikardu.

Cévni soustava je otevienad, srdce ma jednu az Ctyfi siné v zavislosti na poctu ktenidii. Dychaci organy
leZi v plastové dutiné a jsou nejriiznéjsim zptsobem modifikovany. Primarni jsou hfebinkovité Zabry
(ktenidie), v prlbéhu evoluce se vytvofily také vlaknité nebo lamelovité Zabry. Pocet Zaber mize byt
vysoky nebo mUze zUstat jen jediné ktenidie. U suchozemskych plzi ktenidie zanikaji a k dychani
slouZi silné prokrvena sténa plastové dutiny. U nékterych mékkysa dychaci organy v plastové dutiné
zanikaji a jsou nahrazeny dychanim celym povrchem téla nebo se vytvari druhotné zabry vychlipenim
pokozky. Soustava nervova je rlizné Urovné, od velmi primitivni s nepravidelnou siti nervovych vldken
(amfineurie) az ke koncentraci nervové tkané do mozku v chrupavcitém obalu. U vétsiny mékkys(
nachdazime dva pary nervovych pruh( vybihajicich do téla (pedalni a pleurovisceralni pruhy) s
nékolika ganglii, které jsou navzajem propojené konektivy a komisurami. Smyslové organy jsou
nejriznéjsi funkce a Urovné. Vyznamné jsou parovité oci, od jednoduchych miskovitych ke sloZitému
komorovému oku, jednoduchych oéek muze byt i vyssi pocet. Chemoreceptory jsou koncentrovany
na hlavé a v okoli Zaber (osfradie).



Meékkysi jsou primarné gonochoristi, druhotné i hermafroditi, u nékterych zastupcl s patrnym
pohlavnim dimorfismem. Oplozeni je vnéjsi nebo vnitini s pfimym vyvojem nebo vyvojem pres volné
pohyblivou larvu trochoforového typu. Ta mize rizné vypadat u jednotlivych skupin mékkysa. U
mofskych plzd a mlza je vyznacnou larvou veliger, u sladkovodnich mlz{ glochidie. AZ na vyjimky jim
chybi schopnost nepohlavniho rozmnoZovani, rovnéz schopnost regenerace mékkystm chybi.

SCHRANKA

Schranka mékkysl je nejriznéjsim zpisobem modifikovanad, vidy z uhli¢itanu vapenatého, v kalcitové
nebo aragonitové formé. Tvofi ji tfi vrstvy: vnéjsi periostrakum, stfedni vrstva kalcitova prizmatickd a
vnitfni vrstva aragonitova (téZ porcelanova). Periostrakum (konchinova, konchiolinova vrstva) je
tenka organicka vrstva na povrchu schranky, tvofena proteinem konchinem. Kromé schranky muze
pokryvat i sifony a nékdy prerlsta pres okraj schranky. Je leskla, matna, mlze vybihat do lamel a
chloupkd. Periostrakum ma rohovou barvu, u sladkovodnich mlz( byva i zelené. Periostrakum je
vylucovano okrajem plasté a v prlbéhu rlstu se nezesiluje, naopak ve vrcholové ¢asti schranek se
postupné stira.

Prizmaticka vrstva (ostrakum, hranolova vrstva) je tvofena z hranold uhli¢itanu vapenatého,
nejcastéji kalcitu, aragonit je zndm u nékterych skupin mlzd (éeledi Unioidae, Trigoniidae). Hranoly
jsou na sebe husté natlaceny, spojeny tenkou vrstvou konchinu. Prizmaticka vrstva je vylucovana
okrajem plasté a v prabéhu rdstu se nezesiluje.

K prizmatické vrstvé se na vnitfni strané schranek priklada vrstva perletova nebo porcelanova
(hypostrakum) Je tvofena z aragonitu nebo méné casto z kalcitu. Prostorové ji vytvafi tabulkovité
nebo vlaknité krystalky navzdjem spojené konchinem. Ma perletova lesk nebo je porcelanového
vzhledu, u nékterych mékkysu je prlsvitna. Popsana stavba schranek se mlze vyrazné lisit mezi
jednotlivymi skupinami mékkysu.

Schranka mékkyst mlze byt tvofena jedinou ulitou (pfilipkovci, plZi, kelnatky, hlavonoZci), dvéma
miskami (mlzi) nebo ji tvori nékolik vapnitych Stitk(. U primitivnéjsich mékkysd je namisto schranky
na povrchu téla vysoky pocet vapnitych jehlic.

EKOLOGIE

V prubéhu historie mékkysi osidlili vSechna hlavni prosttedi. PfeZivaji i aridnich oblastech polopousti,
nejvétsi rozvoj vsak maji v mélkovodnim morském prostiedi. Jsou pritomni i ve velkych hloubkach
oceanu, od paleozoika i v okoli termalnich vyvér(i na ocednském dné. V moti jsou soucasti bentosu a
to pohyblivého, pevné prisedlého i zahrabaného do dna. Néktefi mékkysi vrtaji do pevnych podkladi
(vrtavi mlzi). Drobné formy s redukovanymi schrankami jsou slozkou zooplanktonu. Aktivnimi plavci
(nektonem) se stali od pocatku paleozoika hlavonoZci. Mékkysi dokazi vyuZzit nejriiznéjsi potravni
zdroje. Primarné jsou spasaci, ktefi pomoci raduly seskrabuji narlsty sinic a fas, v pfipadé
suchozemskych plzi spasaji vegetaci. Velka ¢ast mékkysa, predevsim mlzi, jsou mikrofagové, filtrujici
drobny plankton a organicky detrit z vody. PlZi a néktefi mlzi vybiraji organicky detrit pfi lezeni po
dné. Jini plZi a hlavonoZci jsou z velké ¢asti aktivni dravci, lovici jiné bezobratlé i ryby. K lovu vyuzivaji
nejriznéjsi strategie. Dokonald nervova soustava hlavonozcl je nepochybné disledkem predace na
hbité kofisti. HlavonoZci ve starS§im paleozoiku a v mensi mite i pozdéji byli na vrcholu potravni

pyramidy v mofich.

Brakické prostredi a pfilivo—odlivova zéna v mofich jsou hojné osidleny mlzi a plzi, ktefi jevi
schopnost tolerance ke sméndm salinity a k obasnému vysychani. Projevuje se nizsi druhovou
pestrosti a naopak vysokym poctem jedincd.

Sladkovodni a suchozemské prosttedi bylo osidleno plZi a v malé mite i mlzi. | kdyZ se néktefi dokazali
pfizpUsobit i nepfiznivym klimatickym podminkam, zejména vysychani, nejvétsi rozmanitosti dosahli



v humidnim teplém klimatu s bujnou vegetaci. Drobné ekologické niky a omezend pohyblivost
podminuje velikost obyvaného arealu. Takova prostredi, zejména ostrovniho charakteru, k vysoké
druhové pestrosti a endemismu suchozemskych plz{. Pfikladem jsou endemické fauny na Malté a
Balearskych ostrovech ve Stfredozemnim mofi.

Ze vzhledu zachovanych schranek a nékdy i z dochovanych stop po ¢innosti (napf. doupata vrtavych
mlz{, stopy po predaci) mGzeme velmi dob¥e odvodit zplsob Zivota fosilnich forem. Casté jsou
tvarové a funkéni konvergence ve tvaru schranek a zplisobu obZivy mezi navzajem nepfibuznymi
skupinami plzd a miza.

GEOLOGICKA HISTORIE

Mékkysi se objevuji na pocatku kambria. V jeho pribéhu zlistavaji pomérné okrajovou skupinou
ZivocCichU, s malym poétem druhi a drobnou velikosti téla, prevazuji archaické formy (pftilipkovci,
bellerofontidi). Na pocatku ordoviku dochazi k rychlému rozvoji plzli a hlavonozct, z priibéhu
ordoviku nasleduje rozvoj mlzh. Od siluru jsou mékkysi dalezZitou skupinou v motskych ekosystémech,
s mimoradnym rozvojem hlavonozcl, zejména lodénkovitych. V pribéhu karbonu a permu jsou
plvodni paleozoické ¢eledi mlzd a plza postupné nahrazovany ¢eledémi modernimi a v mezozoiku
tyto skupiny zacinaji vytvaret spolecenstva dnesniho typu. V karbonu mlzi a plzi pronikaji do sladkych
vod, plZi aZ na sous. V pribéhu mezozoika dochazi k rychlému rozvoji amonoidd, ktefi na konci kiidy
vymiraji. Od pocatku terciéru se rozviji moderni plzi, ktefi spolecné s mlzi tvofi prevazujici mékkyse v
dnednich mofich. Cetné linie plzi a mlzG (Eeledi, rody) mGzeme vysledovat hluboko do minulosti.
Malé tridy (kelnatky, Stitkonosci) nikdy nedosahly vétsiho rozsireni. Skupiny s velkym rozsifenim ve
starSim paleozoiku (pfilipkovci, bellerofontidi, rostroconchy) jsou dnes zcela okrajové nebo vyhynuly
na konci paleozoika.

TAFONOMIE

AZ na vzacné pripady otiskl celych tél zname s fosilnich mékkysa pouze schranky. Zachovavaji se
velmi pfiznivé ve vapnitych sedimentech, naproti tomu v siliciklastickych sedimentech byvaji
schranky castecné vylouZeny azZ zcela rozpustény a zlistavaji jen ¢asti s jinym chemickym sloZzenim.
Prikladem jsou aptychy, které jsou pfiznivé zachovany diky kalcitovému sloZeni, zatimco aragonitové
ulity amonoidu jevi stopy koroze a nékdy az stinovy zplsob zachovani. Schranky mékkysua casto
podléhaji bioerozi. Pokud lezi delsi ¢as na dné, rozpadaji se ¢innosti vrtavych hub, mechovek a jinych
mékkysl. V mélkovodnim prostfedi byvaji schranky morskou abrazi charakteristicky omlety a
rozldamany. Vyznamny je chemismus prostredi. Ve sladkych vodach o nizsim pH jsou schranky
korodovany a pfi nezakryti sedimentem rychle mizi. Totéz plati o suchozemskych plzich, ktefi se
dobfe zachovavaji ve vapnitych pldach (napf. v krasovych oblastech, ve sprasich), naopak v kyselych
lesnich plGdach se rychle rozkladaji.

METODIKA VYZKUMU

Tvar a stavba schranky mékkysd ma pro paleontologické studium mékkyst prvorady vyznam. Radialni
a koncentrické linie, stavba usti, svalové vtisky, vzhled protokonchy a neanické schranky maji velky
taxonomicky vyznam. Pfi studiu nékterych hlavonozcli jsou nezbytné orientované rezl schrankou,
které poskytuji informace o stavbé sept a sifondlni trubice. Schranky mékkysl se z hornin nejlépe
ziskavaji plavenim (z pisk(, z jil{, ze slind, z rozvétralych vapenct). Pfi zachovani v siliciklastickych
horninach se vyuZivaji pruzné hmoty (napf. latex, silikon) k odlévani tvaru a ozdoby schranky z
negativniho otisku. Silicifikace schranek mékkysd ve vapnitych sedimentech, kterd je bézna

v paleozoiku, umozriuje jejich uvolnéni z pevné horniny pomoci roztokl kyselin (octové, mravendi,
chlorovodikové).



SYSTEM

Systematické clenéni kmene je viceméné ustdlené, s deviti tfidami (Chaetodermomorpha,
Neomeniomorpha, Polyplacophora, Monoplacophora, Gastropoda, Scaphopoda, Bivalvia,
Rostroconchia a Cephalopoda) a nékterymi vymrelymi skupinami kladenymi do jejich pfibuznosti (+
Hyolitha + Tentaculita). Clenéni v ramci velkych t¥id je predmétem diskusi, zejména u plzd, kde
nékteré fosilni ndlezy nelze jednoznacné pfriradit ani k ptilipkovclm ani k plzim bez zmény pavodni
koncepce téchto skupin.

Trida Chaetodermomorpha (= Caudofoveata)
(recent)

Télo je protazené, Cervovité, nékolik cm dlouhé, s radulou, na povrchu s chitindzni kutikulou nesouci
Supinky. Hlava je nezfetelna. Mala plastova dutina lezi na konci téla a nese ktenidie. Jsou malou
mofskou skupinou, u které nezname nepochybné fosilni doklady. Problematickd spodnokambricka
fosilie Halkieria je nékterymi autory povazovana za hypotetického predchldce této skupiny. Podobné
vypadad i kambricky rod Wiwaxia.

Trida Neomeniomorpha (= Solenogastres)
(recent)

Télo je Cervovité, bez Supinek a ktenidii, na bfisni strané s ryhou s listami pfipominajicimi nohu.
Fosilni zastupci nejsou znami.

Trida Monoplacophora - prilipkovci
(spodni kambrium — recent)

Télo je drobné, bilateralné symetrické, kryté kdpovitou ulitou. Noha je kruhovitd, lemovana
$térbinovitou plastovou dutinou s nékolika pary zaber. Hlava nese jediny par tykadel a neni od téla
zfetelné oddélena. V Ustech leZi radula, v Zaludku je pfitomen krystalicky kuZelik. V téle se opakuji
parovité organy (gonady, vyluovaci organy, cévy), rovnéz je pritomno nékolik pard retraktor(i nohy.
Schranka je kdpovité, drobna, s vrcholem posunutym dopredu, na vnitfni strané se vtisky nékolika
paru retraktor(. Skupina je zndma od spodniho kambria a fosilni schranky jsou znamy do devonu.
Recentni zastupce byl objeven v roce 1953, v neddvné dobé byl nalezen i terciérni zastupce. Prezivaji
ve velkych hloubkach ocean( jako pozistatek kambrické evolucni fauny. Spodnopaleozoicti
prilipkovci jsou vétsi nez recentni druhy a Zili v mélkovodnim mofském prostredi. Jejich schranky
byvaji nékdy spiralné svinuté nad hlavu (exogastricky vinuté).

Rody: Archinacella, Drahomira.

Trida Polyplacophora — Stitkonosci
(svrchni kambrium — recent)

Vyluéné mofrsti mékkysi s bilateradlné symetrickym ovalnym télem, krytym osmi vapnitymi destickami.
Hlava je od téla oddélena ryhou, noha je velka, s pfisavnou funkci. Po strandch téla je Stérbinovita
plastova dutina, ve které leZi vysoky pocet ktenidii. Hlava nese Ustni otvor, tykadla a o¢i chybéji. Rit je
na konci téla. Nervova soustava je primitivniho typu.



Schranka je tvorena osmi kloubnaté spojenymi destickami, umoZniuji stoceni téla (volvaci). Po obvodu
téla lezi Siroky zahyb plasté (perinotum), které je pokryté vapnitymi Supinkami nebo jehlickami.
Desky schranky jsou slozeny ze ¢tyr vrstev. Pod povrchovych periostrakem lezi porézni vapnité
tegmentum, dale silné vapnité artikulamentum vytvarejici kloubni plosky a vnitfni povrch vystyla
sklovité hypostrakum. Desky jsou perforované drobnymi péry vyplnénymi senzorickymi organy
(estéty), které plni zrakovou funkci.

Skupina je znama od kambria, nikdy vSak nedosahla vétsiho rozsifeni. Pfednostné se vyskytuje v
mélkovodnim morském prostredi, ¢asto v kryptickych podminkach (pod kameny, pod previsy).
Pomoci raduly spasaji povlaky fas, jimiz se Zivi.

Rody: Helminthochiton, Rhombochiton, Chiton, Matthewia.

Trida Scaphopoda - kelnatky
(ordovik — recent)

Malo podetnad, vyluéné morska skupina mékkysa s malou, trubicovitou, k jednomu konci se zuZujici
schrankou. Plastova dutina je Stérbinovita, bez Zaber. Noha je kratka, trojlalo¢natd, hlava je bez oéi a
tykadel, zato nese vyssi pocet nitkovitych tykadélek (kaptakula) k vybirani potravy (organického
detritu) ze sedimentu. Ziji zahrabané v bahné, s uz§im koncem vysunutym nad dno.

Kelnatky jsou znamé od ordoviku, hojnéjsi jsou v relativné hlubokovodnich sedimentech od ktidy.
Stejny zpUsob Zivota jaky je zndm u recentnich kelnatek se predpoklada jiz u nejstarsich ordovickych
forem (Plagioglypta).

Rod: Dentalium.

Ttida Bivalvia — mlzi
(kambrium — recent)

Meékkysi bez zietelné hlavy, s télem chranénym dvoumiskovou schrankou vytvarenou plastém, ktery
splyva po strandch téla. Misky (lastury) jsou spojeny v hibetni linii pruznym vazem ze zesileného
periostraka (ligament), ktery misky rozevira, nebo dochazi k jeho poklesu mezi lastury a vznika pruzny
Spalikovity Utvar (resilium) neseny na vybézku zdmku (chondrofor). Proti rozevirani plisobi dva
skupiny svall (svérace, adduktory), které prirlistaji ke sténé lastur v pfedni a zadni ¢asti misek.
Lastury jsou kloubné spojeny v zdmkové linii zamkem. Noha je primarné velkd, druhotné byva
redukovana u prisedlych forem. Noha je vysunovana mezerou mezi prednimi laloky plasté a slouzi k
pohybu a ¢echrani sedimentu. V noze byva byssova Zlaza, produkujici pevna vilakna k prichyceni k
podkladu (byssova vlakna). Vysouvani nohy se déje tlakem hemolymfy, zatazeni pomoci svall
(zatahovade, retraktory) upnutych ke sténé misek ve vrcholové &asti lastur. Zabry jsou silné
modifikované. Plvodni lupinkovité Zabry (ktenidie) jsou vétSinou nahrazeny nitkovitymi (filibranchie)
nebo lamelovitymi (lamellibranchie) Zabrami; Zabry mohou i zaniknout a namisto nich se objevuje
pri¢nd horizontalni piihradka (septibranchie). Zabry kromé dychdni slouZi i k filtraci potravy (detritu,
planktonu) z vody, mala ¢ast mlz{i potravu vybira ze sedimentu nebo lovi vétsi kofist. Voda se
dostéava do plastové dutiny prijimacim otvorem pfi zadnim okraji (inhalantni otvor), v jeho blizkosti se
nachdazi i otvor vyvrhovaci (exhala¢ni otvor), kterym voda opousti plastovou dutinu. Otvory byvaji
protazeny do sifon(, které nékdy maji i spolecny obal, potazeny periostrakem nebo inkrustovany
uhli¢itanem vapenatym.

SCHRANKA

Podle pozice na téle rozliSujeme lasturu levou a lasturu pravou. Rovina symetrie tak lezi mezi
lasturami. Mezi vrcholy lezi u nékterych misek zamkové poli¢ko (area) nebo jsou pred a za vrcholem



plosky odlisené od zbyvajiciho povrchu misek jinou ozdobou a ryhou (Stitek, lunula). Lastury jsou
kloubné spojené v zamkové linii, v které lezi vyssi pocet zub( stejného tvaru a velikosti (taxodontni
zamek) nebo jsou zde dva ¢i tfi zamkové zuby pod vrcholem misek (heterodontni zamek). V priibéhu
evoluce vznikla i dal$i usporaddni. Dysodontni zamek je tvofen malym poctem drobnych zoubk( pfi
okraji misky. Isodontni zdmek tvofi velké zuby po obou stranach jamky ligamentu. Schizodontni
zamek je z velkych zubl nesoucich na povrchu ryhy kolmé k protazeni zubu. Desmodontni zamek
tvori nové tvorené listy pri okraji misek, zatimco plvodni zuby jsou malé nebo zcela chybi. Na
vnitfnim povrchu misek jsou patrné vtisky pfedniho a zadniho adduktoru, spojené vice ¢i méné
patrnou plastovou linii. Jsou-li stejnomérné vyvinuty oba dva svaly, hovofime o izomyarnim
usporadani, je jeden vtisk vyrazné zmensen, jde o anizomyarni usporadani. V zavislosti na zplsobu
Zivota mUze jeden svalovy vtisk byt i zcela redukovan, tzv. monomyarni uspofadani. Plastova linie,
jako dusledek prechodu na infauni zpUsob Zivota a tvorbu a prodlouzeni sifon(, byva v zadni ¢asti
prohnuta a vznika plastovy zahyb. Povrch misek nese koncentrickou (ptirtstkové linie, valy) nebo
radialni (Zebra, Zebirka, linie) ozdobu. Kfizenim obou sméri vznikaji ostny a bradavky na povrhu
misek. Divarikatni ozdoba probiha kose k obéma smérim a vznika jako funkéné morfologické
pfizplisobeni k zahrabani do sypkého sedimentu. Stavba sténa misek odpovida obecné stavbé
schranek mékkysd, u nékterych skupin byva mohutné vyvinuta aragonitova perletova vrstva.

EKOLOGIE
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MIZi Ziji v mofi, jen malé &ast osidlila i sladké vody. Ziji pfevazné hrabavé, V takovém pF¥ipadé jsou vice
¢i méné zaboreni do sedimentu, se sifony vysunutymi nad dno. Pfechod s pfisedlému epibentickému
zpUsobu Zivota vedl k tvorbé prichycovacich organt (byssova vldkna) nebo k pfimé cementaci
schranky. Prisedly zpUsob Zivota nékdy vede ke ztraté symetrie. Néktefi mlzi vrtaji do pevnych
pokladt, které mechanicky, chemicky ¢i obéma zpUsoby narusuji. Tento krypticky zpUsob Zivota ved|
ke zmenseni, ztenceni a az k témér Uplné redukci schranky. Mensi ¢ast mlz( leZi volné na dné nebo je
schopna i kratkodobého plavani klapanim misek a vytlatovanim vody z plastové dutiny. Morfologie
schranek dokonale odrazi zpUsob Zivota, coZz umozniuje velmi presné paleoekologické rekonstrukce
zalozena na fosilnim materidlu.

EVOLUCNI HISTORIE

MIZi se objevuji ve spodnim kambriu, vétsiho rozsifeni dosahuji od svrchniho ordoviku. JiZ v ordoviku
se objevuji heterodontni typy, i kdyZ dominantni zGstavaji mlzi s taxodontnim zamkem, zejména mlzi
paleotaxodontni. Na poc¢atku mesozoika zacinaji vytlacovat konkurenéni ramenonozce a od jury jsou
prevazujici skupinou bentickych filtrator(. Ve sladkovodnim prostredi se mlzi objevili na poc¢atku
karbonu. Cetné dnes Zijici ¢eledi a rody mGZeme vysledovat hluboko do minulosti (kfida, jura), ale
jsou Cetné tvarové a funkéni konvergence mezi nepfibuznymi skupinami. Nékteré typické skupiny
mlzU se vyhranily ekologicky a funkéné-morfologicky jiz na konci paleozoika a v mezozoiku (napf.
hiebenatky v karbonu, Ustfice v jufe) a pfezZivaji v nezménéné formé do recentu. V soucasnosti mlzi
dosahuji maximalniho rozvoje v celé geologické historii skupiny s asi 8 tis. popsanymi druhy.

Podtiida Protobranchia
(ordovik — recent)

Drobni mlzi s aragonitovymi lasturami, taxodontnim zdmkem, protobranchiemi, Zijici semiinfauné.
Potravy vybiraji pfidstnimi papilami ze sedimentu. Je to skupina vyznamna pro spodni paleozoikum

Rody: Ctenodonta, Nucula.

Potfida Cryptodontia

(ordovik — recent)



MIzi drobné a7 stfedni velikosti s aragonitovymi lasturami a dysodontnim typem zamku. Ziji infauné i
epifauné. Skupina byla velmi rozsifena v paleozoiku.

Rody: Cardiola, Cardiolinka, Eopteria, Panenka, Slava, Solemya.

Podtfida Pteriomorphia
(ordovik — recent)

Heterogenni skupina byssatnich mlzd s rGznym utvarenim svall a zub(. Lastury jsou kalcitické,
aragonitové nebo oboji.

Rad Arcoida

MIzi s obéma adduktory shodné velikosti (izomyarni), ztetelnym zamkovym polem a taxodontnim
zamkem. Zabry jsou filibranchie.

Rody: Anadara, Arca, Glycymeris, Limopsis.

Rad Mytiloida
MIZi z redukovanym prednim svéraem (anizomyarni) a dysodontnim zdmkem. Zabry jsou filibranchie

nebo lamellibranchie. Néktefi vrtaji do tvrdého podkladu.

Rody: Lithophaga, Modiolus, Mytilus, Pinna.

Rad Pterioida
Anizomyarni nebo monomyarni mlZi s filibranchiemi nebo lamellibranchiemi, velmi vyznamni jsou od

mezozoika. Zadmek je ¢asto isodontni. Nékteti jsou byssatni, jini vyuZivaji cementace k podkladu,
néktefi lezi volné na dné. Casta je ztrata télni symetrie a redukce nohy.

Rody: Actinopteria, Babinka, Exogyra, Flabellipecten, Gervillia, Gryphaea, Chlamys, Inoceramus, Lima,
Lopha, Ostrea, Oxytoma, Pecten, Posidonia, Pteria, Pterinopecten.

Podtfida Palaeoheterodonta
(ordovik — recent)

MiIzZi s aragonitovymi miskami, ¢asto velmi silnosténnymi, s mohutné vyvinutym zdmkem. Je
vyznamna pro paleozoikum a mesozoikum a zahrnuje vétsinu velkych sladkovodnich mlz.

Rad Modiomorphoida

Paleozoicka skupina, ze které vznikla vétSina pozdéjsich mlz(i z heterodontnim typem zamku. Jsou
vyznamni pro ordovik a silur.

Rody: Modiolopsis, Redonia.

Rad Unioida
Morfologicky konzervativni skupina sladkovodnich mlzd s dlouhou geologickou historii. Maji
heterodontni typ zdmku.



Rod: Unio.

Rad Trigonoida

Velci mlzZi s trojuhelnikovitymi silnosténnymi lasturami a schizodontnimi zuby. Byli vyznamni v
pribéhu mesozoika, v soucasnosti jsou skupinou mizejici, jen s malym poctem prevazné tropickych
druhd.

Rod: Trigonia.

Podtfida Heterodonta
(ordovik — recent)

Heterodontni mlZi s lamellibranchiemi, vétsinou s aragonitickymi lasturami. Ziji pfevainé zahrabani
hloubéji do dna a s jeho povrchem jsou spojeni dlouhymi sifony.

Rad Veneroida

Velmi pocetna skupina s pravym heterodontnim typem zamku, silnymi az tenkosténnymi lasturami.
Vétsinou Ziji mélce az hluboce zahrabani do sypkého sedimentu.

Rody: Cardita, Cerastoderma, Chama, Divaricella, Donax, Crassatela, Linga, Lucina, Megaxinus,
Pelecyora, Tellina, Venerupis, Venus.

Rad Myoida
Maji tenkosténné a nékdy aZz redukované lastury, ¢asto vrtaji do pevného podkladu. Sifony jsou dobfe
vyvinuty.

Rody: Corbula, Pholas, Teredo.

Rad Hippuritoida — rudisti

Vymreld skupina se silnosténnymi, koraloidnimi, inekvivalvnimi lasturami, prizpisobenymi k
cementaci na pevném podkladu. Méli itesotvorny vyznam v teplych mofich kiidového obdobi.

Rody: Diceras, Hippurites, Radiolites.

Podtifida Anomalodesmata
(ordovik — recent)

Hrabavé nebo vrtavé formy casto silné modifikovaného vzhledu. Zamek maji desmodontniho typu.
Skupina je pomérné rozsitena v mesozoiku.

Rody: Edmondia, Pholadomya, Pleuromya.

Trida Rostroconchia — rostrokonchie
(spodni kambrium — svrchni perm)

Vymrela skupina mékkys( s bilateralné symetrickou jednolitou schrankou (dissokoncha) pfipominajici
schranku mlz(. Pevna sténa podél dorzalniho okraje vSak neumoznuje pootevieni "misek". Na



schrance jsou dva otvory. V predni ¢asti je vétsi otvor k vysouvani nohy, v zadni ¢asti pfi htbetni
strané je trubicovity otvor (rostrum), kterym byla pfivadéna voda do plastové dutiny. V pfedni ¢asti
byva uvnitf schranky pri¢na prepazka (pegma). Povrch schranky je hladky nebo je pokryt silnymi,
Casto i dutymi radidlnimi Zebry. Na vnitfnim povrchu je patrna plastova linie.

Rostroconchy byli vyluéné mofisti mékkysi, semiinfauné nebo infauné Zijici v sypkém sedimentu.
Potravu ziskavali filtraci ¢i vybiranim detritu.

Jsou zfejmé vychozi skupinou, ze které v pribéhu paleozoika vznikly dvé skupiny mékkysa: mlzi a
kelnatky. MlIzZi vznikli ztratou mineralizace podél hrbetni linie v kambriu. Kelnatky vznikly protazenim
schranky v ordoviku. Skupina se déli na dva rady.

Rad Ribeirioida - ribeirie
(spodni kambrium — silur)
Schranky jednodussi, protazené, s jednim nebo dvéma pegmaty, na povrchu s nevyraznou ozdobou.

Rod: Ribeiria.

Rad Conocardioida — konokardie
(svrchni kambrium — svrchni perm)

Schréanky silné klenuté, s dlouhym rostrem, pegma vétSinou chybi. Povrch schranky s ndpadnymi
Zebry. Pfes hrbetni linii pferlsta jen jedina vrstva schranky.

Rody: Conocardium, Eopteria.

Ttida Gastropoda — plzi
(spodni kambrium — recent)

Meékkysi s télem zfetelné rozélenénym na hlavu, nohu a Utrobni vak, které plastém ktery vylucuje
spirdIné vinutou ulitu z jediného celku, u nékterych skupin i trvalé vi¢ko. Hlava je rypakovita nebo
chobotovitd, s istnim tvorem s radulou a odontoforem. Na hlavé je jeden ¢i dva pary tykadel a oci.
Od nohy a utrobniho vaku hlava neni zfetelné oddélena. Noha je ploch3, svalnat3, silné Zlaznata a
slouZi k lezeni po podkladu. Utrobni vak je spiralné stoceny, ¢eho? disledkem je ztrata bilateralni
symetrie a prekfiZzeni nervovych drah. Plastova dutina je sto¢ena nad hlavu nebo leZi na pravé strané
téla u recentnich forem, u vyhynulych forem mohla pravdépodobné leZet i nad zadni ¢asti nohy. V
dutiné lezi jeden nebo dvé ktenidie, Usti do ni vyvody gonad, ledvin a fitni otvor. K dychani u
suchozemskych plza slouZi plice tvofené prokrvenou sténou plastové dutiny. V téle jsou zachovany
pouze zatahovace (retraktory) nohy, pfichycené ve vrcholové ¢asti schranky. Travici soustava zacina
usty, do kterych Usti mohutné slinné zlazy, schopné produkovat toxiny nebo chemicky agresivni latky
(kyseliny) slouzici k lovu kofisti. Stfevo je stoc¢eno klickou v Utrobnim vaku a priléha k nému velky
hepatopankreas.

U plz dochazi v pribéhu ontogeneze k pretoceni (torzi) Utrobniho vaku o 180°. Dochazi tim k
prekfizeni nervovych provazcl (streptoneurie, chiastoneurie). Zpétnym stocenim dochazi k narovnani
provazcll (euthyneurie), kterou nachazime u plzi plicnatych a zadoZabrych. Dlsledkem chiastoneurie
je pfemisténi plastové dutiny se Zabrami pred srdce nebo naopak opétovné posunuti posunuti Zaber
za srdce (euthyneurie). Voda je do plastové dutiny nasdvana inhalantnim otvorem, ktery je ¢asto
dlouze vytaZzen do trubicovitého inhalantniho sifonu. Z dutiny je voda odvadéna exhalantnim
otvorem (sifonem), jimZ proudici voda vynasi odpadni latky s plastové dutiny. Pribéh sifon( je dobre
patrny na ulitdch jako zarezy a sifonalni kanaly. U vyhynulé skupiny bellerofontid nachazime



zachovanou bilaterdlni symetrii. Pravdépodobné predstavuji skupinu, kterd neprodélavala v
ontogenezi torzi. Plastova dutina byla nad koncem téla s parovité uspofadanymi zabrami.

SCHRANKA

Ulity plzli jsou podle zplisobu vinuti rozliSovany pravotocivé a levotocivé. Hyperstrofické ulity jsou jen
zdanlivé levotocivé, nebot téIni organizace je shodna pravotocivymi plzi. Podle zplsobu vinuti se
rozlisuji planispiralni, pseudospiralni a helikoidni ulity, nékteré ulity jsou kuzelovité nebo kapovité. Na
ulité se rozeznava pocatecni komurka (protoconcha), ze které vybihaji zavity oddélené Svy (suturami).
V ose vinuti leZi sloupek (kolumela) nebo, pokud zlistava zachovéana v ose vinuti Stérbina, vznika pistél
(umbilicus). Usti ulity nese na vnéjsi stran& vn&jsi pysk, na strané vnitini se vytvari pysk vnitini. Pysky
byvaji obvykle zesileny nanosem hmoty schranky (kalus), byvaji zde zuby a liSty. Na spodnim konci
usti byva hluboky zéarez vytazeny casto do dlouhého kanalu. Je to zarez pro inhalantni sifon.
Exhalantni sifon nebyva tak ndpadny a pftiléha ke Svu pfi hornim okraji Usti nebo vytvari zafez na
vnéjsi strané Gsti. PFi zarlstani tento analni zafez miva odliSnou ozdobu a vytvafi tzv. selenizénu.
Povrch ulit mlzZe byt hladky a leskly, ¢astéji je povrch se strukturami ve spirdlnim sméru (podélné
linie) nebo ve sméru prirGstkovém (pFicné linie). Kombinaci obou smérl vznikaji hrbolky, trny, ostny a
lamely. Ostny vznikaji i z dlouhych trubicovité sto¢enych vybézki plasté (tzv. varix), které vznikaji
periodicky pfi zpomaleni ristu schranky.

Usti byva uzavirano trvalym vickem (operkulum), které ma koncentrickou nebo spiralni strukturu,
mUze byt mineralizované nebo jen rohovité. U suchozemskych plzQ slouZi k ochrané proti vyschnuti
vicko docasné (epifragma), které je odvrhovano.

EKOLOGIE
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prostredi. Dokazali se prizplsobit i mimoradné suchym podminkam v aridnich oblastech, nevyhovuje
jim v3ak chladné klima. V mofi osidlili mélkovodni i hlubokovodni prostiedi, jsou dobre prizptsobeni
prilivo—odlivové zoné a jako zooplankton jsou rozsifeni i na otevieném oceanu. V priibéhu evoluce
doslo opakované k redukci az ztraté ulity. U takovych zastupcl ochranu pred predatory zajistuji
drazdivé a toxické latky v téle. PlZi jsou aktivné pohyblivi, jen malé ¢ast (nedovitky, ¢eled Vermetidae)
presla k sesilnimu zpUsobu Zivota doprovazenému ztratou spiralniho stoceni ulity. Spasaji fasy nebo
vegetaci, fada plzU je dravych a potravné specializovanych na urcity druh kofisti, néktefi lapaji
potravu na slizové plochy. Z morfologie schranek neni tak dobie patrny zpUsob Zivota jako u mlz(.
Tvarové konvergence nejsou bézné u morskych forem, naproti tomu jsou velmi casté u plzQ
suchozemskych. Jsou nejpocetnéjsi skupinou meékkys(, s asi 50 — 100 tis. druhy, pocet fosilnich se
odhaduje priblizné stejny.

EVOLUCNI HISTORIE

PlZi se objevuji ve spodnim kambriu, ale taxonomie vétsiny malych kapovitych i spirdlné stoc¢enych
schranek je velmi problematicka. K plzim jsou kladeny problematické rody Helcionella, a Coreospira.
V prlibéhu kambria a na pocatku ordoviku dochazi k prvnimu rozvoji plzl. Vyznamnou skupinou té
doby byli bellerofontidni plZi. Jejich taxonomické postaveni je pfedmétem diskuzi, protoze maji
zachovanu bilateralni symetrii a na okraji Usti maji hluboky zafez. Prvni asymetricti plZi jsou znami ze
svrchniho kambria. V pribéhu ordoviku aZ karbonu se gastropodové fauny staly velmi bohaté,
ekologicky rozrGiznéné a zaujimaly shodné niky jako moderni formy. Prvni suchozemsti plZi, odvozeni
z pfedozabrych se objevili v karbonu, plicnati plZi se vznikaji v triasu (?) a dosahli prvniho vétsiho
rozvoje v jure a kiidé. Stejné jako ostatni skupiny, i paleozoicti plZi byli ovlivnéni vymirdnim na konci
permu. V pribéhu mezozoika doslo k rozvoji novych skupin a tento proces probiha do soucasnosti.



Vrchol rozvoje dosahli v kenozoiku. Planktonni plZi (pteropodi) se objevuji v eocénu a jsou
vyznamnou horninotvornou skupinou vytvarejici pteropodovy hlen na dné hlubsiho selfu.

Klasifikace plzl je zaloZena na anatomické stavbé a charakteru protokonchy.

Rad Patellogastropoda
(trias — recent)
PlzZi s nizce kuzelovitou schrankou, odolnou radulou a bez ktenidii. Jsou herbivorni.

Rod: Patella.

RA4d Vetigastropoda
(kambrium — recent)

Vyvojové archaicka skupina plzd, s hlubokym sifonalnim zafezem, ¢astecné zachovalou parovitosti
v télnich organech, specialni strukturou stény, trvalym vickem a silnou perletovou vrstvou u mnoha
skupin. Do této skupiny je mozno zahrnout i nékteré paleozoické skupiny nejistého postaveni
(bellerofontidi, macluritidi). Skupina mofrska, sladkovodni, s malym poctem i suchozemskych
zastupcd.

Rody: Bellerophon, Calliostoma, Euomphalopterus, Fissurella, Gibbula, Haliotis, Kodymites, Lesuerilla,
Oriostoma, Pleurotomaria, Sinuites, Tropidodiscus.

Rad Neritomorpha
(silur?, trias — recent)

Skupina charakteristicka unikatnim typem protokonchy, obvykle s rychle se rozsifujicimi zavity na
ulité. Osidluji mofe a v mensi mife i brakické i sladké vody. Jsou herbivormni.

Rody: Platyceras, Nerita, Theodoxus.

Rad Caenogastropoda
(ordovik — recent)

Skupina zahrnujici 60 % recentnich plzd, s tvarové rozmanitymi schrankami, charakteristicky vinutou
protokonchou a ¢astou potravni specializaci véetné predace.

Rody: Aporrhais, Athleta, Calyptraea, Cancellaria, Cerithium, Conus, Cypraea, Fasciolaria, Fusinus,
Paleozygopleura, Murex, Nassa, Natica, Strombus, Trivia, Turritella.

Rad Heterobranchia
(karbon — recent)

Mofsti plzi, ktefi Castecné nebo zcela ztraceji ulitu. Dochazi u nich ke zpétnému otoceni utrobniho
vaku a postaveni zabry za srdcem. Skupina zahrnuje spiSe mensi plze, ¢asto s druhotnymi Zabrami na
hibetni strané téla. Do skupiny patfi i planktonni pteropodi a nahozabfi plzi. Fosilni jsou znami od
karbonu, jsou vSsak pomérné vzacni. Do skupiny i sladkovodni a terestricti plzi, klasicky tvofici skupinu
Pulmonata (jsou uvedeni samostatné).

Rody: Bulla, Cylichna, Retusa.



Skupina Pulmonata - plicnati
(jura—recent)

Suchozemsti, druhotné sladkovodni plzi bez Zaber, dychajici pomoci prokrvené stény plastové dutiny
nebo celym povrchem téla. Ulita je zachovana, vétSinou jednoduchého helikoidniho typu nebo byla
Caste€né az zcela redukovana. Fosilni jsou znami od jury, s rychlym rozvojem od terciéru.

Rody: Achaeozonites, Buliminus, Cepaea, Columella, Gyraulus, Helicopsis, Lymnaea, Pupilla,
Planorbis, Succinea.

Trida Cephalopoda — hlavonoici
(kambrium — recent)

Meékkysi s bilateralné symetrickym télem a silné modifikovanou nohou. Noha je pireménéné na
ramena a chapadla s pfisavkami, pfisavnymi ryhami a hacky k lovu, a na svalnatou nalevku
(hyponom) u Usti plastové dutiny. Pocet ramen mUze byt rlzny. U lodének dosahuje aZ devadesati,
zatimco u modernich hlavonozcl (sépie, chobotnice) je ustalen na poc¢tu deseti nebo osmi. Hlava je
od utrobniho vaku nezfetelné oddélena. Plast vylu€uje schranku z uhli¢itanu vapenatého, vétsinou z
aragonitu. Vnéjsi schranka mlze byt pfitomna nebo je redukovana na vnitfni opornou strukturu.
Schranka je vyplnéna komulrkami s plynem a slouzi kromé ochrany i jako hydrostatické zatizeni.
Kromé gonad, traviciho a vylucovaci Ustroji Usti do plastové dutiny i inkoustova Zlaza. PIast zakryvajici
plastovou dutinu je svalnaty a jeho stahem dojde skrze hyponom k vystfiknuti vody a reaktivnhimu
pohybu téla vzad. K plavani slouzi ploutvickovy lem nebo par ploutviéek po strandch téla.

Travici soustava hlavonoZci zacina na hlavé Usty, kterd jsou obklopena véncem ramen. V Ustech je
zobakovitd Celist a radula, slouzici k ukousnuti a rozmélnéni kofisti, ¢asté je napojeni na jedovou
ZI3zu. Ze Zaludku vybihaji slepé vybézky. Vylu¢ovacimi orgdny jsou ledviny. Dychacimi orgdny jsou
ktenidie, bud'v jediném nebo ve dvou parech. Jejich po¢tu odpovidd i pocet srdecnich sini. Nervova
soustava je velmi dokonald, s komorovym okem a koncentraci ganglii do mozku, ktery je byvd uloZen
v chrupavcité schrance. Maji dokonalé hmatové organy, jsou mimoradné pohyblivi a maji velkou
schopnost prizplsobeni se struktufe a barvé podkladu. Barvoménu téla umoznuji pigmentové buriky
v pokoZce (chromatofory). Hlubinni hlavonoZci maji svétélkujici organy (luminifory). HlavonoZci jsou
gonochoristi, s vnéjSim oplozenim, ¢asto s péci o vajicka. Po pareni a vykladeni vaji¢ek hlavonoZci
odumiraji.

SCHRANKA

Schranka hlavonozZcl je z jediného celku a ma tvar protahlého kuzele. Je primarné pfima nebo slabé
zahnuta, casté je spirdlnimu stoceni. V prlibéhu vyvoje se schranka rliznym zplsobem modifikovala
na vnitfni oporné zatizeni. U nékterych evolucné pokrocilych skupin hlavonozc( schranka zanikla
uplné.

Schranka je uvnitf délenda prepazkami (septy) do jednotlivych plynovych komor, které vytvari
fragmokon. Septa jsou vylu¢ovana povrchem plasté v zadni ¢asti téla, které vyplnuje nejvétsi obytnou
komUrku pfi Usti schranky. Ve schrance je télo pridrZzovano tkanovym provazcem (sifonalni provazec),
ktery je uchyceny v pocatecni komirce (protoconcha) na vrcholu schranky. Provazec prochazi
trubicovitym Utvarem (sifonalni trubice) propojujicim jednotlivé plynové komarky. Septa mohou byt
jednoduse klenuta nebo az velmi sloZité zprohybana. Jejich kontaktni linie s vnéjsi sténou schranky je
oznacovana jako Sev (sutura). Prlibéh Svu ma velky taxonomicky vyznam. U lodénkovitych a
nékterych spodnopaleozoickych hlavonozcl je sutura pfima nebo slabé prohnuta. U amonoid( je
sutura zvinéna az silné rozvétven3, se slozité utvarenymi sedly a laloku. V okoli perforace septa



sifondlni trubici je povrch septa vyhnuty (sifonalni oblina), smér vyhnuti a misto perforace septa ma
taxonomicky vyznam. U lodénkovitych hlavonozZcli obliny sméfuji k vrcholu schranky, u amonoid( je
tomu naopak. Sténa sifonalni trubice (spojovaci prstence se sousednimi oblinami) je porézni a
prichodna pro plyny. UmoZnéna je tim regulace tlaku plynu ve schrance a tim i kontrola
hydrostatického vztlaku. V okoli sifondlni trubice byvaji ve schrance rGzné druhotné (kameratni)
uloZeniny. Jejich rozmisténi a tvar ma systematicky vyznam. Tvar a schranek mlze byt rdzny.
Rozeznavame schranky pfimé (ortokonni), prohnuté (cyrtokonni), spirdlné vinuté s nezakrytymi
starsimi zavity (evolutni) nebo se zavity zakrytymi poslednim zavitem (involutni), pfipadné i stranky
zcela nepravidelné. Povrch ulity mizZe byt hladky ¢i nést riznou podélnou ¢i pricnou skulpturu. Kyl,
pficnd jednoducha i délend Zebra, hrbolky a kratké trny jsou vyvinuty zejména na povrchu schranek
amonoida.

U hlavonozcl dvouzabrych schranka prosla redukci a posléze se zUstala jen vniténi opornou a
hydrostatickou strukturou. U belemnitl doslo k zesileni stény stranky a zmenseni fragmokonu s
plynovymi komdrkami. Vzniklo masivni rostrum z radidlné a koncentricky rozmisténych kalcitickych
krystal. Na vnitfnim konci rostra (v jamce zvané alveola) je vsazen fragmokon, ktery je hibetni
strané protazeny do aragonitového proostraka. U sépii je rostrum redukovdna na drobny trnovity
vybéZek a sépiova kost (sepion) je tvofena pevnym proostrakem, ke kterému na bfisni priléha kiehka
porézni vrstva odpovidajici fragmokonu. U teuthidnich hlavonozcll zanika i fragmokon a jejich télni
opora (gladius) je pozlistatkem proostraka. U nékterych hlavonozcl je pfitomno vicko (aptycha)
kalcitického sloZeni.

EKOLOGIE

HlavonoZci jsou nektonni nebo nektobenticti Zivocichové. Jsou vyhradné mofrsti aktivni dravci.
Pravdépodobné pokusy o filtraci spojenou se sesilnim zplUsobem Zivota nebyly evolucné Uspésné.
Dokazi rychle plavat, asto vytvafi hejna. Jsou citlivi na pokles salinity. V paleozoiku Zili pfedevsim v
mélkych motich, v pribéhu mezozoika osidlili i hlubsi prostory na otevieném mofi. V soucasnosti jsou
predevsim hlubinnym nektonem otevieného ocednu, s fadou prizplsobeni velkym hloubkdam (maji
luminifory, vyvinuly se u nich rlizné organy a sloZité strategie k lapani kofisti apod.). Mélkovodni
druhy se predaci vyhybaji pomoci dokonalého maskovani. Dnes je zndmo asi 6 tis. druh(, pocet
fosilnich hlavonoZcl €inil nékolik desitek tisic.

GEOLOGICKA HISTORIE

HlavonoZci se vyvinuli ve spodnim kambriu z pfilipkovct. Doslo k vytazeni vrcholové ¢asti schranky,
jejimu predéleni septy a ke vzniku plynovych komurek jako orgdnu umoziujiciho volny pohyb ve
vodeé. U nejstarsich hlavonozZct (Plectronoceras) ze svrchniho kambria se jesté predpoklada existence
nohy, télo vsak jiz bylo nadlehcovano plynovymi komarkami ve vrcholové ¢asti schranky. Mohutnou
radiaci prodélavaji hlavonoZci ve spodnim ordoviku. Vznika vice skupin (endocerati, ellesmerocerati,
tarfycerati aj.) jako dlsledek pfizplsobeni se dravému zplsobu Zivota, rychlému pohybu a velké
manévrovaci schopnosti. V prlibéhu ordoviku, siluru a devonu byli hlavonozci vyznamnymi dravci, od
devonu pocali byt zatlacovani rychle se rozvijejicimi obratlovci. Ke konci devonu fada linii mizi a
prezivaji jen nékteré skupiny, zejména amonoidi. Tato skupina s exogastricky vinutymi schrankami a
sloZité ¢lenénymi suturami byla dokonale pfizplsobena vznosu a tlaku vody i ve vétsich hloubkach.
Od triasu se zacala silné diverzifikovat a prodélala rychly rozvoj v jufe a kfidé, se stfidajicimi se
etapami diverzifikace a vymirani. Na konci kfidy amonoidi zcela vymiraji. Ve svrchnim paleozoiku
vznikaji dalsi linie, u kterych doslo ke zmenseni schranky a jejimu ponofeni do téla jako vnitini opory.
Zejména linie belemnitl je v mezozoiku srovnatelné Uspésna jako amonoidi. Postupnou redukci
schranky u belemnitd dochazi k vzniku souéasnych skupin hlavonozcl. Dvouzabfi hlavonoZci (kalmafi,
olihné) a predchidci sépii a chobotnic se objevuji v jufe a kridé.



Potfida Nautiloidea — nautiloidi
(svrchni kambrium — recent)

Maiji vnéjsi schranku, pfimou, zakfivenou nebo spiralné sto¢enou, s jednoduchymi Svy a povrchem
nesoucim nevyraznou ozdobu. Sifondlni trubice lezi vétSinou v ose schranky nebo je posunuta k
okraji. U nékterych skupin jsou pfitomny slozité struktury na spojovacich prstencich a sifonalnich
oblinach. Maji dva pary zaber.

Rad Endoceratida — endocerati
(svrchni kambrium — silur)

Primitivni nautiloidi se Sirokou, ventralné leZici valcovitou sifonalni trubici, u nékterych uvnitr se
sloZitymi strukturami (endokony) a pfimou az endogastricky spirdlné vinutou schrankou. Skupina
prodéldava maximalni rozvoj ve spodnim a stfednim ordoviku, v siluru vymira.

Rody: Bathmoceras, Cameroceras, Endoceras.

R4d Tarphyceratida — tarfycerati
(stfedni ordovik — svrchni devon)

Schrénka je exogastricky spiralné vinuta, s velkou protokonchou a valcovitou sifonalni trubici.
Nejvétsi rozvoj prodélavaji ve svrchnim ordoviku a siluru.

Rody: Discoceras, Peismoceras, Ophioceras, Tarphyceras, Trocholites.

Rad Discosorida — discosoridi
(stfedni ordovik — svrchni devon)

Schranka je endogastricky zakfivend, mirné stlacend, se sifonalni trubici na bfisni strané a plochymi
spojovacimi prstenci. Nejvétsi rozvoj prodélavaji v siluru a devonu.

Rod: Phragmoceras.

Rad Oncoceratida — onkocefi
(stredni ordovik — stfedni karbon)

Schranka je exogastricky zakfiven3, se sifonalni trubici na brisni strané a stlaenymi spojovacimi
prstenci. Obyvaci komUrka je kratka. Maximalni vyznam maji v devonu, do karbonu preZivaji v malém
poctu.

Rod: Oncoceras.

Rad Orthoceratida — orthocefi
(spodni ordovik — trias)

Schranka je pfima az slabé zakfiven3, se sifonalni trubici v jeji ose. U nékterych forem mizZe dochazet
az k extrémnimi zkraceni schranky nebo k jejimu spiralnimu stoceni a k posunuti trubice k bfisni nebo
hibetni strané. Rad je velmi heterogenni s nékterymi skupinami s vyznamnymi kameratnimi



uloZeninami (podrad Actinoceratina). Nejvétsiho rozmachu dosahuiji v siluru, devonu a ve spodnim
karbonu, pak jejich vyznam plynule klesa a vymiraji na konci triasu.

Rody: Actinoceras, Ascoceras, Kionoceras, Lituites, Michelinoceras, Orthoceras, Spiroceras.

Rad Nautilida — lodénky
(devon —recent)

Schranka je exogastricky svinuta, s Uzkou sifonalni trubici v ose schranky. Objevuji se ve spodnim
devonu, nejvétsiho rozsifeni dosahuji v karbonu a permu, v recentu pét az sedm druh.

Rody: Aturia, Hercoglossa, Nautilus.

Podtfida Ammonoidea — amonoidi
(spodni devon — svrchni kfida)

Maji vn&j&i schranku, nejéasté&ji spiralné stoéenou, ¢asto se sloZitou ozdobou na povrchu. Sev je
slozity, se sedly a laloky, sifonalni trubice leZi pfi bfisni strané. Pocet Zaber neni znamy.

Rad Anarcestida — anarcestidi
(spodni devon — perm)

Schrénka je pfima az spirdlné stocen3, s velkou protokonchou a jednoduchym agoniatitovym typem
Svu. Schranka ma pistél. Zahrnuje Ctyfi podiady s vychozi skupinou baktrit( (podrad Bactritina), ktefi
méli ortokonni az cyrtokonni schranky. Nejvétsi rozmach prodéldvaji ve stfednim a svrchnim devonu.

Rody: Anarcestes, Anetoceras, Bactrites, Manticoceras, Mimogoniatites, Pinacites.

Rad Clymeniida — klymenie
(svrchni devon)

Amonoidi s okrajovou sifonalni trubici pfi hfbetni strané téla. Schranka je nékdy trojuhelnikovité
vinuta. Sutura je goniatitového typu.

Rody: Clymenia, Wocklumeria.

Rad Goniatitida — goniatiti
(stfedni devon — svrchni perm)
Amonoidi se sifonalni trubici na bfisni strané, s goniatitovym Svem z osmi lalok.

Rody: Tornoceras, Goniatites.

Rad Prolecanitida — prolekaniti
(spodni karbon — svrchni perm)

Schranka je hladka, s velkym pi$télem a sifondlni trubici na bfiéni strané. Sev je goniatitovy a?
ceratitovy.



Rad Ceratitida — ceratiti
(svrchni perm — svrchni trias)

Schrdanka je silné zdobena, s brisni sifonalni trubici a ceratitovym Svem. Skupina prodélala mohutny
rozvoj v triasu, pak vymira.

Rody: Ceratites, Pinacoceras.

Rad Phylloceratida — fylocerati
(trias — krida)

Schranky hladké nebo slabé zdobené, s typickym fyloidnim Svem. Vinuti je vétSinou involutni. Velmi
vyhranéna skupina s nejvétsim rozvojem ve spodni jufe.

Rod: Phylloceras.

RA4d Lytoceratida — lytocerati
(jura —krida)
Schranky lehce sto¢ené nebo s rozvinutou schrankou, se sloZitou suturou.

Rody: Lytoceras, Spiroceras.

Rad Ammonitida — amoniti
(svrchni trias — svrchni kiida)
Schranky stocené, ¢asto dimorfni, s napadnou ozdobou a amonitovou suturou.

Rody: Cardioceras, Collignoniceras, Dactylioceras, Hoplites, Lewesiceras, Macrocephalites,
Mantelliceras, Oppelia, Parkinsonia, Perisphinctes, Schloenbachia.

Rad Ancyloceratina — ancylocerati
(krida)

Schranka spiralné stocena nebo rGzné rozvinuta, nékdy az nepravidelné vinutd. Nejvétsiho rozvoje
dosahuji ve spodni kridé.

Rody: Ancyloceras, Baculites, Hamites, Hamulina, Scaphites, Spiroceras, Turrilites.

Podtfida Coleoidea — dvouzabfi
(karbon — recent)

Schranka je vnitfni, pfima nebo spirdlné stocena, ¢asto silné redukovana. Sifonalni trubice mize
chybét. Maji jeden par Zaber. Skupina zahrnuje vice fadud, z nichZz vyznamnéjsi jsou nasleduijici.

Rad Belemnitida — belemniti
(karbon — kfida)

Maji vnitfni schranku schranku s kalcitovym rostrem, které plnilo hydrodynamickou funkci. Méli osm
aZ deset ramen s hacky (onychocyty). Jsou hojné v jure a kfidé, ¢asto se vyskytuji hromadné.



Rody: Actinocamax, Duvalia, Hibolites, Megateuthis.

Rad Spirulida
(paleocén — oligocén)

Schranka je vnitini, s krdtkym a zploStélym rostrem, ze kterého vybiha spirdlovité stoceny fragmokon
se sifondlni trubici na bfisni strané.

Rad Sepiida — sépie
(jura—recent)

Schréanka je vnitini, s opornou a hydrodynamickou funkci. Maji osm ramen a dvé vymrstitelna
chapadla, na konci rozsifend. Pfisavky jsou stopkaté, vyztuzené chitindznim prstencem. Fosilni jsou
znamé od jury.

Rody: Sepia, Spirula.

Rad Teuthida — kalmafi
(devon?, jura —recent)

Schrénka je redukovana na vnitini opornou strukturu (gladius). Télo je vietenovité, dokonale
hydrodynamické. Kromé osmi ramen maji dvé dlouha, vymrstitelna, na konci rozsifena chapadla s
hacky. Fosilni ndlezy jsou vzacné.

Rody: Loligo.

Rad Octopoda — chobotnice
(krida — recent)

Schréanka je zcela redukovana. Maji osm ramen s prisavkami bez hackl a chitindzniho prstence.
Néktefi vytvari vnéjsi spiralovitou schranku, ktera neni homologicka schrance lodének (rod
Argonauta). Fosilni ndlezy jsou vzacné, rod Argonauta je znam od miocénu.

Rody: Argonauta, Octopus.



