1.2 PRIKLADY

P1-1

P1-2

P1-3

P14

P1-5

P1-6

P1-7

Urcete smér a velikost vektoru ¢ = a + b a velikost skalarniho sou¢inu
d =a.b, je-li dano. |a] = |b| =1

b

a
Urcéete smér a velikost vektoru ¢ = a + b a velikost skalarniho souc¢inu

d =a.b, je-li dano, |a] = |b| = 1, thel a = /4.

o

Vektory a, b spolu sviraji tthel a. Pro jaké uhly « plati a.b =0,
a.b=ab?

X

Vektory a, b sviraji uhel a. Pro jaké thly « plati |[axb|=0,
|laxb|=ab?

Jsou dany vektory a = (1, 0, 1) a b = (1, 1, 1). Urcete skalarni soucin
¢ = a.b a vektorovy sou¢in d = a x b.

Jsou dany vektory a = (1, 0, 1) a b = (1, 1, 0). Urcete slozky vektoru
Cc =a + b a hodnotu souc¢inu d = a.b.

Urcete slozky vektoru A = (A, Ay, 0), je-li A=10.
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P1-8 Vyjadiete pravouhlé soutadnice X, y pomoci polarnich soutadnic I, .
y

Vi ‘

P1-9 Vyjadiete hodnotu objemového elementu ve valcovych soutadnicich
(r, «, 2).
z

do _ dr

dz
P dv

y

X
P 1-10 Vyjadrete slozky operatoru V Vv kartézskych soutadnicich.
P1-11 Jak je definovan Laplacetv operator A v kartézskych souradnicich ?

P1-12 Jestlize plati, ze rot A = rot B , plyne z toho, ze A = B ? Jestlize nikoli,
uved'te priklad.

P 1-13 Pomoci operatoru nabla vyjadrete: grad ¢, div A, rot A.
P 1-14 Je dan vektor A = (A4, Ay, A;). Urcete div A.

P 1-15 Je dan vektor A = (A, Ay, A,). Urcete rot A.

P 1-16 Je dana funkce ¢(X, Y, z), urete grad ¢.

P 1-17 Pro vektor A plati div A = 0. Jaké je pole vektoru A ?

P 1-18 Pro vektor A plati rot A = 0, jaké je pole vektoru A ?

P 1-19 Lze vektor A, pro néjz plati rot A # 0, vyjadfit pomoci skalarni funkce ¢ ?
Zdivodnéte!
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P1-20

P1-21

P 1-22

P 1-23

P1-24

P1-25

P 1-26

P 1-27

P1-28

P1-29

P1-30

P1-31

Urcete div A, je-li A = (2X, 3y, 0). Je toto pole ziidlové?

Je vektorové pole vektoru A = (2x, 2y, 0) a) zfidlové, b) virové?
Zduvodnéte!

Je pole vektoru A = (2y, -3x, 0) a) zfidlové, b) virové? Zdtvodnéte!
Vyjadrete rot A, je-li A = (2x +y, 3%%, 0).

Vektorové pole A(X, y) =1y - jx je:

a) zfidlové, b) neziidlové, c) virové,

d) nevirové, e) potencialni, f) solenoidalni.

Vyznacte spravnou odpovéd’ a zdiivodnéte.

Vyjadiete vyraz div rot A.

Vyjadiete vyraz div grad ¢.

Vyjadiete vyraz rot rot A.
[Napoveda: pouzijte vztah pro dvojnasobny vektorovy soucin]

Je dana funkce ¢(x,y,z), vyjadiete skalarni souéin vyrazu grad ¢ dl, je-li
dl = (dx, dy, dz)

2
Pro vektorové pole vektoru A = (konst., 0, 0) urCete integral IA-dI.
1

Zduvodnéte!

Vyjadiete grad ¢, je-li o = x* + y2.

Definujte pojem vektorova cara.
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P1-32 Na obr. a), b), ¢) jsou zakresleny vektorové ¢ary vektoru A v okoli bodu
M. Pro ktery piipad plati div A = 0?

A

\/ /A
. == (©

a) )

P 1-33 Zakreslete vektorové ¢ary vektoru A, je-li A = (X, y, 0) a urcete, zda je
toto pole zfidlové. Zdtvodnéte!

P 1-34 Zakreslete vektorové cary vektoru A, je-li A = (-y, X, 0) a urcete, zda je
toto pole virové. Zdivodnéte!

P 1-35 Definujte pojem ,siloc¢ara elektrického pole®. Mohou se dvé siloCary
protinat?

P 1-36 Formulujte Stokesovu vétu pro vektor A.
P 1-37 Formulujte Gaussovu - Ostrogradského vétu pro vektor A.

P 1-38 Pole vektoru A v okoli bodu B je vyznafené na obrazcich. Urcete, pro
ktery ptipad je div A > 0.

S N

SN

a) b) c) d) e)

!
®
@
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