2.2 PRIKLADY

P2-1

P2-2

P2-3

P24

P2-5

P2-6

P2-7

P2-8

P2-9

Jak je definovéna: a) intenzita elektrického pole E,
b) magnetickd indukce B ?

Vysvétlete pojmy:
a) stacionarni elektromagnetické pole,
b) nestaciondrni elektromagnetické pole.

Jaka znate stacionarni elektromagneticka pole a co je jejich zdrojem?

Vysvétlete pojmy:
a) homogenni pole,
b) jednodimenzionalni pole,
¢) dvojdimenzionalni pole,
d) trojdimenzionalni pole.

Jak je definovéna (za piedpokladu nerovnomérné rozloZeného néboje):
a) objemova hustota naboje p,
b) plo$na hustota naboje o,
c¢) linedrni hustota t.

Jak je definovana (pifi rovnomérné rozloZzeném néboji):
a) objemova hustota naboje p,
b) plo$na hustota naboje o,
¢) linearni hustota t.

Vyjadrete vektory H, D, J pomoci vektoru E, B.
Jak je definovan elektricky indukéni tok, v jakych jednotkach se udava?

Jak je definovan magneticky indukéni tok, v jakych jednotkach se udava?

P 2-10 Napiste jednotky téchto veliCin: a) intenzita elektrického pole,

b) vektor elektrické indukce,
¢) kapacita,

d) permitivita vakua,

e) relativni permitivita,

f) elektricky nabo;.
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P2-11

P2-12

P2-13

P2-14

P 2-15

P 2-16

P 2-17

Urcete magneticky indukéni tok plochou S.

S
B E

a3 Yz

o

a) b)

Vektor D svira s rovinou S tihel a = 30°. Urcete elektricky indukéni tok
plochou S, je-li D = konst..

Vodi¢em prochazi proud i(t) = 10 sin at, f = 1000 Hz. Urcete naboj, ktery

projde prifezem vodice S v ¢ase t € (0, %).

Na ¢tvercové elektrodé o strané a je rozloZen ndboj s plosnou hustotou
o = kx, kde k je konstanta. Ur¢ete celkovy naboj elektrody.

y

a

Vodiva koule o poloméru a je rovnomérné nabita nabojem Q. Stanovte
plosnou hustotu naboje o na povrchu koule.

Dutym valcovy vodi¢em o polomérech a, b (a < b) protéka stejnosmerny
proud I, ktery je rovnomérné rozlozeny po prifezu vodice. Jaka je jeho

proudova hustota?

Valcovym vodi¢em o poloméru a protéka proud |. Stanovte proud
protékajici prifezem o poloméru r < a.
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P 2-18

P 2-19

P 2-20

P2-21

P 2-22

P 2-23

P 2-24

P 2-25

P 2-26

Jak je definovan skalarni elektricky potencial, kdy se zavadi?

Objasnéte pojem ,,normovani skalarniho potencialu* a uved'te ptiklad.

10
Potencidl elektrostatického pole je dan funkci ¢@(r)=— Stanovte

B
vektor E.

Potencial elektrického pole je @ = 3x* + 6y — 5z° [kV/]. Stanovte intenzitu
elektrického pole v pocatku souradnic.

Je dan potencial elektrického pole ¢ = 3xy — 6y [V]. Urcete intenzitu E
Vv bodé [1,1,1].

Potencial elektrického pole je ¢ = ax® + by + ¢z, kde a = 3 kv/m’,
b =6 kV/m, ¢ = — 5 kV/m?. Uréete div E v po&atku.

Uréete hustotu naboje p[C/m’], je-li intenzita elektrického pole
E = (3x, 4y, 0) [kV/m] a relativni permitivita prostiedi & = 2.

Jak je definovano elektrické napéti? Zavisi jeho hodnota v elektro-
statickém poli na integracni ceste?

Potencial elektrického pole je ¢ = 10 Inr + 5 [V]. Stanovte napéti Uag,
je-li: r,=10cm, ry =20 cm.

<
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P 2-27

P 2-28

P 2-29

P 2-30

P2-31

P 2-32

P 2-33

P2-34

P2-35

P 2-36

P 2-37

P 2-38

Stanovte praci potfebnou pro preneseni naboje Q = 1 mC z bodu A do
bodu B, je-li potencial elektrostatického pole ¢ = 10x + 2 [V]

Y

A B

[L0]  [100] x[nd

Uved'te defini¢ni vztah pro magneticky vektorovy potencial A a dale
dopliujici podminku.

Urcete slozky vektoru magnetické indukce B, zname-li magneticky
vektorovy potencial A = (0, 0, A;), A, = 5xy + 6y.

Je dan magneticky vektorovy potencial A =k A, A =0,3x - 0,6y. Stanovte
velikost magnetické indukce B.

Jaky je vztah mezi ekvipotencialami vektorového potencialu (A = konst.)
a induk¢énimi Carami.

Jak je definovano magnetické napéti Up,? V jakych jednotkach se udava?

Napiste 1. Maxwellovu rovnici pro nestacionarni pole v integralnim
a diferencidlnim tvaru.

Napiste integralni tvar 1. Maxwellovy rovnice pro pole: a) stacionarni,
b) kvazistacionarni, ¢) nestacionarni

Definujte ,,posuvny proud* a ,,hustotu posuvného proudu* ?
Napiste 3. Maxwellovu rovnici v integralnim tvaru a vysvétlete ji.
Odvodte 3. Maxwellovu rovnici v diferencialnim tvaru.

Napiste Maxwellovy rovnice v diferencialnim tvaru, z nichZ plyne, Ze
stacionarni magnetické pole je virové a neztidlové.
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P 2-39

P 2-40

P2-41

P 2-42

P 2-43

P 2-44

P 2-45

P 2-46

P 2-47

Ktera z uvedenych rovnic vyjadiuje skutecnost, ze indukéni ¢ary vektoru
B jsou uzaviené kiivky.

dD dB
a) rotH=J +— b) rotE = - — : _
) 10 . ) 10 . c) divD=p
d) divB=0 e)B=uH D=c¢E

Ze které rovnice plyne, ze zdrojem staciondrniho elektrického pole jsou
elektrické naboje?

oD
a)I'OtH:J‘i‘E d)d|VD:p g)DZE'E
by J=yE e)divB =0
oB
C) roth—E fyB=uH

Odvodte Coulomblv zdkon. [Ndpovéda: Vychdzi se ze 3. Maxwellovy
rovnice Vv integralnim tvaru pro elektrostaticke pole bodového naboje.]

Napiste Maxwellovy rovnice v integralnim tvaru, z nichz vyplyva, Ze
elektrostatické pole je ziidlové a nevirové.

Odvod’te prvni Kirchhoffiv zakon.

Z kterych Maxwellovych rovnic vyplyvaji podminky na rozhrani:
a) pro elektrostatické pole,
b) pro elektrické pole proudové,
¢) pro stacionarni magnetické pole.

Formulujte podminky na rozhrani dvou dielektrik (o= 0):
a) pro vektor E,
b) pro elektricky potencial ¢ .

Formulujte podminky pro vektor J na rozhrani dvou prostiedi
s konduktivitami y, 7.

Formulujte podminky pro vektory H, B na rozhrani dvou prostiedi
s permeabilitami g4, 1b.
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P 2-48 Formulujte zdkon lomu silocar pro elektrostatické pole.

E /%

P 2-49 Formulujte zdkon lomu proudovych ¢ar pro elektrické proudové pole.

a,

P 2-50 Formulujte zakon lomu magnetickych siloCar pro magnetické stacionarni

P2-51

P 2-52

P 2-53

pole.
H,

K,

Ky

Napiste podminky pro te€nou a normalovou slozku vektoru D na rozhrani
dvou dielektrik &, &; na rozhrani je o= 0. Ktery z uvedenych vztahti pro
vektory D; a D, je spravny?

a)81:82 b)81>82 C)81<82

Napiste podminky pro vektor E (o # 0) na rozhrani dvou dielektrik
S permitivitami &y, &,.

Na rozhrani feromagnetikum -vzduch vystupuji (vstupuji) indukéni cary
ptiblizné kolmo k rozhrani. Zdivodnéte!
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P 2-54

P 2-55

P 2-56

P 2-57

P 2-58

P 2-59

P 2-60

Do homogenniho magnetického pole o indukci B ve vzduchu
(permeabilita 1) vlozime feromagnetické téleso. Uréete vztah pro
magnetickou indukci uvniti télesa B(A) a vné télesa B(B).

a) B(A) <B(B), b) B(A) >B(B), c¢)B(A)=B(B), d)nelze urit.
Nakreslete prub¢h indukénich Car!

72
557

‘B

Do homogenniho magnetického pole o intenzit¢ Hgy V prostiedi
0 permeabilité 4 vlozime ty¢ kruhového priifezu o permeabilité 1 kolmo
k silo¢aram. Na obrazku je vyznacen pribéh magnetickych silo¢ar. Mezi
14 & 1y plati (oznacte spravnou odpoved)):

a) th >, b)) <yppn, C) iy =1, d) nelze odpovédét, nebot’ nejsou
znamy dalsi tdaje.

l

Proved’te normovani elektrického potencidlu elektrostatického pole:
a) dlouhého tenkého vodice s linearni hustotou naboje 7,
b) vodivé koule s nabojem Q

Odvod’te Poissonovu rovnici pro skalarni potencial v linedrnim prostfedi.

Formulujte Poissonovu rovnici pro elektricky potenciadl ¢, Vv prostiedi
0 permitivité g, V pravouhlém soufadnicovém systému.

Napiste Maxwellovy rovnice v integralnim tvaru pro stacionarni
elektromagnetické pole.

Napiste Maxwellovy rovnice v diferencialnim tvaru pro stacionarni
elektromagnetické pole. Kde plati?
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P2-61

P 2-62

P 2-63

P 2-64

P 2-65

P 2-66

P 2-67

P 2-68

NapisSte Maxwellovy rovnice V diferencidlnim tvaru, které vyjadiuji
skute¢nost, Ze elektrické proudové pole je nevirové a neziidlové.

Jak definujeme skaldrni magneticky potencial? Kde ho Ize zavést?
Odvod'te diferencidlni rovnici pro skaldrni magneticky potencial.

Odvod'te Poissonovu rovnici pro vektorovy potencial stacionarniho
magnetického pole. Kdy tato rovnice prechazi v Laplaceovu?

Napiste defini¢ni rovnice pro magneticky skalarni a vektorovy potencial.
Kdy lze pouzit ¢, a kdy A?

Definujte tyto pojmy:
a) analyza elektromagnetického pole,
b) syntéza elektromagnetického pole.

V dielektrickém prostitedi o permitivit¢ & je elektrické pole, jehoz
potencial je pouze funkci x: @ (x) = ax® + bx, kde a, b jsou konstanty.
Urcete objemovou hustotu volnych nabojt.

Dvé elektrody spolu sviraji uhel 30° a jejich potencialy jsou ¢y, @». Uréete
intenzitu elektrického pole v obecném bod¢ B mezi elektrodami.
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