Magnetické pole stacionarni

Magnetické pole staciondrni je generovino ss proudy, pokud je generovano
permanentnimi magnety, pak je to pole magnetostatické a je vytvaieno elementdrnimi proudy
v mikroskopickém méfitku, déle se budeme zabyvat MP od ss proudi.

Zékladni veli¢iny stacionarniho magnetického pole jsou vektory
H - intenzita magnetického pole a B — magnetick4 indukce,
dale jsou dalezité veliciny skaldrni:

ss proud I, magneticky indukéni tok @, indukénost L.

MP je virové a nezfidlové, tzn., Ze vektorové éiry B jsou uzaviené, virové - protoze zdrojem
jsou elektrické proudy (viry). Tyto vlastnosti vyplyvaji z nasledujicich rovnic, charakter pole
snadno pozname z tvaru vektorovych &ar.

Ampériy zdkon celkového proudu - 1. Maxwellova rovnice v integrdlnim tvaru
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Vysvétleni matematické:
cirkulace vektoru H je rovna proudu spfazenému s kiivkou ¢ (integraéni drahou), jelikoz

cirkulace vektoru H je nenulova (rovna se proudu I, je toto pole virové

Vysvétleni fyzikdlni:
Zdrojem magnetického pole stacionarniho je elektricky proud, jinymi slovy, v okoli kazdého
vodice protékaného proudem je generovano MP

Vysvétleni pojmu spraZeny proud (jelikoz plocha S vymezend kfivkou c je protékdna pouze
proudy 11 a I2) bude spfazeny proud I =11 + I2

Pro vektor B plati rovnice — 4. Maxwellova rovnice v integrdlnim tvaru
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JelikoZ tok vektoru B uzavienou plochou je nulovy, je to pole nezfidlové, vektorové &ary jsou
uzaviené.



Smeér vektoru H zavisi na sméru proudu I — pravidlo pravé ruky
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pro ptimy vodic plati s pro civku plati

palec ve sméru proudu, prsty ukéazi smér H prsty ve smeéru proudu, palec ukaze smér H

Mezi vektory B a H plati vztah
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kde permeabilita pL = popr, je soucin
permeability vakua o= 4m.10”7 H/m a permeability relativni

Z hlediska magnetickych vlastnosti délime latky na nemagnetické

diamagnetické p, <1 (vné€jsi MP nepatrné zeslabuji)
paramagnetické p,>1  (vné€j$i MP nepatrn€ zesiluji)

feromagnetické |.,>>1
latky nemagnetické predstavuji zpravidla linearni prostedi (zavislost B= f(H) je pfimka)
feromagnetické materily pfedstavuji zpravidla nelinearni prostiedi — magnetiza¢ni kiivka
B=f(H) neni piimka, ¢asto viak pfedpokladame, Ze jsou rovnéz linearni — viz feSeni
magnetickych obvodu.

Zakladni uloha analyzy je uréit rozloZeni MP pro dané proudy;
uréit rozloZeni proudd pro poZzadované MP je uloha syntézy a Casto se pouZiva pti feSeni
magnetickych obvodu.

Pro analyzu MP existuje cel4 fada metod a jsou k dispozici i profesionélni programy, které
umozni uréit MP i pro velmi sloZité uspotadani, napt. MP v elektrickych strojich apod.

Nejjednodussi ptipad je analyza 1D (symetrického) pole pomoci 1.M.r. v integrdlnim tvaru,
sem patif MP pole dlouhého pfimého tenkého vodice, valcového vodice (plného i duteho) a
koaxilniho kabelu. Ve viech téchto piipadech lze ptedpokladat, Ze MP vdlcové symetrické,
rozloZeni vektoru H se neméni podél vodie a ve valcovych soufadnicich bude zaviset jen na
soutadnici 7: siloédry MP jsou pak soustfedné kruznice se stiedem v ose vodice a podél nich

plati H = konst. V tomto piipadg lze 1. Maxwellovu rovnici upravit nasledovné 5 //
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nejdileZit&jsi je urdit spravng sprazeny proud s kfivkou ¢ - viz ptiklady.
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