4 METODY RESENI STACIONARNICH ,
ELEKTRICKYCH A MAGNETICKYCH POLI

4.1 ZAKLADNIi VZTAHY

Metody FeSeni stacionarnich elektromagnetickych poli

- pfima integrace Maxwellovych rovnic v integralnim tvaru
- okrajové ulohy pro potencialy

- integralni vyrazy pro potencialy a vektory pole

- metoda zrcadleni

1. Prima integrace Maxwellovych rovnic v integralnim tvaru
Lze pouzit pro symetrické Glohy, je-li znam tvar ekvipotencial resp. siloCar

Elektrostatické pole teSime pomoci 3. Maxwellovy rovnice

{Dds =0

je-li S = ekvipotencialni plocha, pak D je rovnobézné s dS. Pro symetrické ptipady
(naptiklad bodovy naboj, koule vodivd nebo dielektricka, tenky vodic, véalcovy
vodi¢ nebo dielektrikum apod.) plati, ze D = konst. na S, pak bude

pfis=0 = p=2 g2
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U s ZJEdl resp. E =—grade = Q
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Elektrické pole proudové feSime pomoci rovnice kontinuity

§st:0
S

je-li S = ekvipotencialni plocha, pak J je rovnobézné s dS. Oznac¢ime—li | proud
vtékajici do plochy tenkym vodic¢em a J proudovou hustotu vytékajiciho proudu do
okolniho vodivého prostiedi, pak 1ze rovnici kontinuity piepsat do tvaru:
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Magnetické pole staciondrni feSime pomoci 1. Maxwellovy rovnice
fHdl =1
je-li kiivka ¢ = silo¢ara, pak vektor H je rovnobézny s dl, pro symetrické ptipady

(je H = konst. podél silocary c), bude

H§dl=1 H:§ B=pH & =[BdS
c S
2. Okrajové ulohy pro potencialy

Rovnice pro potencidly stacionarniho elektromagnetického pole (Laplaceova
resp. Poissonova) jsou uvedeny v tabulce ve 2. kapitole. K jejich feSeni je nutno

formulovat hrani¢ni podminky pro potencidl (okrajové podminky a podminky
na rozhrani). Pouzivime metody:

a) analytické — 1D tulohy jsou popsany obycéejnymi diferencidlnimi rovnicemi
— 2D, 3D tlohy vedou na parcialni diferencialni rovnice

b) numerické — metoda kone¢nych diferenci (MKD),
— metoda konec¢nych prvki (MKP),
vedou na soustavu algebraickych rovnic pro potencialy v uzlech

diskretizacni sité

3. Integralni vyrazy pro potencialy a vektory pole

Integralni vyrazy pro potencidly jsou partikularnim feSenim Poissonovy rovnice
pro potencialy (tj. Ap=—p /& AA =—uld).

Elektrostatické pole

o (P) = 1 J',OdV

drey, V

1 rodS v
@ (P)= —

drey V (= P
I LU B
v Adrey V

48



Magnetické pole staciondrni

Vektorovy potencidl magnetického pole tenkého vodice
I cd 7
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H(P)=—
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Dovedeme-li uré¢it smér vektoru H, po¢itdme pouze jeho velikost ze vztahu

H(P) = dl

2
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Intenzita magnetického pole masivniho vodice je dana objemovym integralem

dVv

1 ¢Jxr
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H(P) =
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4. Metoda zrcadleni
Opravnénost pouZiti a podstata metody zrcadleni vyplyva z véty o existenci a
jednoznacnosti Dirichletovy resp. Neumannovy ulohy pro potencidl. Princip a

pouziti metody je vysvétlen v feSeni piikladi P78 az P-84.
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