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| Uvod




1 O ucebnici

Tato ucebnice kartografie je urcena pro nekartografy, tedy pro vSechny zajemce o tvorbu
map a praci s mapami. Jedna se naptiklad o geodety, geografy, geoinformatiky, experty
na geomatiku, ale iucitele, statistiky, historiky, biology, ekonomy, grafiky,
programatory nebo novinare.

Cilovou skupinou ucebnice jsou studenti vysokych Skol a odbornici z praxe (v ramci
celoZivotniho vzdélavani). Vybrané casti mohou byt vyuZity i na stfednich nebo
zakladnich Skolach.

Cilem této ucebnice je ukazat zakladni postupy tvorby tematickych map, tedy takovych
map, se kterymi se lidé béZné setkavaji v knihach, médiich i na internetu. Proto v textu
najdete jen minimalni mnoZstvi teorie’. Nebudeme se zabyvat ani problematikou sbéru
a pripravy podkladovych dat ¢ konkrétnim programovym vybavenim® a jeho
pouzivanim.

Volba konkrétnich nastroji i vstupnich dat pro tvorbu mapy zavisi na pozadavcich
tykajicich se vysledné mapy. Pokud budete hlavni ¢innosti spojené s tvorbou mapy
provadét v geografickém informacnim systému (GIS), pak byste si méli pripravit data
napriklad ve formatu shapefile (ESRI Shapefile) nebo v databazovém systému. JestliZe
budete vyuZivat predevSim grafickém editory, pak by méla byt prostorova data
(napriklad hranice ploch) v néjakém vektorovém formatu a atributova mtizete mit klidné
v napsand na papiru nebo vyfocena v telefonu. Budete-li mapu kreslit v ruce, pak
samoziejmé nutné nepotiebujete data v digitalni podobé, ale jako zaklad vam staci
napriklad slepa mapa.

1 Nejde o to, Ze bychom teoretickou stranku kartografie povazovali za zbyte¢nou nebo pfekonanou.
Cesky ¢tenaf ma v3ak k dispozici fadu knih a vysokoskolskych skript, které velice kvalitné popisuji
teoretické zaklady tvorby map. Na néktera dila budeme odkazovat v dalSim textu ucebnice.

2 Pro tvorbu map v této knize pouzivame dva zakladni, volné dostupné programy: QGIS (geograficky
informacni systém) a Inkscape (graficky editor zaméfené predevsim na vektorova data).
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Co jsme se v této kapitole naudili?

Kartografie miize byt definovdna jako ,nauka o mapach“®. Podobné jako
v pripadé nésledujiciho terminu ,,mapa“ vSak mtiZeme najit vice rtiznych definic.

Data jsou ,,opakovatelna reprezentace informace formalizovanym zptisobem,
vhodnym pro komunikaci, interpretaci nebo zpracovani“‘. Data jsou ,,chdpana

jako symboly, které dosud nebyly interpretovany“.

Mapa je ,grafické znazornéni geografického prostfedi“. Tato definice se
objevuje v knize Elements of Cartography®. Je vSak potfeba poznamenat, Ze
existuje obrovské mnozstvi definic mapy, které jsou zavislé mnoha faktorech
jako je kulturni prostfedi, rozvoj spolecnosti a technologii nebo historické
obdobi. Anglicky kartograf J. H. Andrews sestavil a publikoval kolekci 321
definice slova mapa’.

Tematicka kartografie je obor kartografie, ktery se zabyva tematickymi mapami.

Tematickd mapa je ,,mapa s jinym neZ topografickym (obecné geografickym)

«8

obsahem*’. Zpravidla zobrazuje rizné pfirodni, socidlni nebo antropogenni jevy

a prvky na topografickém podkladu.

Kucha¥, K. (1953). Zaklady kartografie. Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd.
Sima, J. (2003). Geoinformacni terminologie pro geodety a kartografy. Vyzkumny tstav geodeticky,

topograficky a kartograficky. Zdiby.

Van der Spek, R., & Spijkervet, A. (2). Knowledge management: Dealing intelligently with.

Knowledge management and its integrative elements, 31.

Robinson, A. H., Morrison, J. L., Muehreke, P. C., Kimerling, A. J. and Guptill, S. C. (1995).

Elements of cartography. NY: John Wiley.

Andrews, J. (1996). What was a map? The lexicographers reply. Cartographica: The International

Journal for Geographic Information and Geovisualization, 33(4), 1-12.

Pravda, J. (2003). Stru¢ny lexikon kartografie. Veda.
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2 Jak s ucebnici pracovat?

UcCebnice je koncipovana ve formé jednoduchych, kratkych, uzavienych lekci, které
maji stejnou nebo velmi podobnou strukturu:

1. Uvodni otdzka nebo problém

Na zacatku kazdé kapitoly se setkdme se zadanim tikolu®, jehoZ vystupem ma
byt mapa (nebo nékolik map ¢i jiny kartograficky produkt). Pfed tvorbou vlastni
mapy musi byt zadani pro jejiho tviirce jasné a zcela srozumitelné, protoZe na
zakladé informaci ziskanych v zadani mapy budou vznikat jednotlivé prvky
kartografického dila a posléze i cela mapa. Proto se v pripadé jakékoli nejasnosti
zeptejte vyucujiciho nebo autora ucebnice.

2. Tvorba mapy

Ukolem mapy je poskytnout odpovéd (odpovédi) na tivodni otazku. Nejprve se
pokuste s vyuZitim vaSich soucasnych znalosti, schopnosti a dovednosti takovou
mapu vytvorit. Poté si proctéte zbyvajici text kapitoly. V ném se dozvite nové
moznosti (techniky, metody) pro tvorbu mapy. Podle tohoto postupu miZete
svoji mapu vylepsit a doplnit.

3. Strucny prehled teoretickych poznatki

Sekce ,,Co jsme se v této kapitole naucili?“ poskytuje seznam pojmt, s nimiz
byli ¢tenafi seznameni béhem feSeni problému (tvorby mapy).

9 Hlavni tikol nebo problém feSeny v jednotlivych kapitolach najdete vétSinou prfimo v nadpisu kazdé
Casti.



3 Prvnimapa

Mapy vytvarené v ramci této ucebnice maji jedno spolecné téma. Tim je National
Football League' (NFL, Narodni fotbalova liga), kterd predstavuje jeden z nejvétSich a
nejvice fascinujicich sportovnich byznyst na svété. Finale této profesiondlni soutéze
v americkém fotbalu (tzv. Super Bowl) je kaZdoroCné jednim nejsledovanéjSich
televiznich pofadi na celém svété.

ProtoZze NFL se hraje vyhradné na tzemi Spojenych stitd americkych', budeme
potfebovat mapu USA™. Z té miZeme odstranit vSechna tzemi, kterd nejsou soucasti
pevninského tizemi USA (napriklad Havajské ostrovy), a také Aljasku, protoZe v téchto
regionech nesidli 7adny z dvaatficeti tym& NFL. Uzemi je zobrazeno pomoci
Lambertova kuZelového
konformniho kartografického
zobrazeni, které je pro uzemi
USA Casto vyuzivano®.
Vysledkem naSeho  prvniho
spolecného snazeni
o kartografickou vizualizaci je
podkladova mapa na obrazku 1.
Do ni budeme v nasledujicich
kapitolach ~ zakreslovat  dalsi

C g Obrazek 1: Zajmové tzemi.
tematické informace.

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Matematicka kartografie se zabyva zobrazovanim zemského télesa na referencni
téleso Zemé a déale na plochu mapy, vlastnosti kartografickych zobrazeni
a pribéhem zkresleni.

10 www.nfl.com

11 Veskeré tidaje tykajici se NFL jsou platné ke konci roku 2020, pokud neni uvedeno jinak.

12 MiiZeme pouZzit napiiklad mapu stati USA ze stranek Cartographic Boundary Files — Shapefile na
webu United State Census Bureau (www.census.gov).

13 Dalsi detaily tykajici se matematické kartografie jsou mimo zabér této knihy.
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4 Proc jsou mapy nejlepsi?

Pro¢ se budeme zabyvat prdvé mapami? Neni mozné predat informace svazané
s prostorem néjakou jinou, jednodussi nebo efektivnéjSi formou, neZ je mapa? Neni
mapa priliS komplikovana a jeji vytvoreni slozité? Vzdyt data prece miiZzeme
prezentovat ve formé textu, tabulky nebo grafu.

Udélame tedy malé srovnani. UkaZeme si tedy, jak mtiZeme prezentovat jedna data ve
formé textu, tabulky, grafu a mapy.

Zacneme nejprve textem: ,,Tymy NFL sidli ve 23 stdtech USA, jednd se o Arizonu,
Californii, Colorado,..., Texas, Washington a Wisconsin“. Je jasné, Ze vyCet 23 jmen je
dost dlouhy, nudny a nic nefikajici.

Podobné dopadneme i s tabulkou (1). Ta miZe mit dva sloupce: nazev statu a oznaceni,
zda v ném sidli tym NFL (ano / ne).

Stat Sidlo NFL tymu
Alabama ne

Arizona ano

Arkansas ne

West Virginia ne

Wisconsin ano

H ANO B NE
Wyoming ne Obrdzek 2: V kolika stdtech sidli tymy NFL?

Tabulka 1: Staty s tymy NFL (ukdzka).

Dalsi moznosti je graf. MtZeme vybrat napfiklad kolacovy graf (Obrazek 2), ktery
ukazuje podil statd s a bez tymu NFL.

Posledni moZnosti je jednoducha mapa (Obrazek 3). V ni jsou vizualné rozliSené staty,
ve kterych sidli néktery z tyma NFL.



Predchozi ukazky sice poskytuji
rizné  strukturované  nahledy
na data, vCetné grafické
vizualizace, i rizné zplisoby Fazeni
a seskupovani datovych poloZek.
Ve srovnani s mapou vSak chybi
informace o prostorovych vazbach.
Pomoci textu, tabulky ani grafu
nejsme schopni realizovat

nejriznéjsi  vizualni  analyzy. Obrdzek 3: Stdty s tymy NFL.
Nejsme schopni napftiklad zjistit,
jestli je jsou tymy rozmistény nahodné nebo, jestli existuje néjaka prostorova zavislost

(sousedstvi, umisténi v centru a podobné).
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5 Jak vytvaret mapu?

V tivodu si jeSté predstavime obecny postup, pomoci néhoz zkonstruujeme vétSinu map
a jinych kartografickych produkti:

1. Specifikace zadani, vCetné uZivatelskych poZadavki a dalsich omezeni'

2. Vyhledani a pfiprava dat (stahovani data, harmonizace dat™

sluZeb)

, pripojeni webovych

3. Volby kartografickych interpretacnich metod (viz nasledujici kapitoly)
4. Konstrukce kartografickych znakt (viz nasledujici kapitoly)
5. Dokonceni mapy (kompozice mapy, grafické prace)

Dokonceni jednotlivych krok je zavislé na praci kartografa. DileZité je si uvédomit, Ze
kartograf neni na tu praci sam. Jeho tlohou je Fidit a koordinovat cely proces tvorby
mapy. Jednotlivé dil¢i ukoly by mél delegovat na vhodné odborniky. Témito odborniky
jsou napiiklad programatofi (v pripadé digitalnich map), grafici, experti na data,
geomatici, geoinformatici, tzv. doménovi experti (odbornici na téma mapy), odbornici
a uzivatelé. Ti predkladaji uZivatelské poZadavky jako zakladni ramec pro tvorbu mapy.
Podili se také na poskytovani zpétné vazby, ktera je klicova pro vylepSovani mapy
a tvorbu podobnych kartografickych produkta.

Tvorba mapy neni tedy zaleZitosti technickou nebo geografickou, ale jedna se
predevSim o komplexni komunika¢ni proces. To je evidentni i v souvislosti s dalSimi
ulohami kartografti. Jejich prace totiZ nekonci tvorbou mapy. Musi se podilet i na praci
s vytvorenym produktem. To je spojené se vzdélavacimi a edukacnimi aktivitami
uzivateli mapy, s tvorbou dokumentace nebo s integraci mapy do dalSich dél
a produktd.

14 Uzivatelské poZadavky miZeme ziskat prostfednictvim hleddni odpovédi na nasledujici otazky: Jaky
fenomén je vizualizovany v mapé. Jaké izemi je v mapé zobrazené? Jakého casového obdobi se
mapa tyka? Pro koho je mapa urcena a jak bude pouZivana? Jaky ma mit mapa charakter? K cemu je
mapa urcena a jaké informace ma poskytovat?

15 Do skupiny harmonizacnich procest patii napfiklad transformace soufadnicovych systému, filtrovani
dat, kombinace vice datovych zdroji, odstranéni chyb nebo editace dat.
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Co jsme se v této kapitole naudili?

» Kartograficka interpretacni metoda slouzi k prevodu reality (vstupnich dat) do
podoby jazyka mapy (modelu realitu). Prikladem kartografické interpretacni
metody muiZe byt metoda kartogramu nebo metoda tecek.

* Kartograficky znak je graficky prostfedek umistény v kartografickém dile. Na
rozdil od béZnych znaki je schopen nést nejen popisnou informaci (vyznam), ale
i lokaliza¢ni informaci (umisténi). Kartografické znaky slouzi ke kartografické
interpretaci jevii a procest zobrazenych na mapé.

12



Dvojice
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1 Kde se hraje NFL?

Odpovéd’ na otazku v titulku nam dava mapa napriklad na obrazku 3. Abychom byli
korektni, nejedna se vlastné o mapu, ale o datovy nahled nebo vizualizaci dat. Aby se
obrazek 3 stal skutecnou mapou, museli bychom do néj doplnit dalSi komponenty, které
budou predstavené v kapitole ProC té mapé nerozumim? na strané 17.

Jak jsme k datovému nahledu na obrazku 3 doSli? Vstupni poZadavky jsou jednoduché:
Vytvoite mapu, kterd bude ukazovat staty'® USA, ve kterych se hraje NFL. Mapa musi
byt co nejjednodussi a velmi rychle vytvorena. Nebudeme se zabyvat nazvy stati ani
Zadnymi dalSimi uZivatelskymi poZadavky.

Co se tyka vstupnich dat, potfebujeme pouze hranice jednotlivych stati USA". Jednim
z hlavnich tkoll kartografa je prevést vstupni data do podoby specialnich grafickych
prvki — kartografickych znakd. Proto nésleduje vybér kartografické interpretacni
metody jako dal$i krok tvorby mapy. ReSeni je v tomto piipadé opét velice jednoduché.
ProtoZe stat je izemni jednotkou (plochou, aredlem), zobrazime ho v mapé pomoci
plosné lokalizovanych kartografickych znakd.

Vstupni data vytvaii dvé skupiny stati USA (podle toho, zda se na jejich hraje nebo
nehraje nejvyznamnéjsi profesionalni amerického fotbalu). Jak mtizeme tuto informaci
znazornit v mapé? K tomu slouZi grafické proménné. To jsou parametry (vlastnosti)
kartografického znaku, jejichZ zména efektivné evokuje proménu realného jevu, ktery
mapa vizualizuje. A tim se dostdvame do hajemstvi pana Bertina'. Jeho koncepce
grafickych proménnych aplikovanych do kartografie fika, Ze zména kartografického
znaku musi ve Ctenafi mapy vyvolat adekvatni predstavu zmény jevu nebo objektu,
ktery je v mapé vyobrazeny.

V pripadé ploSnych kartografickych znakd je nejjednodussi volbou pro aplikaci
grafickych proménnych vyplii plochy pomoci barev. Pro dvé kategorie miizeme zvolit

vvvvvv

16 Spravné bychom mély ,,Clenské staty a federalni distrikt*.

17 Zdroj a zptisob tipravy dat je popsany na strance 8.

18 Jacques Bertin (1918-2010) byl francouzsky kartograf, ktery pfinesl do kartografie koncept
grafickych proménnych neboli zptisobu, jak vhodné parametrizovat kartografické znaky na zékladé
vlastnosti dat, které tyto znaky reprezentuji.
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kterych se hraje NFL, mély by znaky, které je na mapé predstavuji byt vyraznéjsi. Na

mapé na obrazku 3 jsou tmavsi®.

Mapa samoziejmé nemusi byt
Seda jako na obrazku 3. Idealni
by bylo najit takovou barvu,
ktera je spojena S
vizualizovanym jevem. Této
metodé vybéru barev se fika
asociativni zpiisob. Kde najit
barvu korespondujici s NFL?
Idedlné v néjakém grafickém
grafickém prvku, ktery je s touto
soutéZi spojeny. Napriklad logo
NFL  obsahuje  specifickou
modrou a Cervenou barvu.
PouZijeme-li jednu =z nich
dostaneme vysledek, ktery je
podobny datovému nahledu na
obrazku 4.

Obrazek 4: Ve kterych stdtech se hraje NFL?
(modrda verze).

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Plosné lokalizovany kartograficky znak (plosny, arealovy, arealové lokalizovany

znak) vyjadfuje prvky a jevy redlného svéta, které na mapé (a zpravidla i ve

skute¢nosti) maji podobu ploch (polygoni, areélii). Napriklad se muzZe jednat

o uzemi statu nebo kraje, ve vétSich meéritkdch pak o lesy, vodni plochy,

napriklad na katastralnich mapach jsou polygony i vodni toky nebo komunikace.

* Grafickd proménnad (vizudlni proménnd) je vlastnost (napriklad velikost)

libovolného grafického prvku, vCetné kartografického znaku.

19 Grafické proménné pracuji s jednotlivymi parametry barevného modelu , konkrétné s jasem, sytosti a
téonem barvy. Zputisoby, jak tyto parametry barvy pouZzivat na mapach, jsou predstavené v dalSich

kapitolach.
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* Asociativni vybér barev je zaloZeny na principu podobnosti barvy
kartografického znaku a zobrazovaného jevu. Proto se pro snadnéjsi cteni
a interpretaci mapy pouZiva modra barva pro vodstvo nebo zelena pro vegetaci®.

20 Na stredovékych mapach se dokonce pouzivala Cervena (ruda) barva pro znazornéni Rudého mofte.
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2 Proc té mapé nerozumim?

Které mapé? Napriklad té na obrazku 4. Pokud takovy obrazek ukazete nékomu, kdo
necCetl predchozi kapitoly, bude zmateny a dezorientovany. Nebude védét, co mapa
znazornuje ani nebude znat vyznam jednotlivych znakd.

Zkuste k datovému nahledu na obrazku 4 pfipojit informace, které jsou z vaSeho
pohledu kli¢ové pro porozuméni mapé a orientaci Ctenare.

Abychom uZivateli tyto informace poskytli, musime do mapy doplnit zdkladni
kompozi¢ni prvky. Jak budeme postupovat?

V prvni fadé se musi ¢tenar dozvédét tfi zakladni informace:
1. Jakého tématu se mapa tyka?
2. Jakého uzemi se mapa tyka?
3. Jakého Casového okamZiku se mapa tyka?

Odpovédi na tyto tfi otdazky musi poskytovat titulek (nadpis) mapy. Naptiklad nadpis
mapy na obrazku 4 by mohl znit ,Narodni fotbalova liga v USA“. Je potieba si
uvédomit, Ze titulek je to prvni, co bude ¢tendf v pripadé nezndmé mapy hledat
a nasledné i Cist. Proto mu ho musime adekvatné ,naservirovat®. Jinymi slovy, titulek
by mél byt umistény v horni ¢asti mapy a napsany jasné Citelnym, nejlépe bezpatkovym
pismem®.. Nadpis by mél byt co nejsrozumitelnéjsi (proto nepouZivame neznamé
zkratky nebo vyrazy, kterym cilova skupina mapy nemusi plné porozumét) a nejkratsi
(proto by titulek mapy nemél obsahovat slovo ,,mapa“).

Ctendr ted’ vi, jakého tizemi a jevu se mapa tyka?. Ale stale nezna vyznam jednotlivych
prvkl mapy. Co predstavuje Seda plocha? Jaky je rozdil mezi Sedymi a modrymi areély?
K objasnéni téchto otazek slouzi dalsi zakladni kompozi¢ni prvek — legenda. Legenda je
vlastné slovnik mezi jazykem mapy a feci, kterou pouZiva jeji Ctenaf. Informace

21 Napfriklad fonty Arial, Ubuntu nebo jiny sans-serif font.

22 MiiZete opravnéné namitnout, Ze titulek neobsahuje Zadnou informaci o Case. Pokud tomu tak neni,
predpokladé se, Ze mapa je aktualni k okamZiku jejiho vytvoteni. Casové informace je diilezita
predevsim pfi prezentaci statistickych dat nebo pfi vizualizaci dat z minulosti nebo naopak dat
predikovanych do budoucnosti.
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v legendé musi byt podany struc¢né, srozumitelné, presné (plati poucka ,,co neni
v legendé, nesmi byt na mapé, a naopak, co neni na mapé, nesmi byt v legendé“)
a usporadané®. V pripadé mapy 4 obsahuje legenda dva prvky: (1) staty, ve kterych sidli
alespoii jeden tym NFL, (2) staty, v nichZ se NFL nehraje.

Dalsi informaci, kterou ¢tenar mapy casto hledd, jsou didaje o skutecné velikosti tizemi
zobrazeného na mapé. Tyto informace jsou v mapé obvykle zndzornéna pomoci meéritka.
ProtoZe zvlasté mapy v digitalni podobé mohou ménit velikost, pouze grafickou formu
méritka povaZzujeme za povinnou.

Zakladni kompozicni prvky jesté zahrnuji tzv. tiraz. Jedna se o kratky textovy prvek
obsahujici informace o mapé. Nejcastéji se v tirdZi uvadi jméno autora (pfipadé
vydavatele) a Casovy tdaj souvisejici s vytvorenim mapy. VétSinou se jedna o rok
vytvoreni mapy, ale v pripadé kartografickych dél, které jsou Casto vytvareny nebo
aktualizovany, jako jsou napfiklad mapy ukazujici povétrnostni situaci, je nutné uvadeét
kromé presného data i Cas.

Poslednim zakladnim prvkem kompozice mapy je vlastni mapovy list, ktery je
dominantni a zabira nejvétsi plochu mapy. Mapovy list uZ mame pripraveny z predchozi
kapitoly (obrazek 4). K nému jsme pripojili vSechny zakladni kompozicni prvky a
ziskali mapu na obrazku 5. Jedna se o kartograficky produkt (nikoli uzZ o pouhy datovy
nahled), kterému by mél rozumeét Ctenar bez jakykoli zkuSenosti a potfeby vysvétlovani.

23 Usporadani prvkd legendy musi respektovat hierarchii i vyznam vizualizovanych jevii. Pokud
bychom legendu usporadali nasledujicim zptisobem, Ctendf se v ni bude obtiZné orientovat: silnice
2. tfidy, vodni tok, dalnice, vodni plocha, silnice 1. tfidy. Spravné poradi by mohlo vypadat
nasledovné: délnice, silnice 1. tfidy, silnice 2. tfidy, vodni tok, vodni plocha. Toto potadi je vhodné
pro mapy, jejichz hlavnim tématem bude silniéni doprava. Pokud by se mélo napfiklad
o hydrologickou mapu, tak prvky spojené s vodou musi byt v legendé uvedené na zacatku, protoze je
velka pravdépodobnost, Ze Ctenai s nimi bude pracovat castéji a diive neZ s pozemnimi
komunikacemi.
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KDE SE HRAJE NFL

Il Stat USA s tymem NFL
Stat USA bez tymu NFL

0 500 1000 km

OTAKAR CERBA, 2021

Obrdazek 5: Kde se hraje NFL.

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Kompozice mapy je rozmisténi zdkladnich prvkii mapového dila. Zavisi
na mnoha faktorech, jako jsou ucel mapy, skupiny uzivateli mapy, meéfitko,
kartografické zobrazeni, tvar a velikost izemi, format, estetické hledisko nebo
zplsob zobrazovani a pouzivani mapy.

* Zakladni kompozi¢ni prvky mapy zahrnuji titulek (nadpis) mapy, méfitko,
legendu, tirdZ a vlastni mapovy list. PouZivani zakladnich kompozi¢ni prvki je
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aZ na odivodnitelné vyjimky povinné*, protoZe tyto prvky poskytuji zakladni
informace o mapé a umoziuji ¢tenafi s mapou pracovat.

* Titulek (nadpis) mapy obsahuje tématickou, ¢asovou a prostorovou informaci
tykajici se mapy. Vzhledem k tomu, Ze nadpis poskytuje klicové informace a ma
upoutat Ctenare, mél by byt struCny, atraktivni a zaroven dominantni. Jeho
dilezitost je akcentovana predevSim pomoci vybéru vhodného pisma (druhu,
barvy a velikosti) a umisténi (v horni ¢asti mapy).

* Legenda mapy tlumoci obsah mapy jejimu uZivateli. SlouZi k vykladu pouZzitych
mapovych znaki, ostatnich Kkartografickych vyjadifovacich prostredki
a barevnych stupnic. Proto musi byt stru¢nda, srozumitelna (srozumitelnost
spoCiva i v pouzivani spravného jazyka), presna (jak bylo uvedeno vyse, plati
poucka ,,co neni v legendé, nesmi byt na map€, a naopak, co neni na mapé,
nesmi byt v legendé“) a usporadana.

* Méfitko mapy umoZiuje zjistit redlné rozméry prvkl zobrazenych na mapé.
Jedna se o pomér vzajemné odpovidajicich si délkovych jednotek na mapé a ve
skutecnosti.

* Grafické méritko (grafickd podoba meéfitka) je povinné. Grafické méritko se
zpravidla uvadi ve formé linie. Mélo by obsahovat zaokrouhlené Cciselné
hodnoty, jednotky, ve kterych je méfitko zpracovano a dva zplisoby déleni
(hrubsi ajemnéjsi) kvili prehlednosti a srozumitelnosti. Je doporuceno
dekadické a linearni déleni méritkové stupnice.

* TirdZ obsahuje zadkladni informace o mapé, autorech mapy a zptisobu tvorbu
mapy. Minimalni verze tiraZe by se méla skladat ze jména autora (vydavatele,
drZitele autorskych prav) a casového udaje tykajiciho se doby vytvoreni mapy.
Déale do tirdZe miize byt podle potieby doplnéno misto vytvoreni mapy,
kartografické zobrazeni, naklad mapy, jména redaktort, Cislo vydani, seznam
odbornych lektorti, copyright (licence nebo jiné tdaje tykajici se autorskych
prav), podklady pro tvorbu mapy a dalsSi. ProtoZe se jedna o prvek mapy, ktery
by vSak nemél primarné pripoutat pozornost Ctenare, je tiraZ zpravidla malo

24 Mapa 5 predstavuje modelovy priklad samostatné se vyskytujici mapy. Mapy publikované v tomto
dokumentu by vSak mély mit vZdy stejnou tirdZ. Nadpis (titulek) map se vyskytuje v popisku
obrazku. Proto tyto dvé informace nebudou az vyjimky u dalSich map uvadény. MnoZinu zakladnich
kompozi¢nich prvki ziZime pro naSe potfeby na grafické méfitko a legendu.
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vyrazna a na vlastni mapé je umisténa v nejméné exponovaném misté (obvykle
v pravém dolnim rohu).

Jazyk mapy je usporadany soubor kartografickych znak a jinych vyjadiovacich
prostredki, které jsou pouZity v mapé.
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3 Kam si muzu zajit na fotbal?

Odpovéd’ na otazku v titulku je jednoducha. Vytvorime mapu, kde kaZzdé mésto s tymem
NFL bude reprezentované kartografickym znakem. Abychom si ukol trochu
zkomplikovali, zkusime mésta rozdélit do dvou skupin podobné jako v pripadé statu.

VSechny tymy NFL jsou rozdélené do dvou konferenci: AFC (American Football
Conference) a NFC (National Football Conference). V kazdé konference je 16 tymt.
Budeme tedy chtit mapu, ktera zobrazi tymy NFL lokalizované do mést a zaroven
rozlisi druZstva patfici do rtiznych konferenci. Dalsi poZadavky jsou shodné s kapitolou
Kde se hraje NFL?. Mapa musi byt co nejjednodussi a velmi rychle vytvorena.
Nebudeme se zabyvat nazvy mést €i tyma ani Zadnymi dalSimi uZivatelskymi
poZadavky.

Jak takovou mapu mtZeme vytvorit? Zacneme od podkladové mapy (viz obrazek 1)®.
Jednd se o pozadi mapy, které nenese klicové informace a ma pouze orientacni
charakter. Podkladova mapa musi byt Citelna, ale méné vyrazna neZ hlavni téma mapy
(v naSem pripadé meésta s tymy NFL). Ideédlni je volba néjaké neutrdlni vyplné,
napiiklad svétle Sedé nebo Zluté barvy®.

Mésta jsou vlastné také plochy. Ale protoZe mapa je zmenSenym a zobecnénym
modelem skutecnosti a mésta jsou rozmérové vyznamné mensi (dalo by se Tici
zanedbatelnd) vzhledem k tizemi USA, miZeme je vizualizovat pomoci bodi — bodové
lokalizovanych kartografickych znaka?’.

Jak by mél znak symbolizujici mésto vypadat? Riizné. V kartografii nemame Zadny
standardizovany znak pro meésta. My zacneme tim nejjednodusSim — geometrickym
kartografickym znakem, konkrétné kruhem.

Otazkou je jak rozlisit tymy AFC a NFC. Mohli bychom zvolit napriklad tmavé a svétle
Sedé kruhy? Ano, mohli, ale byla by to z kartografického hlediska chyba. Tmava a

25 Je na vas, jestli v podkladové mapé zobrazite hranice statt nebo ne.

26 Proc jsme nevybrali bilou barvu? Tato barva v kartografii obvykle znaci absenci dat nebo informaci
(data chybi nebo neexistuji). Navic je bilé také pozadi vétSiny map. Proto se této barvé pri tvorbé
kartografickych znakti pokud mozno vyhybame.

27 Jako zdroj prostorovych dat jsme pouzili webovou stranku Natural Earth
(http://www.naturalearthdata.com).
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svétla totiZ evokuje néjaké poradi souvisejici se zobrazovanym jevem. Miizeme vSak
fici, Ze NFC je lepsi, vétsi, kvalitnéjsi nez AFC? To urCité nemtliZeme. Proto musime
zvolit takovou grafickou proménnou, ktera se nepouziva pro vyjadreni poradi. Idealni je
ton barvy. Proto miZeme mésta tymem AFC zobrazit pomoci oranZového kruhu a mésta
s druzstvem NFL fialovym kruhem.

Pro korektni pouzivani bodovych znak plati i dalsi pravidla:
1. Malé prvky na mapé musi byt vyjadiené vyrazn€ji nebo prvky vétsi;
2. pokud maji prvky stejny vyznam, musi byt stejné velké;

3. mezi pozadim a dominantnim prvkem mapy musi existovat kontrast (vysoky
stupeii rozdilnosti)®;

4. podobné jako v pripadé bilé barvy i Cernd je v kartografii pouZivdna ve
speciadlnich pfipadech (tenké linie, popisky), a proto se ji pri tvorbé
kartografickych znakd vyhybame.

Ted uz vime, jaké kartografické znaky v mapé pouZzijeme. Ale pti konstrukci mapy mést
NFL nastava dalsi problém. V New Yorku a Los Angeles sidli po dvou tymech. Napada
vas néjaké reSeni?

Existuje mnoho zptisobd, jak tuto situaci vyreSit (s nékterymi se sezndmime v dalSich
kapitolach). My zvolime kartograficky odsun. To znamend, Ze tymy Jets a Giants (v
pripadé New Yorku) i Charges a Rams (v pripadé Los Angeles) budou zobrazeny dvéma
znaky (kruhy), které budou leZet sebe a lokalizovany budou do uzemi nebo blizkého

okoli obou mést®

. Podobné jsme museli zménit polohu mést Washington a Baltimore.
Ty lezi velice blizko sebe, proto by se oba znaky castecné prekryvaly. To by vedlo k
nezadouci kolizi sniZujici Citelnost a srozumitelnost mapy®. Vysledkem naSeho snazeni

je mapa na obrazku 6.

28 Je tfeba si uvédomit, Ze volba konkrétnich typti znakt zalezi na konkrétnim pouZivani mapy.
Naprfiklad vyssi kontrast zvolime, pokud mapa bude ¢tena z vétsi vzdalenosti nebo, jestliZe bude
publikovana v malé velikosti. Naopak niZsi kontrast, ktery je piijemnéjsi pro lidsky zrak, ktery méné
namaha, je idedlni pro pfipady studia mapy z vétsi blizkosti. Volba znakt zéleZi také na celkové
grafickém designu vysledného produktu, jehoZ je mapa soucasti. Tento faktor by vSak nemél byt pri
konstrukci kartografickych znak rozhodujici.

29 Kartograficky posun si samoziejmé mizeme dovolit pouze u téch map, které nebudou vyuzivany pro
méfeni vzdalenosti, ploch nebo tihli (tzv. kartometrické operace).

30 Ctenar by mohl nabyt mylného dojmu, Ze oba tymy sidli v jednom mésté nebo se vzajemné prolinaji.
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Obrazek 6: Mésta s tymy NFL.

Mapu na obrazku 6 (podobné jakou kazdou jinou v této uCebnici) miizeme samoziejmé
zlepsit. Napriklad tak, Ze parametry kartografickych znaki (v naSem pripadé tvar)
nebudeme vybirat nahodné, ale pomoci asociaci se skutecnym jevem. Podivame-li se na
na loga NFL, NFC a AFC, zjistime Ze dominantnim symbolem je hvézda. MtZeme tedy
nahradit ptivodni kruh pravé hvézdou. Touto zménou prechazime od jednoduchych
geometrickych znakli k srozumitelnéjSim a navodnym symbolickym znaktm.
A podobné miiZeme zachazet i s barvami. Pro AFC je typicka tmavé cervena a pro NFC
tmavé modra. Po téchto tGpravach ziskame mapu na obrazku 7.
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Obrazek 7: Mésta s tymy NFL (asociativni barvy a tvar).

Co jsme se v této kapitole naucili?

Bodové lokalizovany kartograficky znak (bodovy, figuralni, figuralné lokalizovany
znak) vyjadruje prvky a jevy realného svéta, které vétSinou ve skuteCnosti maji
charakter linii nebo ploch (vyjimkou jsou naptiklad ryze bodové prvky jako kéty nebo
geodetické body), ale na mapé se kviili zmensSeni nebo zobecnéni zobrazuji jako
bezrozmérné body.

Ton barvy (barevny ton) je dany prevladajici vinovou délkou dominantniho svétla, které
je v barvé zastoupené. Ton barvy se oznacuje jako odstin a obvykle je vyjadfovan
jménem barvy (Cervena, zelena, modra apod.).

Geometricky bodovy kartograficky znak (geometricky bodové lokalizovany znak) je
specialnim pripadem bodové lokalizovaného kartografického znaku. Grafickou formou
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takového znaku je jednoduchy geometricky symbol (naptfiklad kruh, ctverec nebo
trojihelnik). Geometricky kartograficky znak vzbuzuje u Ctendfe mapy minimalni
asociace (predstavy zobrazovaného jevu). Jinymi slovy pfi interpretaci mapy neni
mozné mentalni propojeni s znaku s vizualizovanym jevem nebo fenoménem. To je
hlavni nevyhodou tohoto typu kartografickych znaki. Jejich prednosti je jednoducha
tvorba a nizké prostorova naroc¢nost (diky svym elementarnim tvarim nezabiraji na
mapé€ mnoho mista a presto jsou Citelné).

Symbolicky kartograficky znak (symbolicky bodové lokalizovany kartograficky znak)
pripomina ikony, které zname z obrazovek pocitacti nebo displejii mobilnich telefont.
Tento typ znaku je oproti geometrickym znakim komplikovanéjsi, protoZe pro
vyjadfeni jevu nebo objektu v mapé pouZiva symboly, které jsou sice velmi
zjednoduSené, ale zaroven svym tvarem anebo barvou zobrazovany prvek pripominaji.
Z tohoto diivodu jsou tyto znaky vhodnéjsi (srozumitelnéjsi) pro Ctenafe mapy. Na
druhou strany je potieba si uvédomit, Ze tento druh kartografickych znakl je vice

N 24

Kartograficky posun spociva ve zméné polohy jednoho nebo vice znaki tak, aby byl
odstranény konflikt (pfekryv) mezi kartografickymi znaky. Zarovei nesmi byt omezena
srozumitelnost mapy.

Kartometrie je ,,¢ast kartografie, zabyvajici se méfenim a hodnocenim geometrickych a
topologickych vlastnosti objektii a jevli na mapach a naslednym zpracovanim jeho
vysledkd s cilem ziskat kvantitativni a kvalitativni charakteristiky téchto objekti a jevi
a dale zabyvajici se méfenim pro hodnoceni matematického zakladu a geometrické

presnosti mapy.“*

31 Terminologicky slovnik zemémérictvi a katastru nemovitosti, https://www.vugtk.cz/slovnik
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4 Kde sidli obri?

Neobavejte se, Ze by se tahle publikace dostala do Zanru fantasy. Obfi (anglicky
»giants®) jsou v nazvu jednoho tymu, konkrétné New York Giants. Jinymi slovy, hlavni
problém mapy 7 je ten, Ze mame 32 lokalizovanych hvézdicek. Znaky jsou umisténé
pomoci soufadnic, ale bézny Cesky?* uzivatel jednoduSe nepoznd, v jakych méstech
jednotlivé tymy sidli. Jedna se totiZ o tzv. slepou nebo némou mapu®,

Odstranéni této vady je vSak velice jednoduché. Staci doplnit popisky k bodovym
znakiim. Dopliovani textovych popiskli ke kartografickym znakiim se fidi nékolika
jednoduchymi principy. V prvni fadé je potfeba si uvédomit, Ze popis a dalsi textové
udaje se vytvari a na mapu umist'uji aZ v zavérecné fazi tvorby kartografického dila. To
znamena, Ze pro popisky uZ na mapé zpravidla nezbyva mnoho mista, a proto je nutné
jejich vybér, formu a tvar peclivé zvaZovat. Nésledné je dileZité odpovédét si na
nékolik zakladnich otazek:

* Co v mapé popisujeme?
* Kam popisky umistit?
* Jak popisky vytvorit?

V naSem konkrétnim pripadé musime do mapy vloZit jména mést, ktera jsou spojena
s tymy NFL. Tyto informace musi v prvni fadé odpovidat standardim™. Geograficka
jména a oznaCeni musi odpovidat aktualnimu stavu (proto budeme pouZivat nazev New
York nikoli starSi pojmenovani Nieuw Amsterdam). Na mapach maji prednost
tzv. endonyma, coZ jsou pojmenovani v ufednim jazyce statu, jehoZ izemi je na mapé
zobrazovano. Proto by na nasi mapé méla byt Philadelphia a nikoli Filadelfie. Popisky
musi byt jazykové spravna a uplna (Las Vegas nikoli pouze Vegas).

32 Ceského uZivatele predpokladdme proto, Ze cel4 mapa, véetné legendy, je v Cesting. Jazykovy aspekt
cilové skupiny je také dtleZity pri tvorbé map.

33 Némé nebo slepé mapy nejsou vidy chybné. Jejich doménou je napiiklad vzdélavani, kde jsou
vyuzZivany pro testovani znalosti studentl. DalSi moZnosti je vyuZiti tohoto typu map jako
podkladovych materialti pro zakreslovani jinych geografickych fenomént.

34 V Ceské republice miizeme napiiklad pouzit databazi Geonames publikovanou na Geoportalu CUZK.
Podobné nastroje existuji i jinde ve svété, napriklad materialy United Nations Group of Experts on
Geographical Names.
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Popisky musi byt umisténé jednoznacné. Ctenaf mapy by nikdy nemél byt postaveny
pred dilema, kdy nevi, ke kterému znaku na mé se dany popisek vaze. Mezi popiskem
a prisluSnym znakem by nemél leZet Zadny jiny prvek. Popisek by nemél byt podobné
vzdaleny od dvou ¢i vice kartografickych znakti. V pripadé popisovani bodové
lokalizovanych znakti musi byt vSechny popisky vedeny ve vodorovném smeéru.
Jakdkoli zména orientace (rotace) textu neni pFipustnd®. Optimdlni poloha popisku je
v naSem kulturnim prostfedi napravo (idealné vpravo nahore) od kartografického znaku.
Také nesmi dojit k Zadnym konfliktim mezi popisky navzdjem nebo popisky
a kartografickymi znaky.

Nejjednodussi odpovédi na otazku ,,Jak popisky vytvorit?“ je véta ,tak, aby byly snadno
a rychle Citelné“. S tim souvisi predevsim rtizné vlastnosti pisma. Vzhledem k tomu, Ze
popisky jednotlivych kartografickych znakt na mapé jsou zpravidla malé a pro jejich
umisténi mame omezeny prostor, volime pisma jednoducha. Podobné jako v piipadé
nadpisu mapy jsou idedlni pisma bez patek a zbytecnych dekorativnich prvka (pokud
jejich pouZiti nebude vynucené charakterem mapy).

PouZivaji se spiSe pisma plna (nikoli dutd nebo plasticka), polotucna (nikoli hubena
nebo naopak priliS tu¢nd) a pisma s obyCejnym fezem (nikoli izka nebo Sirokd) nebo
tzv. kartograficka kurziva®. Obecné by se mapé mély vyskytovat maximalné dva druhy
(rody) pisma, které budou jasné odliSené a pouzivané pro riizné typy textd. DileZity je
také kontrast mezi pismem a barvou pozadi.

Ve, Wewrs

prvky stejného typu musi byt i totoZné popsané (v naSem prfipadé to znamena, Ze
veskera mésta a méstyse musi mit naprosto stejnou formu popiski).

Na zaveér je potieba poznamenat, Ze podobné jako jiné prvky mapy ma popis nejen
informacni, ale i estetickou hodnotu. Na obrazku 8 najdete mapu 7 obohacenou
0 popisky mést.

35 Rotace (otaceni) textovych popiskli je vhodnd pouze pro prvky s vyraznou osou (vodni toky,
komunikace, nékteré plosné prvky jako napriklad staty nebo pohoii).

36 Kartografickd kurziva je specidlni fez pisma (tucnd, tzv. zpétnd nebo doleva naklonéna kurziva)
vytvoreny G. Mercatorem v 16. stoleti. Kartografickd kurziva nahradila star§i gotické pismo.
Disledkem jejiho pouZivani bylo zlepseni Citelnosti map a zjednodusent jejich tisku.
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Obrdzek 8: Mésta s tymy NFL (a popisky).

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Vlastnosti pisma jsou zaleZitosti
v kartografii hodi ze dvou davodt

spiSe typografie, ale jejich znalost se nam
: estetika mapy a parametrizace popiski. Mezi

zakladni vlastnosti pisma patii font (rod pisma), sklon, tloustka, dekorace,
velikost mezer, typ pouZzitych liter nebo velikost.

* Kod (Ciselny, abecedni, zkratka) se pouzZiva k propojeni mista umisténi znaku
a vlastniho kartografického znaku, ktery predevsim z divodi velikosti nemtize
byt umisténi v mapovém poli, protoZze by dochazelo ke sniZovani citelnosti,
srozumitelnosti a prehlednosti mapy. Ze stejnych diivoda se zkratkami se casto
nahrazuji také popisky na mapé.
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Cviceni
ProtoZe se v této kapitole vyskytuje minimalni pocet novych kartografickych pojmi,

vyuZijeme tuto uSetfeny cas ke kratkému opakovani. Pokuste se najit na obrazku 9
chybné zrealizované popisky a navrhnéte jejich opravu.
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Obrazek 9: Mésta s tymy NFL a chybami v popiscich.

Jaké jsou spravné odpovédi? Na uvod je potieba poznamenat, Ze vSechna mésta jsou
stejné dtleZitd a autor mapy nema divod Zadné sidlo uprednostnit ani upozadit.
Z tohoto tvrzeni vyplyva, Ze v kazdém popisku je chyba.

1. Los Angeles, Boston — vSechny popisky by mély mit stejnou barvu, to se tyka i
pozadi popiskd.

2. Atlanta, Chicago, Las Vegas, Indianapolis a Seattle — vSechny popisky maji byt
uvedené stejnym typem pisma, to se tyka velikosti liter, dekorace (podtrZeni),
fontu, velikosti a dalSich vlastnosti pisma.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pittsburg, Philadelphia — obé mésta jsou vyjadrena stejnou zkratkou.
Baltimore, Philadelphia, Pittsburg a Washington D. C. - rtizné systémy zkratek.

New York — popisek nesmi byt vyjadieny pouze zkratkou (i kdyZ je bézné
pouZivana).

Detroit — zkratka chybi v seznamu zkratek.

Buffalo, Kansas City — popisky sidel nesmi byt ohnuté ani naklonéné.
Phoenix, Minneapolis — Spatné umisténé popisky (zaména mést).
Dallas — popisek je zbytecné pripojeny ke znaku pomoci spojovaci cary.
Miami — popisek prvku na pevniné by nemél byt umistény v oceanu.
Green Bay — popisek by nemél kolidovat s hrani¢nimi liniemi na mapé.
Jacksonville — popisek je umistény daleko od znaku.

Cincinnati — popisek neni jednoznacné umistény.

Nashville, Charlotte — vzajemné kolidujici popisky.

New Orleans — popisek koliduje se znakem.

San Francisco — popisek musi byt jazykové spravny.

Cleveland — popisek je zbytecné rozdéleny.

Tampa Bay — popisek musi byt tiplny.

Denver — misto ndzvu mésta je uvedeny nazev fotbalového tymu.

Houston — popisek tiplné chybi.
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5 Proti komu hral maj oblibeny tym?

Miij oblibeny tym je Cincinnati Bengals, ale vaSe mapy se mohou tykat jakéholi tymu
NFL, protoZe vSechny druZstva odehraji béhem zakladni sezony 16 z4pasi. Mapy podle
zadani v nadpisu budeme pripravovat pro sezénu 2020/2021.

ProtoZe pracujeme s binarnimi daty, rozdélime zapasy svého oblibeného tymu do dvou
skupin. I zde mame na vybér, miZeme zvolit domaci a venkovni zapasy, prohrané
a vyhrané zapasy, zapasy pred a po odpocinkovém tydnu nebo utkani s tymy s vlastni
a konkurenc¢ni konference. ProtoZe Cincinnati Bengals se vySe zminéna sezony prilis
nepovedla, j& osobné ziistanu o domdacich a venkovnich zapasti. JeSté zopakuji dalsi
omezeni pro mapy Vv této kapitole — mapa musi byt co nejjednodussi, rychle vytvorena
a zadani mame kompletni.

Jaka pouZijeme data? Z predchozich map vezmeme tuzemi USA a data o méstech, ktera
se v tomto pripadé proméni na kluby NFL. Jak znazornime jednotlivé zapasy? Jako
obvykle kartografie nepfeberné mnoZstvi zptisobt. My zvolime spojeni tymi, které
spolu hrali pomoci linie, tedy liniové lokalizované kartografické znaky.

DalSim problém je nalezeni vhodné grafické proménné pro odliSeni domacich
a venkovnich zapasii. Jako v predchozich pfipadech musime opét ozelet ty proménné,
které néjakym zpisobem evokuji poradi. Na vybér mame barevny tén. Ten je pro
odliSeni domacich a venkovnich utkani sice moZny, ale lepSi asociace, a tudiz
interpretace mapy jejim Ctenafem, miize byt vyvolana pomoci Sipek. Ty ukazuji pripady
kdy tym musel k zapasu vycestovat a kdy naopak souper prijel do Cincinnati. Této
grafické proménné v kartografii fikame orientace.

JeSté si musime dat pozor na situaci, kdy Bengals hraji s jednim tymem domaci i
venkovni zapas (obousmérna Sipka nebo dvé dobfe rozliSitelné linie) a mame vyslednou
mapu (obrazek 10). Popisky v mapé 10 jsou realizovany pomoci oficidlnich zkratek
pouzivanych v NFL. Popisek tymu Clevelands Browns je ke znaku pripojeny pomoci
spojovaci linie.
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Obrdzek 10: Zdpasy Cincinnati Bengals v sezéné 2020/21.

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Binarni data mohou nabyvat pouze dvou hodnot.

MIA

CIN - Cincinnati Bengals
BAL - Baltimore Ravens
CLE - Cleveland Browns
DAL - Dallas Cowboys
HOU - Houston Texans
IND - Indianapolis Colts
JAX - Jackonsville Jaguars
LAC - Los Angeles Charges
MIA - Miami Dolphins
NYG - New York Giants
PHI - Philadelphia Eagles
PIT - Pittsburgh Steelers
TEN - Tennessee Titants
WAS - Washington Football Tearr

* Liniové lokalizovany kartograficky znak (liniovy, ¢arovy, carové lokalizovany
znak) vyjadfuje prvky a jevy redlného svéta, které vétSinou ve skuteCnosti maji
charakter ploch (vyjimkou jsou napriklad hranice nebo geograficka sit’), ale na

mapé se kviili zmenSeni nebo zobecnéni zobrazuji jako Cary.

* Schématicky liniovy znak je takovy carovy znak, ktery spojuje dva body, ale
prubéh spojeni neni topograficky lokalizovany. Tento znak ukazuje spojeni mezi
jevy nebo prvky, ale nikoli skute¢ny priibéh propojeni.

* Orientace predstavuje grafickou proménnou, kdy je znak parametrizovany

pomoci rotace (otoceni) vii¢i své piivodni poloze.
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111 Kvalita
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1 Naseveranajih...

V sekci Kvalita prejdeme od binarnich dat k datlim s vice moznymi hodnotami. Zaroven
se vSak bude jednat o takova data, kterdA nemiZeme smysluplné sefadit. Z nadpisu
kapitoly, ktery parafrdzuje zndmou cimrmanovskou vétu, poZadavky na mapu
nevycteme, takZe se je pokusime popsat v nasledujicim odstavci.

UZ jsme psali o tom, Ze NFL je rozdélena do dvou konferenci (NFC a AFC). Kazda
z téchto konferenci je dale cClenéna na divize. Ty jsou pojmenované podle svétovych
stran: East, North, South a West. Néas bude zajimat mapa stati USA, ve kterych sidli
tymy jedné z konferenci, pricemz tyto staty budou rozdélené na zakladé prisluSnosti
k divizi. Mapa ma byt byt opét co nejjednodussi. A to je z hlediska uZivatelskych
poZadavkt vSechno.

Jak k mapé pristoupit? Nejprve si vybereme vhodnou kartografickou interpretacni
metodu. ProtoZe staty jsou zobrazené zpravidla pomoci ploch a informace o ptisluSnosti
k divizi jsou vyctového (nominalniho, kvalitativniho) charakteru, pouZijeme metodu
kvalitativnich areald.

Pro jednotlivé aredly musime hledat takovou grafickou proménnou, ktera nebude
vyvolavat ve Ctenafi mapy dojem poradi, ale pouze rozdilnych kategorii. S takovou
proménnou uZ jsme také pracovali — pro plochy je ve vétSiné pripadd idealni barevna
vypli rozdilnymi tony barev.

V pripadé divizi je viceméné nemoZné najit asociace pro barvy a svétové strany, proto
pouZijeme tzv. kontrastni pristup (kontrastni vybér barev). JelikoZ vypliujeme plochy
a chceme udélat mapu pro uZivatele co nejprijemnéjSi a nejméné namahajici zrak,
zvolime méné syté pastelové barvy. Mapa 11 se tedy vlastné sklada ze ctyr druht ploch
vybavenych pomoci maximalné rozdilnych barevnych tént (Cervend, modra, Zluta
a zelend). Vytvorili jsme tzv. kvalitativni barevnou stupnici, ktera samoziejmé musi byt
uvedena v legendé mapy.

Vysledkem naSeho snazeni miZe byt podobny kartograficky produkt, jaky vidite na
mapé 11 (zvlast, pokud pouZijete konferenci AFC). Na mapé vidite Floridu vybarvenou
stfidavé zelenou a Zlutou barvou. To znamena, Ze na Floridé sidli tymy naleZejici k NFC
East (Miami Dolphins) a NFC South (Jacksonville Jaguars).
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Obrazek 11: Divize AFC.

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Kuvalitativni data (nominalni, vyctova data) pozname podle toho, Ze neni mozZné
sestavit poradi jednotlivych datovych poloZek. Jinymi slovy nejsme schopni
urcit, zda napriklad prvek ,les“ je méné nebo vice neZ prvek ,feka“. Proto se
takova data také oznacuji jako neordinalni.

* Metoda kvalitativnich aredld (metoda kvalitativnich plosné lokalizovanych
kartografickych znakti, chorochromatickd metoda) spociva v kombinaci plosné
lokalizovanych znaki, dat vyjadfujicich kvalitu a grafické proménné umoZznujici
vyjadrit kvalitu.

* Kuvalitativni barevna stupnice (Skala) je sada barev, které jsou schopné
reprezentovat odliSnou kvalitu dat. Kvalitativni barevna stupnice je vétSinou
zaloZena na odliSnych barevnych ténech.
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Kontrastni vybér barev je zaloZené na maximalni vzajemné odliSitelnosti barev
v barevné stupnici. To znamend, Ze primarnim poZadavkem neni vztah barvy
a zobrazovaného jevu, ale dostateCny kontrast (rozdil) mezi aplikovanymi

barvami.
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2 Tymy, divize a konference

Tato mapa bude komplikovanéjsi. Vyjdeme z map 6 nebo 7 (mapy tymu bez popiski),
ale veSkera druZstva rozdélime do konferenci a divizi. To znamena, Ze mame dva druhy
informace o kvalité, a tudiZ kazdy znak musi nést dvé kvalitativni grafické proménné.
Urcité pouZijeme ton barvy jako zakladni grafickou proménnou pro vizualizaci
nominalnich dat.

Druhou proménnou bude tvar znaku. To je také idealni zptisob pro rozliSeni kvality,
zv14sté v piipadé bodovych znakii. Ctendf mapy totiz neni schopny z rtiznych tvarti
odvodit (v tomto pripadé chybné) jakékoli poradi.

ProtoZe uZ jsme pracovali s geometrickymi i symbolickymi znaky, vyzkouSime v tomto
pripadé znak alfanumericky, tj. znak, ktery neni popiskem, ale obsahuje pismeno nebo
Cislo.

To znamend, Ze konference budeme rozliSovat jako na mapé 7 pomoci asociativnich
barev a divize vyjadifime pomoci pocatecnich pismen jejich nazvi (E, N, S, W). Jedinou
zménou oproti mapam 7, 8, 9 a 10 bude navrat k symbolickému znakl. Budeme
pouZzivat pismena zapsana v kruzich (geometricky typ znaku). Diivodem je maly prostor
uvnitf ,hvézd“ pro zapis znak. Pivodni symbolické znaky by musely byt kviili
Citelnosti alfanumerickych znak nadmérné velké, coz by ptisobilo rusivé, a také by
Casto dochazelo ke konfliktim mezi znaky. Vyslednou mapu (samoziejmé nikoli
jedinou spravnou vyslednou mapu) vidite na obrazku 12.

38



@ Tym NFL
W) (S (s AFC NFC
® (S et @ @

(E ) noth @ @

e 0 .. ©® 6

S/ e 0O O

0 500 1000 km G Uzemi USA

Obrazek 12: Tymy NFL, divize a konference.

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Tvar kartografického znaku je jednou z grafickych proménnych. Jedna se
o promeénnou, kterd se pouziva pro odliSeni kvality. Divodem je fakt, Ze na
zakladé tvaru nejsme zpravidla schopni urcit poradi.

* Alfanumericky znak je takovy kartograficky znak (nikoli popisek nebo jiny
textovy prvek mapy), ktery obsahuje pismena nebo cisla.
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3 Jak dopadl miij oblibeny tym?

Na rovinu musim napsat, Ze v sezoné 2020/2021 hodné mizerné. Ale jak ,,tu hrizu“
vyjadrit v mapé? To je problém feSeny v této kapitole. Omezeni pro tvorbu mapy jsou
opét stejna jako v predchozich ptipadech, ale pridame jeSté jedno navic — zajimaji nas

vvvvvv

Tentokrat si uvedeme postup tvorby mapy po jednotlivych krocich:

1. V mapé nam zlistanou pouze Ctyfi tymy, proto miZeme mapovy list ofiznout
pouze na zajmové Uzemi. Je samoziejmé nutné prislusné zvétSit nebo zmensit
i méfitko mapy. V zdjmovém tzemi by mély zistat nékteré charakteristické
prvky, napriklad pobreZi, zalivy, poloostrovy apod.

2. Abychom uZivateli usnadnili ¢teni mapy, doplnime do mapy tzv. prehledovou
mapu. Jedna se o nadstavbovy kompozi¢ni prvek mapy, ktery usnadni lokalizaci
zajmové Uzemi. V naSem pripadé se bude jednat o zmenSenou mapu USA
s vyznaCenym vyfezem regionu, ktery tvori jadro mapy.

3. Tymy na rozdil od mapy 13 patii do jedné divize i konference, proto nema smysl
pouzivat rozdéleni kartografickych znakt pomoci ténu barvy.

4. Tén barvy aplikujeme jako grafickou proménnou rozlisujici vysledek zapasu.
ProtoZe Bengals ve své domaci divizi pouze prohravali a pouze jednou zvitézili
(jinymi slovy v mapé nepotfebujeme zobrazit remizy), zvolime pouze dvé barvy
— Cervenou pro porazku a zelenou pro vyhru. Jedna se o barevnou stupnici
vychazejici napfiklad ze semafort, kdy Cervena znamena negativné chapany jev,
zatimco zelend je vnimana kladné.*

Liniovy kartograficky znak reprezentujici zapasy na mapé 14 nazyvame
multiparametricky, protoZe nese vice druhti informace (doméaci nebo venkovni zépas,
prohra nebo vitézstvi). Proto tento typ znaku pouZiva vice grafickych proménnych
(v naSem pripadé orientaci linie a barevny tén). Multiparametrické znaky ukazuji jednu

37 Pokud by se ve vysledcich vyskytovala remiza, volil bych radéji pro prohru ¢ervenou barvu a pro
vitézstvi barvu modrou. Mohl bych totiZ remizy oznacovat fialové, coZ je pfirozeny prechod mezi
Cervenou a modrou. Jinymi slovy remiza je ,néco“ mezi prohrou a vyhrou.
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z hlavnich vyhod map — komprimaci informace, kdy pomoci jednoduchého grafického
symbolu jsme schopni vyjadrit nékolik riznych druht informace.

Zapasy Cincinatti Bengals

v divizi AFC North v sezoné 2020/2021

CIN - Cincinnati Bengals
BAL - Baltimore Ravens

CLE - Cleveland Browns
PIT - Pittsburgh Steelers

Tym AFC North
BAL

Domaci Venkovni
zapas utkani

Cincinnati Bengals

vyhra
—— e,
0 250 500 km —_————

porazka

Obrazek 14: Zapasy Cincinatti Bengals s tymy AFC North v sezoné 2020/2021.

Co jsme se v této kapitole naucili?

e Multiparametricky znak (viceparametricky znak) poskytuje vice informaci
o0 zobrazovaném jevu pomoci kombinace vice grafickych proménnych. Jedna se
vlastné o komponovany symbol skladajici se z nékolika jednoduchych
kartografickych znaki. Takovy znak vyuZiva vice grafickych proménnych,
atudiZz nese vétSi mnozstvi informace. Pisobi vSak jako jednolity symbol
a nikoli soubor vice znaki.
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Nadstavbovy kompozicni prvek je urCeny pro prenos takovych informaci
o mapé, které nejsou soucasti zdkladnich kompozicnich prvkid. Jedna se
napiiklad o severku (smérovku), prehledné mapy, doprovodné texty nebo
grafické prvky. Nadstavbové kompozicni prvky zvySuji informacni hodnotu
mapy a jeji atraktivnost. DftleZité je, Ze nesmi nijak omezovat ani jinak
upozad'ovat zakladni kompozi¢ni prvky.

Prehledovda mapa je jednim z nadstavbovych kompozicnich prvki mapy.
Poskytuje uZivateli rozSifeny pohled na mapované tizemi a predevsim dopliiuje
prostoroveé souvislosti.
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IV Poradi

43



1 Kde se hralo playoff?

KaZdoro¢nim vrcholem NFL jsou zapasy playoff. Jedna se o vytazovaci cCast ligy, kterou
Mapa v této kapitole by méla ukazat staty USA, jejichZ tymy v playoff 2020 hrali.
A nejen to. Zajima nas i do jaké faze soutéZe postoupili. Co se tyka dalSich poZadavki
jsou podobné jako v predchozich kapitolach: maximalni jednoduchost, prehlednost,
rychlost tvorby a pomérné velka schématicnost.

Zacneme analyzou vstupnich dat. Na prvni pohled je jasné, Ze mame data jiného
charakteru neZ v predchozich pripadech. UZ nerozliSujeme pouze kategorie, ale jsme
schopni vytvofit poradi jednotlivych poloZek — jedna se o ordinalni data. Naptiklad
tymy, které prohraly zapas v prvnim kole vyrazovaci Casti (tzv. wild card round) budou
zarazené na samy konec datového souboru. Zatimco druZstvo, které zvitézilo ve finale,
bude na prvnim misté. Mapa tedy bude ukazovat hierarchii stati USA podle umisténi
tymt NFL, které v nich sidli.

Jak mutZeme vyjadrit pofadi pomoci kartografickych znaki? Opét pouZijeme grafické
proménné. Jak je uvedeno vySe ,zména kartografického znaku musi ve Ctenafi mapy
vyvolat predstavu adekvatni zmény jevu nebo objektu, ktery je v mapé vyobrazeny*.
Jinymi slovy v pfipadé ordindlnich ¢tenar musi byt schopny sefadit kartografické znaky
ve stejném poradi jako jsou sefazena data. A to pokud moZno snadno, rychle a bez
pouZziti legendy. A jeSté vice jinymi slovy - hierarchie musi byt vizualné odliSitelna.
Proto budeme pouZivat grafické proménné, které evokuji poradi (naptiklad nejmensi-
nejveétsi, tenky-silny, maly-velky, tmavy-svétly).

Pravé kombinaci ,,tmavy-svétly“ vyuZijeme v nasi mapé. Jako zaklad vezmeme tmavé
modrou barvu, kterou jsme asociativné prifadili k NFL, protoZe se vyskytuje v jejich
symbolech (viz kapitola Kde se hraje NFL?). Touhle barvou oznacime stat s vitézem
findle — konkrétné se bude jednat o Missouri, protoZe trofej ziskal tym Kansas City
Chiefs®. Dalsi staty bude postupné oznaCovat sice stejnym barevnym ténem, ale
mnohem méné vyraznymi barvami. Toho dosahneme tak, Ze budeme pracovat s dalSimi
dvéma barevnymi proménnymi — jasem a sytosti barvy. S jejich pomoci muizZeme

38 Nenechte se zmast tim, Ze naSe Kansas City neleZi ve staté Kansas. Ono tam totiZ leZi jiné mésto
Kansas City, které dokonce pfimo sousedi s méstem Kansas City v Missouri. Ale nas tym NFL sidli
v Missouri.
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vytvorit svétlejSi a méné syté modré plochy. A samoziejmé musime dodrZovat poradi.
To znamend, Ze ¢im dfive tym ,,vypadl“ ze soutéZe, tim bude vypli prislusného statu
méné vyrazna. Tak jsme vytvorili sekvencni barevnou stupnici.

Mapu na obrazku 15 oznacujeme jako monochromatickou. PouZiva totiZ jediny ton
barvy. A to nejen v barevné stupnici, ale také pro vSechny ostatni prvky mapy.

Napriklad textové prvky vyvedené v barevném ténli dominujicim na mapé plisobi

.....

Staty USA
Il Stét s vitéznym tymem
Bl stat Geastnikem finale
I stat s Gcastnikem konferenéniho finale
[ stat s tcastnikem divizniho kola oo

[ ] stat s acastnikem wild card round

[ ] Ostatni staty 0 500 1000 km OTAKAR CERBA, 2021

Obrdzek 15: Stdaty USA v NFL Playoffs 2019/2020.
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Co jsme se v této kapitole naudili?

* Ordinalni data jsou data, u jejichZ poloZek lze stanovit poradi, naptiklad mlady-
stary, maly-stfedni-velky, tenky-silny nebo nadprimérny a podprimérny.
Opakem ordinalnich dat jsou data nominalni (kvalitativni).

* Sekvencni barevna stupnice (Skala) spociva v takovém sestaveni barev, které
evokuje poradi. Zpravidla se pro jeji tvorbu pouZivaji jas a sytost barvy
(napriklad od svétle Cervené po tmavé Cervenou). Ve specialnich pripadech je
mozné takovou stupnici zkonstruovat i pomoci prechodu barevnych toént.
Vybrané tony vSak musi zcela jednoznacné vyvolavat ve Ctenari dojem poradi.
Idedlnim pfipadem jsou napriklad prechody Zluta-oranZova-Cervena nebo
rizova-Cervena-fialova.

* Jas barvy je z fyzikdlniho hlediska primés bilého svétla k zakladnimu
barevnému tonu. Barvy s vySSim nebo niZ$im jasem se obvykle oznacuji jako
svétlé nebo naopak tmavé.

* Sytost barvy je chdpana jako pfimés jinych barev (barevnych téni) k barvé
zakladni. Napfiklad riZova je cervena barva s nizsi sytosti, zatimco karminova
miiZe byt opét Cervenad barva s vyssi sytosti (pfimési hnédé). V kartografické
praxi (pri tvorbé barevnych stupnic) se sytost barvy casto kombinuje s jasem
barvy.

* Monochromatickd mapa je takova mapa, ve které je obsaZeny pouze jediny
barevny tén. NejCasté&jsim pfipadem jsou Cernobilé mapy™.

39 Dokonce existuje i soutéZ ve tvorbé monochromatickych map Monocarto (diive Monochrome
Mapping Competition).
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2 Prvninebo posledni?

Jak skoncili tymy konference AFC ve svych divizich? Kdo se umistil na prvnim,
druhém, tfetim a poslednim ctvrtém misté? To nam ukaZe mapa v této kapitole.
PoZadavky se shoduji s predchozimi kapitolami, data maji také stejné charakter jako
v predeslé Casti (jsou ordindlni), takZe se mtizeme vrhnout do prace.

Vyjdeme z toho, Ze jednotlivé tymy budou reprezentovany bodové lokalizovanymi
znaky. A naSim hlavnim ukolem je najit vhodnou grafickou proménnou. Se dvéma
zplisoby parametrizace kartografického, které dokéazi vyjadrit poradi jsme se jizZ setkali:
kombinace jasu a ténu barvy (mapa 15) a pouZziti alfanumerickych znaki (mapa 12).

V nasi mapé 16 zkusime tfeti zptisob (grafickou proménnou) — strukturu znaku. Vnitini
struktura znaku je velice obecnou grafickou proménnou, ktera dokaze vyjadrit témér
vSechny typy dat.

My budeme vychéazet z geometrického znaku (Ctverce), ktery rozdélime na Ctyti Casti.
To bude vyjadfovat umisténi na prvnim az ¢tvrtém misté v divizi. Pivodni znak je Sedy
a postupné budeme vypliiovat jeho jednotlivé segmenty Cervenou (nebo jinou vyraznou
barvou), podle toho, na jakém misté tymy skoncily. TakZe napfiklad Cincinatti,
Jacksonville, Los Angeles a Miami budou mit vnitini strukturu se tfemi Sedymi
a jednim cervenym polem, protoZe skoncily na poslednich mistech ve svych divizich.
Zatimco Kansas City, Boston, Baltimore a Houston budou oznaceny témér kompletné

vvvvvv

mély maximalné pritahovat pozornost ¢tenare mapy.
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Obrazek 16: Umisténi tymii v konferenci AFC (sezona 2019/2020).

Co jsme se v této kapitole naudili?

Struktura kartografického znaku je dalSi z grafickych proménnych. Pojmem
struktura je minéna vnitini kompozice kartografického znaku, kterd miZe
vyjadfovat zménu ve vstupnich datech. Tuto zménu miiZeme realizovat pridanim
novym elementii k ptivodnimu znaku nebo podrobnéjSim vnitinim clenénim
znaku nebo zménou barevnosti ¢i vyplné jednotlivych komponent. Obecné lze
prohlasit, Ze struktura a tvar kartografického znaku spolu velice silné souvisi
(napriklad v pripadé carkovanych ¢i Cerchovanych linii je obtiZné jednoznacné
hovofrit o tvaru nebo strukture).
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3 Kdo vyhral Super Bowl LIV?

Titul v 54. Super Bowlu (finalovém zapase playoff NFL) ziskal tym Kansas City Chiefs.
My chceme vytvorit takovou mapu, ktery bude ukazovat cestu za Vince Lombardi
Trophy*’. Mapa bude ukazovat vSechny tymy, které se kvalifikovaly do playoff a jejich
postupnou eliminaci aZ do finale.

Vysledna mapa 17 je pojmenovana jako ,Cesta k Super Bowlu 2020“. Pravé slovo
»cesta“ evokuje pouZziti liniovych znak(i. Data mame opét ordindlni — pofadi je dano
jednotlivymi tirovnémi playoff zapast (wild card, divisional, conference a Super Bowl).

Klidné miizete vyzkouset dvé z grafickych proménnych vhodnych pro ordinalni data,
které jsme si zatim predstavili. Mapa miZe obsahovat linie s postupné se snizZujicim
jasem a sytosti barvy. Nebo ¢ary s rtiznou strukturou (napriklad preruSovanou spojnici
s postupné se ménici velikosti segmentt ¢i mezer mezi nimi).

V ukazce (mapa 17) se vSak konecné dostaneme ke grafické proménné, ktera je pro
ordindlni data vizualizovand pomoci bodovych nebo liniovych znaki typicka,
k velikosti znaku. Jinymi slovy ¢im vySsi je poradi prvku v datech, tim vétsi je velikost
prislusného znaku. V naSe ptipadé bude findlovy zapas NFL znazornény vyrazné silnéjsi
linii neZ zapasy prvni urovné vyrazovaci soutéZe (Wild Card Round).

Mapa 17 je dalSim zastupcem skupiny monochromatickych map, tentokrat se jedna
o Sedotonovou mapu. JeSté je nutné upozornit na dalSi zvlaStnost této mapy. Je
publikovana v anglictiné. To znamend, Ze v tomto jazyce musi byt nejen mapa, ale
i vSechny kompozic¢ni prvky, predevsim legenda.

40 Trofej pro vitéze Super Bowlu.
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Obrdzek 17: Road to Super Bowl 2020 (Cesta k Super Bowlu 2020).

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Velikost (velikost kartografického znaku) je grafickou proménnou vyjadiujici
ordinalitu (poradi) nebo kvantitu (spocetnost). Velikost miZe byt pro rizné typy
znakd odliSné chapana. Napfiklad velikosti liniového znaku rozumime jeho
tloustku (silu, mocnost), zatimco velikost bodového znaku miZe urcovat jeho
plocha, objem, vyska, délka zakladny, délka uhlopficky a podobné. Velikosti
popiskli miZeme rozumét napriklad vySku pisma, velikost mezer mezi pismeny
¢i slovy, tloustku pisma nebo rtiznych dekorativnich prvki (vCetné podtrZeni)

nebo velikost pismen.
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V Kvantita
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1 Kolikrat hrali Super Bowl?

Jak uZ bylo napsano, Super Bowl predstavuje vrchol sezony NFL. Mapa je skvélym
prostfedkem pro porovnani jednotlivych tymt z pohledu ucasti v tomto findlovém
zapase. Vytvorime tedy mapu, kterd bude ukazovat kolikrat hral kazdy tym findle
playoff NFL v jeho vice nez padesatileté historii. DalSi poZadavky na mapu se viceméné
shoduji s predchozimi mapami — maximalni jednoduchost, srozumitelnost, Citelnost
a rychlost tvorby.

Abychom vytvofili poZadovanou mapu, musime pracovat s kvantitativnim daty. To jsou
takova data, kterd jsou vyjadiena Cisly a miliZeme s nimi pracovat pomoci
matematickych postupt jako je s¢itani, vytvareni priméru nebo pocitani odchylek.

Po vyhodnoceni uZivatelskych pozadavkii, omezeni, kterd plati pro nasSi mapu,
a pripravé vstupnich dat musime zvolit vhodnou kartografickou interpretacni metodu.
Potfebujeme najit takovou metodu, kterd umi pracovat s absolutnimi kvantitativnimi
daty (hodnoty jsou vyjadrené pomoci jednoduchého cisla — poctu, mnoZstvi, nikoli
prostfednictvim néjakého podilu, jako je naptiklad hustota nebo procentualni vyjadreni).

Idealni by byl takovy znak, ktery se bude ménit na zakladé kolisani hodnot vstupnich
dat. V naSem pripadé bude zvolena grafickd proménna znaku kopirovat pocet dcasti
v poslednim zapase sezony NFL.

Zde se dostavame do tzkych, ale nastésti jen z terminologického hlediska. MiiZeme
totiZz pouZit jednoduchy bodové lokalizovany kartodiagram nebo propor¢ni
kartografické znaky*. Z definic obou pojmii vyplyvd, Ze z hlediska pouZiti jsou obé
metody totoZné.

Jak budeme konstruovat kartografické znaky?

1. ProtoZe jsou data vztazena k méstim (tymtim), budeme pouZivat (v méFitku
mapy) bodové lokalizované znaky.

2. ProtoZe podle zadani ma byt mapa jednoduchd, zvolime geometrické znaky
(konkrétné kruh).

41 Casto se pouziva vyraz pochazejici z anglictiny - propor¢ni symboly.
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3. ProtoZe se vizualizovany jev méni (pocCet tcasti v Super Bowl se pohybuje
od nuly do jedendcti), musime kartograficky znak parametrizovat. Proto je nutné
pouZit néjakou grafickou proménnou.

4. ProtoZe pracujeme s Cisly, je potfeba takova grafickd proménnd, ktera umi
vyjadrovat kvantitu (mnoZstvi).

5. ProtoZe na zacatku této kapitoly je uvedena napovéda (proporcni znak), je jasné,
Ze budeme pracovat s proporcemi, tedy s velikosti kartografickych znaku.

6. ProtoZe chceme, aby mapa byla jednoduSe a spravné vnimana svymi Ctenari,
pouZijeme primou tméru (tedy linedrni nartst — v kartografické terminologii
linearni funk¢ni stupnici)®.

7. Protoze by zvlaSté na vychodé USA dochéazelo ke konfliktim mezi
kartografickymi znaky (sidla tymG NFL lezi blizko u sebe), zvolime misto
velkého mnozstvi kartografickych posunt znaky bez vyplné. Ty ukazuji
skutecnou polohu i velikost znakii a navic neomezuji ¢itelnost mapy.

Voila - vysledkem je néco podobného jako mapa na obrazku 18.

42 Lidsky mozek podvédomé chape kazdy nartist nebo pokles jako linearni jev. Viz instinkt linedrnosti
v knize Faktomluva — Rosling, R. et al. (2018). Faktomluva: deset dGvodt, pro¢ se mylime v pohledu
na svét - a proc jsou véci lepsi, neZ vypadaji. Jan Melvil Publishing, Brno. ISBN 978-80-7555-056-9.
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Pocet Ucasti v Super Bowl

« Bez Ucasti v Super Bowl
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Obrdzek 18: Pocet ucasti v Super Bowl.

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Kuvantitativni data predstavuji specialni pripad ordindlnich dat. Nékdy se
oznacuji jako spocetna, protoZe se zpravidla vyjadfuji c¢iselnymi hodnotami.
Mezi kvantitativni data se fadi data pomérova a intervalova.

* Absolutni kvantitativni data jsou data vyjadfena pomoci jedné hodnoty, ktera
neni vypoctena pomoci podilu (jako naptiklad pocet obyvatel na kilometr
tverecni). Casto je jedna o mnoZstvi nebo pocet (napiiklad pocet obyvatel nebo
rozloha Gizemi).

* Proporcni kartograficky znak (proporcni symbol) je kartograficky znak, pro
jehoZ parametrizaci (nejcastéji zménu velikosti) se pouziva funkéni stupnice.
Jinymi slovy kazda hodnota vstupnich dat se projevuje ve specifické hodnoté
grafické proménné znaku (nejCastéji se jako grafickd proménnad pouZiva
velikost).
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Funk¢ni stupnice parametrizuje kartograficky znak (vétSinou jeho velikost)
pomoci matematické funkce d=f(A)=kxA , kde d je parametr znaku,

A je kvantitativni hodnota vstupnich dat a k je jednotkovd mira znaku
(pro mapu optimalni zptisob prepoctu hodnoty dat na parametr znaku).

Linedrni funkcni stupnice povazuje za velikost kartografického znaku (jako
grafickou proménnou) délku néjaké linie znaku, napfiklad jeho vysku, Sitku
nebo délku uhlopricky.
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2 Kolikrat hrali Super Bowl?

Dva stejné nazvy kapitol v knize? Neni to chyba nebo nedostatek fantazie autora?
Vtomto pripadé jde o umyslny nedostatek, ktery ma naznaCovat, Ze budeme
vizualizovat stejna data jako v predchozim pripadé (mapa 18), jen pouZijeme trochu jiné
kartografické prostredky.

V mapé 18 jsme chtéli presné znazornit pocty ucasti vSech tymi NFL ve findlovém
zapase ligy. Nyni budeme pouZivat stejna data, ale nezajima nas tolik presny pocet jako
spiSe hledani podobnosti. To znamena, Ze chceme v mapé jasné vidét, které tymy se
z pohledu ucasti v utkani Super Bowl pohybuji zhruba na stejnych hodnotach.

Jak na to? Vlastné skoro vSechno bude stejné jako v predchozi kapitole. Jedina odliSnost
spoCivd v pouZiti jiného typu stupnice. Misto stupnice funkcni pouZijeme stupnici
intervalovou. Diky tomu se nam zmeéni i kartograficky prostfedek (resp. jeho
pojmenovani) — proporcni znak je nahrazeny znakem gradovanym.

Jak se od sebe gradované a propor¢ni kartografické znaky 1iSi? Na zakladé tohoto, jak se
meéni hodnota grafické proménné (v naSem piipadé velikosti znaku). U proporcnich
znakd se méni plynule, nejCastéji na zakladé primé timéry (linearni funk¢ni stupnice).
V pripadé gradovanych znakli jde o zménu skokovou, kterd se Fidi prisluSnosti
k danému intervalu. Jinymi slovy, v pfipadé proporcnich znakd méame tolik rtznych
velikosti kartografickych znak, kolik riznych hodnot je ve vstupnim datovém souboru,
zatimco pocet gradovanych znakl na mapé je dan poctem intervali, do kterych vstupni
data rozdélime.

Proces rozdéleni dat do intervali (neboli klasifikace dat) je spojeny se dvéma
zakladnimi otazkami:

1. Kolik potifebujeme intervalt?

2. Jak stanovime hranice intervali?
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Odpovéd’ na prvni otazku nam poskytne matematicky vzorec nebo naSe zkuSenost.
Idealni je kombinace obojiho. Nejprve si zjistime vhodny pocet intervalii ze vztahu
m+/n .V naSem pfipadé je /28=529 , budeme tedy pracovat se 5 intervaly*.

Pro stanoveni hranic intervall zvolime nejjednodussi metodu - tzv. konstantni stupnice.
Vezmeme cely datovy soubor, sefadime ho vzestupné podle vizualizované hodnoty
arozdélime na stejné Siroké intervaly, jejichZz pocet jsme zjistili pomoci postupu
uvedeném v predchozim odstavci. K tomu nam pomohou hodnoty z tabulky 2 -
maximum (konec posledniho intervalu), minimum (pocatek prvniho intervalu), rozpéti
(délku intervalu ziskame vydélenim rozpéti poctem intervala).

Tabulka 2: Statisticky popis dat.

Pocet poloZek 28%
Maximum 11
Minimum 1
Rozpéti*® 10

Tabulka 3 ukazuje zacatky a konce ziskanych (uzavienych) intervalii a také pocet
poloZek, které do daného intervalu spadaji.

Tabulka 3: Rozdéleni dat do intervalll.

Pocatek intervalu | Konec intervalu | Pocet poloZek v intervalu
1 2 11

3 4 7

5 6 5

7 8 4

9 11 1

43 Existuji i dalsi vzorce pro vypocet vhodného poctu intervalti, napfiklad m:1+3,3-10g(n)
nebo m:5-10g(n) ,kde m je pocCetintervalia n pocet statickych jednotek (datovych
poloZek.

44 Odhad poctu intervalti pomoci matematického vzorce je vhodné podrobit analyze. VyzkouSejte
vytvofit mapy s poctem intervalil o jednu vétSim a mensim a zkuste posoudit, jestli neni jejich pouZiti
pro dané tcely mapy vhodnéjsi.

45 Proc pravé 28 tymi, kdyZ NFL hraje 32 druZstev? ProtoZe existuji 4 tymy, které se dosud finalového
zapasu netcastnily. Ty budeme vyjadfovat jinym znakem (viz legenda mapy).

46 Rozdil mezi maximéalni a minimalni hodnotou.
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Na zavér kazdému z péti intervali prifadime velikost znaku. NejvétSim symbolem bude
znazornény tym New England Patriots, ktery se jako jediny ucastnil findlového zapasu
jedenactkrat.

O

Pocet Ucasti v Super Bowl
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« Bez Ucasti v Super Bowl
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Obrdzek 19: Pocet ucasti v Super Bowl (intervaly).

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Gradovany kartograficky znak je specialnim typem kartografického znaku,
k jehoZ parametrizaci (nejCastéji k urceni velikosti) byla pouZita intervalova
stupnice. Jinymi slovy velikost znaku neroste rovnomérné se zménou hodnoty
dat, ale skokové na zakladé zarazeni do konkrétniho intervalu.

* Intervalova stupnice rozd€luje kvantitativni data do skupin podle prisluSnosti do
predem definovanych intervall. Pro stanoveni hranic intervali se pouZiva
napriklad konstantni stupnice.

* Konstantni intervalova stupnice je zpisob déleni dat do nékolika stejné Sirokych
intervald.
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3 Proc se NFL nehraje ve Wyomingu?

Nebudu zastirat, Ze nazev kapitoly neobsahuje zasadni otazku, na jejimZ vyreSeni by
zavisel osud lidstva. Pro nas je vSak duleZit4, protoZe na ni odpovime pomoci dal$iho
druhu tematické mapy.

Ale od zacatku. NFL je komer¢nim produktem. Jeji uspéch je zavisly na vysledcich
prodeje. NFL a jednotlivé tymy prodavaji televizni prdva, mista na stadionech,
upominkové predméty, dresy a tak dale. To znamena, Ze kliCovym faktorem pro
lokalizaci tym@ NFL je dostate¢ny pocet zakaznikd. Jinymi slovy a navic zjednoduSené,
tymy NFL musi sidlit tam, kde Zije mnoho lidi. TakZe pripravime mapu, ktera bude
ukazovat troven zalidnéni v jednotlivych statech USA a do ni pfidame sidla tymt. Tak
si ovéfime hypotézu ,,Tymy NFL se nachazi ve statech s vysokou hustotou obyvatel“.

Co potiebujeme ke konstrukci poZzadované mapy?

1. Data
1. Prostorova data: sidla tymt NFL, plochy stati USA
2. Statisticka data: hustota obyvatel ve statech USA

2. Statisticky popis vstupnich dat (tabulka 4)

3. Kartografické interpretacni metody
1. Kuvalitativni bodové lokalizované znaky (sidla tymu)*’
2. Kartogram (hustota obyvatel, podrobny popis niZe)

4. Grafické proménné
1. Tvar (sidla tymt)

2. Jas barvy (hustota obyvatel)

47 Kartografickym znakiim vizualizujicim kvalitu jsme se vénovali v sekci . Proto je v této kapitole
nebudeme dale zmitovat, i kdyZ jsou soucasti vyslednych map 20 a 21.
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Vysledkem naSeho snaZeni bude kartogram, konkrétné kartogram jednoduchy, ale zato
pravy®. Kartogramy (choropletové mapy) jsou jednou z nejCastéji objevujicich se
tematickych map. Najdeme je v rtiznych ucebnicich, odbornych knihach a médiich.
Dtivodem pro oblibu kartogramii je predevSim jednoduchost jejich tvorby. Prosté
vezmete nékolik ploch a vybarvite je podle dat, kterd se k jednotlivym plocham
vztahuji. Idealnimi daty pro vizualizaci pomoci kartogrami jsou data tykajici se plosné
hustoty. Typickym pripadem je hustota obyvatelstva neboli pocet obyvatel na kilometr
Ctverecni (km?).

Podobné jako v predchozich pfipadech musime data prevést na kartografické znaky,
resp. jejich parametry. Zakladni grafickou proménnou bude v naSem pfipad€ jas barvy
(mapa bude opét monochromatickd). Nositelem informace (tedy prvkem, ke ktery
budeme parametrizovat pomoci grafické proménné) bude vnitfek izemi jednotlivych
statli USA.

Jak prevedeme hodnoty hustoty obyvatelstva na vypli kartografického znaku? MuiZeme
pouzit nam dobfe znamou funkéni stupnici, kdy kazdé unikatni hodnoté budu néleZet
unikatni droven jasu vyplné. Charakteristickym rysem kartogramt je vSak vytvarené
homogennich shlukt, tedy oblasti, které si jsou svymi hodnotami podobné. Proto
pouZijeme stupnici intervalovou. Z kartogramu tak miiZzeme snadno vycist rzné
prostorové vzorce, které se v mapované oblasti vyskytuji.

Tabulka 4: Statisticky popis - hustota obyvatel USA.

Pocet polozek |49
Maximum 4251
Minimum 2
Rozpéti 4249

V mapé mame 49 tizemnich jednotek®. To znamend, Ze budeme pracovat s priblizné
sedmi intervaly. Jak zvolime jejich hranice? Prvni moZnosti je konstantni intervalova
stupnice predstavena v kapitole Kolikrat hrali Super Bowl?. Vysledkem takového
rozdéleni dat je mapa 20.

48 Co privlastky ,jednoduchy“ a ,pravy“ znamenaji se dozvite v sekci Co jsme se v této kapitole
naucili?.

49 Staty USA, vcetné federdlniho tizemi District of Columbia (Washington, D.C.), bez Havajskych
ostrovl a Aljasky.
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Obrdzek 20: NFL tymy a hustota obyvatel (konstantni stupnice).

Mapa 20 je néjakd divna. Ma prece zobrazovat sedm intervalti a pritom v legendé
vidime dva a v mapé dokonce jeden (protoZe uzemi federalniho distriktu je velice malé
a navic koliduje se znakem tymu). Charakter mapy je dany tim, Ze hodnoty hustoty
obyvatelstva se béZnych statech USA pohybuji od 2 (Montana) do 470 (New Jersey).
Pouze Washington D.C. se dostava na hodnotu 4 251. To znamena, Ze vSechny staty
kromé federalniho distriktu spadaji do prvniho intervalu, dalSich pét intervali je
prazdnych a posledni interval obsahuje pouze Washington D.C. (coZz je vlastné
kompletné urbanizované tizemi, a proto ma tak vysokou hustotu obyvatelstva).

JeSté je potreba zminit zapis stupnice v legendé mapy 20. Pokud do daného intervalu
nespada zadna hodnota (coz se v naSem priikladu tyka péti intervalii), pak tento interval
v legendé neuvadime, abychom nematli Ctenafe mapy, ktery by mapé marné hledal
informace uvedené v legendé. Tuto mezeru odborné oznacujeme vyrazem ,hiat*.

Musime data rozdélovat do stejné Sirokych intervald? Co vyzkouSet intervaly se
stejnym poctem prvkd? V naSem pripadé tedy takové, které budou obsahovat presné
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sedm statli. Konstrukce takové stupnice (oznacuje jako stupnice dana kvantily) je velice
jednoducha. Sefadime data podle velikosti, vezmeme prvnich sedm poloZek, zafadime
je do spolecného intervalu, vezmeme druhych sedm zaznami... a pokracujeme az do
konce datového souboru. PouZijeme-li stejné grafické proménné jako v mapé 20, je

vysledkem mapa 21. UZ je vam jasné, proC se NFL nehraje ve Wyomingu?

Hustota obyvatel
(pocet obyvatel na km?)

J29

[ 1021
[ 22-30
I 31-50
B 51-80
Il 81-180
Il 151-4251

1000 km O  Tym NFL

Obrazek 21: NFL tymy a hustota obyvatel (stupnice dand kvantily).

Jak to, Ze se mapy 20 a 21 od sebe liSi, kdyZ jsme pouZili stejna data a stejnou
kartografickou interpretacni metodu? To ndam vysvétli néasledujici kapitola Pro¢ mapy
1Zou?.

Co jsme se v této kapitole naudili?

» Kartogram (choropletova mapa) je mapa s dil¢imi tizemnimi celky, do kterych
jsou plosSnym zptisobem znazornéna statisticka data (relativni hodnoty) vétSinou
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geografického charakteru®. Jednd se o jednu z nejpouZivanéjsich vyjadfovacich
metod tematické kartografie. Hodnoty uvadéné v kartogramu musi byt relativni
(podily, procentualni vyjadfeni) a mély by se vztahovat k ploSe, na které jsou
zobrazovany.

* Pravy kartogram vizualizuje hodnoty vztaZené k ploSe, ktera je vyjadfovana
v mapé. Typickym piikladem dat vhodnych pro pravy kartogram je hustota
obyvatel, podil orné ptidy nebo lesnatost (plocha lesti vztazena k rozloze tizemi).
Pravy kartogram eliminuje zkresleni zptisobena vizualizaci dat nezavislych na
ploSe pomoci aredlovych znakd. Pokud jsou data pouze relativni a nikoli
vztaZena k ploSe, hovofime o nepravém kartogramu.

* Jednoduchy kartogram je kartogram, ktery zobrazuje pouze jednu hodnotu.

* Stupnice dana kvantily je intervalova stupnice konstruovana tak, aby v kazdém
intervalu byl stejny pocet poloZek.

* Hiat je mezera v rozdéleni data do intervali. Jedna se o interval, do néhoz
nespada zadna polozka, a tudiZ nemtiZze byt zobrazeny v legendé. Plisobenim
hiatu (hiat) vznika tzv. pretrzita stupnice.

50 Kanok, J. (1999). Tematicka kartografie. Ostravska univerzita.
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4 Proc mapy lZou?

Titulek této kapitoly jsem si vypjcil z nazvu slavné knihy amerického kartografa
Marka Monmoniera>'. V predchozi kapitole jsme vidéli dvé mapy (obrazky 20 a 21),
které byly vytvorené z totoZnych dat a pomoci stejnych metod. Presto se tyto mapy
od sebe vyrazné liSi. Znamena to, Ze jedna z nich nepodava pravdivé informace?

Spravna odpovéd na otazku z minulého odstavce zni: ani jedna z map nepodava
nepravdivé informace, ale zaroven obé zkresluji realitu. Mapa s konstantnimi intervaly
(obrazek 20) ukazuje obrovsky rozdil mezi hustotou obyvatel v hlavnim mésté a zbytku
USA. To je jisté pravda. Na druhou stranu tzemi USA kromé Washingtonu D.C.
rozhodné neni homogenni z pohledu hustoty obyvatelstva. Naprfiklad mezi staty
Montana a New Jersey, které jsou na mapé vybarvené stejné barvou, je rozdil
468 obyvatel na km®. Z hlediska lidského vnimani vSak stejnd barva evokuje stejné
nebo velmi podobné hodnoty. A v tom pravé spociva zkresleni mapy 20.

Jinymi slovy, o tom jak kartogram zkresluje realitu ve velké mite rozhoduje klasifikace
dat neboli rozdéleni vizualizovanych dat do intervali. My jsme si zatim ukazali dva
zplsoby: stupnice se stejné velkymi intervaly (konstantni stupnice) a stupnici se stejné
pocetnymi intervaly (stupnice dana kvantily).

Jak zvolit spravné rozdéleni dat? K tomu ndm slouZzi jednoduchéa pomiticka — histogram
neboli graf Cetnosti. Ten sestrojime ze vstupnich dat podle nasledujiciho postupu:

1. Data sefadime podle velikosti od nejmensi po nejvyssi hodnotu.
2. Urcime maximum, minimum a rozpéti dat.
3. Rozdélte rozpéti dat na vétsi pocet (cca 10-20) stejné Sirokych intervald.

4. Ke kazdému intervalu prifad’te mnoZstvi hodnot z datového souboru, které do
néj spadaji.

5. Do sloupcového grafu vyneste na vodorovnou osu intervaly a na svislou osu
(vyska sloupce) pocet poloZek v intervalech.

51 Monmonier, M. (2000). Pro¢ mapy lZou: jak se zkresluje realita v mapach z obchodnich, politickych
a jinych dtvodt. Computer Press.
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Vysledkem aplikace vySe uvedeného procesu na data hustoty obyvatel USA je graf
(histogram) na obrazku 22.

50
45
40
35
30
25
20
15
10

0 .— —
123456 7 8 91011121314151617181920
Obrazek 22: Hustota obyvatel USA - histogram.

Co muzeme z histogramu vycist? V prvni fadé fakt, Ze Washington D.C. ma mimotadné
velkou hustotu obyvatelstva. To znamena, Ze ,si zaslouzi“ samostatny interval.
Pracujeme-li se sedmi intervaly (viz predchozi kapitola), musime zbyla data rozdélit do
Sesti intervald. Jak na to? Samoziejmé opét s pomoci histogramu (obrazek 23), ktery uz
ukazuje data bez extrémné vysoké polozky (Washington D.C.).
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Obrdzek 23: Hustota obyvatel USA - histogram (bez extrémni

hodnoty).

Hlavnim rysem histogramu 23 je postupny pokles Cetnosti hodnot. Proto zvolime

stupnici s postupné rostouci Sitkou intervalli (stupnice plynule rostouci). To znamena, Ze

kazdy interval bude napfiklad dvojnasobné delsi s predchozim intervalem (viz tabulka

5).

Tabulka 5: Intervaly plynule rostouci stupnice.

Cislo intervalu

Pocétek intervalu

Konec intervalu

Délka intervalu

1 2 9 7
2 9 24 15
3 24 54 30
4 54 113 59
5 113 232 119
6 232 470 238

A nyni se pokusime zakreslit data rozdélena do intervalti do mapy — vlastné datového

nahledu (obrazek 24).
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Obrdzek 24: Hustota obyvatel USA (kombinace plynule rostouci a sedlové stupnice).

Datovy nahled na obrazku 24 vznikl kombinaci stupnice plynule rostouci a tzv. sedlové
stupnice. Sedlova intervalova stupnice se vytvaii pomoci rozdéleni intervald
do takovych intervall, jejichZ hranice prochdzi misty s minimalni Cetnosti (sedly,
lokalnimi minimy) v histogramu. Na tomto principu pracuji stupnice jako naptiklad
Natural Breaks integrované v GIS programech.

Co jsme se v této kapitole naucili?

* Histogram predstavuje graf vyjadiujici distribuci dat. Sklada se ze sloupci, které
predstavuji intervaly stejné Sifky pokryvajici cely rozpéti dat. Vyska sloupce je
dana Cetnosti, tedy poctem prvkd, které spadaji do daného intervalu.

* Stupnice plynule rostouci je stupnice, v niZ se Sitka jednotlivych intervala
postupné zvétsuje.

* Stupnice plynule klesajici je opakem plynule rostouci stupnice. To znamena, Ze
se Sitka jednotlivych intervald pravidelné zmensuje.

67



Sedlova stupnice je stupnice pro rozdéleni dat do intervalli, ktera vychazi
z histogramu. Hranice jednotlivych intervalt se tvofi zpravidla na zakladé sedel
(Iokalnich minim) v histogramu, které ukazuji minimalni nebo dokonce nulovou
cetnost.
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5 Kde je 10 nejvétsich stadionti?

Stadiony, kde se hraje NFL jsou vétSinou dominantami velkych americkych meést.
V nékterych méstech leZi pfimo v centru nebo jeho bezprostfednim okoli (naptiklad
Pittsburgh nebo Cincinnati), jinde jsou umisténé na periferii (Dallas, New York). Kde se
nachéazi deset nejvétsich stadionti? To ndm ukéaZe mapa v této kapitole.

A abychom to neméli tiplné jednoduché, do mapy si doplnime nejen mista stadiont, ale
i kapacitu stadiond a také pocet fanouskli daného tymu na Facebooku. Z obou tdaji
budeme schopni urcit popularitu tymu.

KdyZ se nad zadanim zamyslime, zjistime, Ze vlastné potfebujeme vytvorit dvé mapy,
které budou podobné té na obrazku 18. Jsou tam vlastné dvé dilezité otazky: (1)
vytvorit a umistit kartografické znaky do mapy, (2) vysvétlit znaky v legendé.

Z pohledu znaki se miZeme inspirovat matematikou. PouZijeme klasické sloupcové
grafy, které od sebe odliSime barvou (modra — kapacita stadiond, Cervena — pocet
fanouskil). Barvy nejsou prifazené asociativné, ale kontrastné. Vyska sloupce (neboli
graficka proménna velikost) pak vyjadfuje znazorfiovanou kvantitativni proménnou.
Kartografickou interpretacni metodu pouZitou v mapé 25 nazyvame sloZeny
kartodiagram (bodové lokalizovany).

Legenda bude podobné jako na mapé 18 ukazovat funk¢ni stupnice. My tentokrat
potiebujeme dvé funk¢ni stupnice. MiZeme je umistit vedle sebe (viz obrazek 25).
Musime vSak dat uZivateli na srozuménou, Ze kaZzda stupnice pouZiva jiné jednotky —
pocet mist na stadionii, pocCet fanouskti na Facebooku.

Co jsme se v této kapitole naudili?

» Kartodiagram (neboli diagramova mapa) je kartograficky produkt, ktery
vyjadiuje kvantitativni data pomoci grafti nebo diagramt umisténych do mapy.
V Ceském prostiedi se do skupiny kartodiagram®i fadi proporcni (pfipadné i
gradované) kartografické znaky.

* Bodovy kartodiagram (bodové lokalizovany lokalizovany kartodiagram) je typ
kartodiagramu, v némz jsou kartografické znaky (grafy, diagramy) lokalizovany
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do bodl (v méritku mapy). Jinymi slovy, jedna se o kartodiagram s bodové

lokalizovanymi znaky.

e Jednoduchy kartodiagram vyjadiuje pomoci grafu nebo diagramu pouze jeden

jev.

* SloZeny kartodiagram ukazuje pomoci grafu nebo diagramu dva nebo vice jevi.
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6 Jak steré jsou stadiony?

V minulé mapé (obrazek 25) jsme pracovali s deseti nejvétSimi stadiony, na nichz se
hraje NFL. Vime, kde lezi, jakou maji kapacitu a také jaky je pocet fanouskd tymd,
které na jednotlivych stadionech pisobi. Ted zkusime poskytnout informace o tom,
kolik let je jednotlivym stadiontim.

To miizeme vyjadrit nékolika zpiisoby: ¢islovkou vedle znaku, ktery ukazuje lokalizaci
stadionu, propor¢nim symbolem ¢i jednoduchym kartodiagramem, jehoZ velikost
vyjadiuje pocet rokt, které uplynuly od vystavby stadionu. Vyzkousejte si tvorbu takové

mapy.

My zvolime jinou metodu — segmentovy kartodiagram. V ném poZadovanou hodnotu
poskldddme z symbolid rizné hodnoty. Konkrétné na mapé 26 jsme pouzili tfi
geometrické symboly (Ctverce), které znazornuji hodnoty 1-3-10. Na zakladé téchto
hodnot je odstupniovana i velikost jednotlivych segmenti. KaZzdou konkrétni hodnotu
pak ,,poskladdme” z jednotlivych segmentt. Napfiiklad znak u 25 let starého stadionu se
bude skladat z dvou velkych, jednoho stfedniho a dvou malych segmentl (v nasem
piipadé c¢tvercli). Vyhodou segmentovych kartodiagrami je jejich atraktivnost a také
snadna citelnost i srozumitelnost i pro laické uZivatele mapy.

Co jsme se v této kapitole naucili?

* Segmentovy kartodiagram je kartodiagram, ktery hodnotu dat vyjadiuje
primarné prostiednictvi své struktury. Je zpravidla sloZeny z nékolika prvki
(segmentti), které predstavuji rizné dil¢i hodnoty, jejichZ vhodnou kombinaci je
vyjadrena celkova hodnota. V pripadé aplikace segmentového kartodiagramu
do plochy, by mélo umisténi jednotlivych segmenti evokovat celkovy tvar
plochy.
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Obrdzek 26: Stari vybranych stadionii NFL.
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7 Kdo byl nejlepsi?

Jak v mapé odpovédét na otazku v titulku kapitoly? Uspé&$nost tymi miZeme vyjadfit
poctem vyher, remiz a prohranych zdpast. Pokuste se vytvofit mapu, kterd bude

VY Wewrs

Co musime pri tvorbé takové mapy promyslet? Nejprve zpiisob vyjadreni zakladnich
kritérii ispésnosti: vyhry, prohry a pfipadné remizy. MiiZeme pouZzit techniku z mapy
25, tedy sloZeny kartodiagram nebo pracovat se segmenty jako na mapé 26. Vstupni
data v této kapitole vSak maji odliSny charakter. Zatimco v pripadé mapy kapacity
stadionti a poctu fanouski se jedna o dva odliSné (a mozné Castecné souvisejici) jevy,
tak v této kapitole mame dvé kategorie (vyhry vs. ,nevyhry“, tj. porazky a remizy),
které tvori jeden celek.

Chceme tedy vyjadrit strukturu jevu ,,odehrané zapasy“. NezaleZi nam na celkové poctu
odehranych zapasti, ale podilu vyher a ostatnich vysledki. To znamen4, Ze velikost
kartografického znaku bude ve vSech pripadech stejny a ménit se bude pouze vnitini
Clenéni znaku.

Ukézkou takového FeSeni je strukturni kartodiagram na mapé 27. V ném jsme pouZili
jako kartograficky znak kolacovy graf se dvéma vysecemi, které dohromady tvofi celek
(100% zapast odehranych béhem let 2010-2020). Znaky jsou bodové lokalizované
do mist sidel jednotlivych tymi.

ProtoZe se jedna o dva typy jevi s rozdilnou kvalitu (vyhra vs. prohra a remiza),
pouZivame binarni kvalitativni barevnou stupnici danou barevnymi tény. V naSem
piipadé jsme zvolili zelenou pro kladné chdpana data (vyhry) a rtiZovou pro negativni
jevy (prohry a remizy)>. Vzhledem k tomu, Ze znaky v mapé& jsou pomérné malé
(abychom zabréanili kolizim na vychodé USA), museli jsme vybrat vyrazné barvy
s vysokou sytosti a jasem.

52 Kombinace téchto barev se oznacuje jako ,semaforova stupnice®. Barvy jsou chapané podobné jako
v dopravé — Cervenda ,stij (negativni), zelend ,volno“ (pozitivni). V pripadé potfeby je mozné
takovou stupnici doplnit prostfedni neutralni Zlutou nebo oranZovou barvou.
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Obrdzek 27: Uspésnost deseti nejlepsich tymii NFL v letech 2010-2020.

Co jsme se v této kapitole naudili?

* Strukturni kartodiagram ukazuje vnitfni rozc¢lenéni vizualizovaného jevu. Pred
vizualizaci je tedy nutné prevést data na procenta, protoZe strukturni
kartodiagramy nezobrazuji absolutni hodnoty, ale pouze relativni proporce. Jako
jedna z grafickych proménnych se pouZiva struktura (rozdéleni) kartografického
znaku. Typickym znakem pro strukturni kartodiagramy, ktery je cCasto aZ
naduZivany, je kolacovy graf.
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8 Super Bowl - uspéchy a neuspéchy

My uZ vime, jak se dafilo vybranym tymim v dekadé 2010-2020. Nas by ted’ zajimala

vvvvvv

zvolili deset tymt s nejmensi celkovou tspésnosti ve finale.

MiZeme vybrat stejnou metodu jako v predchozi kapitole? Je mozné pouZzit strukturni
kartodiagram? Tuto metodu vyuZit sice miZeme, ale v tomto konkrétnim ptipadé
s sebou nese urcité riziko. Tim je ztrata nékterych informaci. Zatimco pocet zapasi
zakladni sezéné je pro vSechny tymy stejny, tak pocet tucasti ve finadle se v pripadé
jednotlivych druZstev vyrazné 1iSi. My tedy potfebujeme ukazat nejen strukturu jevu
(vyhry a prohry), ale i celkovy pocet ucasti ve finale.

NasSim kartografickym znakem, ktery bude ilustrovat tispésnost ve finale, mutze byt
sloupcovy graf, ktery budeme parametrizovat nasledujicim zptisobem:

*  Velikost (vySka) grafu urcuje celkovy pocet ucasti ve finale.
* Kazdy sloupec rozd€lime na dvé casti.

* Spodni ¢ast budou tvofit vyhry ve finale, které opét vybarvime kladné chapanou
barvou.

* Horni cast vyjadfuje prohry, které jsou negativnhé vnimané, a tudiZ negativné
vybarvené (pouZivame opét kvalitativni barevnou stupnici).

* Znak kaZzdého tymu se tedy sklada ze dvou na sebe poloZenych sloupcovych
grafii, které udavaji pocty vitézstvi a porazek v Super Bowl.

* Souctem hodnot vyjadrenych obéma sloupci ziskame celkovy pocet ucasti
ve findlovém zéapase ligy. Proto kartografickou interpretacni metodu pouZivanou
v mapé 28 nazyvame souctovy kartodiagram.
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Obrdzek 28: Super Bowl: vitézstvi a pordzky (deset nejméné tispésnych tymii NFL).

Co jsme se v této kapitole naudili?

Souctovy kartodiagram umoZiuje vyjadrit dvé informace o jednom jevu. V prvni

fadé jeho celkovou hodnotu (velikost) a také jeho strukturu (podil jednotlivych
slozek).
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9 Vice informaci o stadionech

UZ jsme v mapach Fesili stari stadionti (mapa 26) nebo jejich kapacitu (mapa 25). Ted’ se
podivame na pét nejvétSich americkych mést a zkusime uZivateli nabidnout vice
informaci o tamnich stadionech, na nichZ se hraje NFL. Konkrétné se bude jednat
o jejich kapacitu, povrch, zastfeSeni, celkovou kvalitu, pocet i ndzvy domacich tymi
a umisténi. A to vSechno v jedné mapé a dokonce v jednom kartografickém znaku.

Zacneme od konce. Na ném je mapa 29. Je to mapa, ktera obsahuje netradicni, tzv.
multiparametrické znaky. To jsou znaky které jsou parametrizovany podle vice
grafickych proménnych, a tudiz mohou nést vice informaci nez tradi¢ni symboly.

V mapé 29 rozeznavame tfi grafické proménné: tvar, velikost a barevny ton. Tabulka 6
ukazuje souvislost mezi grafickou proménnou a charakterem dat, které proménna
reprezentuje. Tabulka 6 vlastné shrnuje nase poznatky o grafickych proménnych a
zptisobu jejich aplikace.

Tabulka 6: Vlastnosti multiparametrického znaku.

Vlastnost stadionu | Charakter dat Graficka proménna
Kapacita Kvantitativni data Velikost
ZastreSeni Kvalitativni data (stadion muzZe byt|Tvar
otevreny, zastfeSeny nebo s pohyblivou
stfechou)
Povrch Kvalitativni data (pfirodni nebo uméla | Barevny tén
trava)

VSechny informace jsou komponovany do znaku, ktery ma symbolicky tvar. Jedna se
o siluetu fiktivniho stadionu. Jeho barva evokuje povrch, kdy pro pfirodni travu byla
zvolena asociativni zelena, zatimco pro umély povrch kontrastni modra barva. Tvar,
ktery symbolizuje zastfeSeni, se tyka pfimo stfedy stadionu. Ta bud neexistuje (oteviené
stadiony) nebo pokryva cely stadion (zastfeSené hristé) nebo pripomina ,otevirani /
zavirani® (posuvna strecha).

Posledni jevem, ktery jsme dosud nezminovali, je kvalita stadionu (podle hodnoceni
serveru Sporting News). Zde jsme pouZzili tradicni a osvédceny systém oznacovani
kvality — pocet hvézdicek.
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ProtoZe znaky jsou pomérné velké, museli jsme je umistit do volnych ploch na mapé.

S konkrétnim meéstem jsou propojené pomoci spojovaci linie. Mapa 29 je v zavéru jeji
tvorby doplnéna popisky (oficialni zkratky tymu ptsobicich na jednotlivych stadionech)
a zakladnimi kompozi¢nimi prvky. Upozornit je tfeba predevsim na rozsahlou legendu,

ktera je pro mapy s multiparametrickymi znaky typicka.
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Obrdazek 29: Stadiony NFL v péti nejvétSich méstech USA.
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VI Zaveér

V Klatovech 30. brezna 2021
Milé ctenarky, mili Ctenari

Pokud jste na naSem vyletu do svéta amerického fotbalu a kartografie doSli a7z sem,
musim vam pogratulovat za vasi odvahu a pili. Spolecné jsem prozkoumali zakladni
zplisoby vizualizace dat prostfednictvim map. Na cesté jsme potkali bodové, liniové
i plosné znaky, rGzné druhy kartogrami i kartodiagramti a predevSim grafické
proménné, které ndm umoznily prevést vstupni data do podoby kartografickych znak.
Zjistili jsme, Ze pokud ma byt mapa srozumitelna a Citelna, musime se odrazit praveé od
charakteru vstupnich dat. Ten ndm urCuje jeden smér pro tvorbu mapy. A nesmime
zapomenout na druhy hlavni ukazatel, kterym je cilova skupina. Diskuze s uZivateli
mapy, zjiStovani jejich poZadavkii i zplisobl pouzivani mapy je jednou
z nejdilezitéjsich a Casto velmi podceniovanych Cinnosti kartografa.

ProtoZe svét kartografie je nekonecny, mtizeme se spolu vypravit i na dalsi expedice. Po
do koncCeni Kartografie pro nekartografy zacneme premyslet nad pokracovanim, pro
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které uZ mame pripraveny nazev — Kartografie pro pokrocilé nekartografy. V tomto
pravodci spolecné projedeme nové kartografické techniky i metody, ale predevsim si
ukazeme zpiisoby, které mapy vytvorené v ramci této ucebnice posunou kvalitativné na
jinou droven.

Ale to je zéleZitost dalSich mésict a let. Budeme-li pouZivat terminologie amerického
fotbalu, ted’ je mi¢ v drzeni vaSeho tymu, tymu nekartografii. Zkousejte tvorit mapy,
vizualizovat dat a pfedevSim se nebojte chyb a otazek na vaSe zkuSen€jsi kolegy. Jenom
tak se budete postupné zlepSovat a zacnou se z vas stavat kartografové a respektovani
tvirci map.

S pranim dalSich hezkych zazitkd s mapami a kartografii

Otakar Cerba
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