
Křovákovo zobrazeńı
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Křovákovo zobrazeńı

Křovákovo zobrazeńı

Křovákovo zobrazeńı je konformńı kuželové zobrazeńı v
obecné poloze

(ϕ, λ)
1→ (U,V )

2→
(
Š ,D

) 3→ (ρ, ε)
4→ (X ,Y )
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Křovákovo zobrazeńı

Gaussovo konformńı zobrazeńı Besselova elipsoidu (ϕ, λ) na kouli
(U,V )

zobrazen Bessel̊uv elipsoid na kouli.

Křovákovo zobrazeńı je proto označováno jako dvojité

Podḿınkou zobrazeńı je minimálńı délkové zkresleńı kolem
základńı rovnoběžy, která byla zvolena ϕo = 49o30′ (Pro ϕo

je hodnota délkového zkresleńı mo = 1).
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Křovákovo zobrazeńı

Zobrazovaćı rovnice

tan

(
U

2
+ 45o

)
=

1

k

[
tan
(ϕ

2
+ 45o

)(1− e sinϕ

1 + e sinϕ

) e
2

]α
V = α · λ . (1)

Konstanty:

Uo = 49o27′35, 84625′′

α = 1, 000597498372

k = 0, 9965924869

R =
√

MoNo = 6380703, 6105m .
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Křovákovo zobrazeńı

Transformace zeměpisných soǔradnic (U,V ) na kartografické(
Š ,D

)
Kužel v obecné poloze

Zvolena jako základńı rovnoběžka kartografická rovnoběžka
Šo = 78o30′ a okrajové Š1 = 77o13′ a Š2 = 79o44′.
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Křovákovo zobrazeńı

Základńı rovnoběžka je kolmá na zeměpisný poledńık λ = 42o30′

východně od Ferra a jejich pr̊useč́ık A má š́ı̌rku ϕ = 48o15′. T́ım je
určen kartografický pól Q, který má na referenčńı kouli soǔradnice:

UK = 59o42′42, 6969′′, VK = 42o31′31, 41725′′

a na Besselově elipsoidu:

ϕK = 59o45′27′′, λK = 42o30′v .G .
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Křovákovo zobrazeńı

Polednich Ferro a Greenwich:

Ferro = Greenwich + 17o40′
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Konformńı kuželové zobrazeńı kartografických soǔradnic
(
Š ,D

)
na

(ρ, ε)

ρ = ρo

 tan
(
Šo
2 + 45o

)
tan
(
Š
2 + 45o

)
n

ε = n · D . (2)
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Konstanty ρo a n byly zvoleny pro jednu nezkreslenou rovoběžku
Šo = 78o30′ a určeny ze vzorc̊u:

ρo = k · R tan Šo = 1298039, 0046m

n = sin Šo = 0, 97992470462, (3)

kde k = 0, 9999 a R je poloměr referenčńı koule. Koeficient k
redukuje délkové zkresleńı na základńı rovnoběžce, a t́ım snižuje
jeho hodnotu na rovnoběžkách okrajových. V důsledku je to
podobný obrat, jako kdyby byl zvolen sečný kužel.
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Transformace polárńıch soǔradnic (ρ, ε) na pravoúhlé (X ,Y )
Křovák uḿıstil osu X do obrazu základńıho poledńıku λo = 42o30′

v.F. a počátek soǔradnic do vrcholu kužele Q. T́ım byla celá ČSR
uḿıstěna do jediného kvadrantu. Pro p̌revod ρ, ε→ X ,Y plat́ı
následuj́ıćı rovnice:

X = ρ cos ε

Y = ρ sin ε. (4)
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Pr̊uběh zkresleńı:
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Výpočet zkresleńı:

m =
v · ρ

R · cos S
(5)

m =
1

6 ·mtab
(6)

m = 0.9999 + 0.00012282 ·∆ρ2 − 0.00000315 ·∆ρ3 + 0, 00000018 ·∆ρ4(7)
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Meridiánová konvergence
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Výpočet meridiánové konvergence

C = 0, 008257Ẏ + 2, 7373
Y

X
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Software pro zobrazeńı:
Proj4 - http://trac.osgeo.org/proj/
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Ukázka

proj +proj=krovak +ellps=bessel -s -V
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Křovákovo zobrazeńı

Úloha

Podle vzorc̊u vypoč́ıtejte soǔradnice v Křovákovo zobrazeńı
pro soǔradnice vašeho bydlǐstě (soǔradnice odečtěte nap̌r.
pomoćı GoogelEarth., pro zjedodušeńı berme, že soǔradnice
jsou na Beeselově elipsodiu)

Vypočtěte hodnoty zkresleńı a konvergenci

Ově̌rte výsledky pomoćı programu Proj

Pomoćı programu proj navrhněte jiné zobrazeńı pro ČR a
vypočtěte hodnoty zkresleńı pro vaše bydlǐstě

Jan Ježek
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Zdroje:

Grafarend E., Krumm F.: Map Projections, Springer, Germany,
2006

Buchar P.: Mtematická kartografie 10, Skriptum ČVUT, 2002
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