
Jednoduchá zobrazeńı
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Společné vlastnosti jednoduchých zobrazeńı:

Zobrazovaćı ref. plocha je rovina - soǔradnice X ,Y , p̌ŕıpadně
ρ, ε

Zobrazovaná ref. plocha je elipsoid (ϕ, λ), nebo koule U,V

Rozděleńı podle zobrazovaćı plochy:

Kuželová
Válcová
Azimutálńı
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Děleńı na nepravá a jendoduchá zobrazeńı:

Nepravá:
X = f (U,V )

Y = g(U,V )

Jendoduchá:
ρ = f (U)

ε = n · V

resp.
X = n · V ,

Y = g(U)

Ukázka viz https://bl.ocks.org/mbostock/3711652

Jan Ježek
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Kuželové zobrazeńı

Pro jednoduchá zobrazeńı plat́ı:

ρ = f (U)

ε = n · V

resp.
X = n · V ,

Y = g(U)

poledńıky jsou svazek p̌ŕımek, nebo osnova rovnoběžných
p̌ŕımek

rovnoběžky jsou sousťredné kružnice, nebo osnova
rovnoběžných p̌ŕımek

http://old.gis.zcu.cz/studium/mk2/multimedialni_

texty/index.html

Jan Ježek

http://old.gis.zcu.cz/studium/mk2/multimedialni_texty/index.html
http://old.gis.zcu.cz/studium/mk2/multimedialni_texty/index.html
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Zobrazeńı ekvidistatńı v poledńıćıch
Ekvivalentńı zobrazeńı - Albersovo zobr.
Konformńı zobrazeńı - Lambertovo

Společné vlastnosti:

Základńı poledńık - poledńık od něhož poč́ıtáme p̌ri zobrazeńı
zeměpisné délky

Základńı rovnoběžka - procháźı věťsinou sťredem
zobrazovaného úzeḿı

Jan Ježek
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Zobrazovaćı rovnice:

ρ = ρ0 + F (U0 − U) (1)

ε = n · V (2)

Jan Ježek
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Ze zobr. rovnic vyjáďŕıme mp a mr :

mp = − dρ

M · dϕ

mr =
ρdε

M cosϕdλ
=

nρ

M cosϕ

A zkresleńı:
m2

A = m2
p cos2 A + m2

r sin2 A

Plošné:
P = mp ·mr

Max. úhlové:

sin
∆ω

2
=

mr −mp

mr + mp

Jan Ježek
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2 Kuželové zobrazeńı
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Zobrazeńı ekvidistatńı v poledńıćıch

Podḿıka:
dρ

M · dϕ
= 1

Integrace v meźıch:∫ ρ

ρo

dρ = −
∫ ϕ

ϕ0

M · dϕ

Źıskáme
ρ = ρ0 − sϕϕ0

, kde sϕϕ0 je délka poledńıkového oblouku.

Jan Ježek
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Výsledné zobrazovaćı rovnice (pro kouli):

ρ = ρ0 + R(U0 − U)

ε = n · V

V p̌ŕıpadě elispoidu je vztah složitěǰśı (M je závislé na ϕ a
integrace a je komlikovaněǰśı.)
Zbývá určit konstanty: n, ρ0, U0

Jan Ježek
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Zkresleńı:

mp = 1

mr =
n · ρ

R cosU
= P

sin
∆ω

2
=

mr − 1

mr + 1

Jan Ježek
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Volba konstant - zvolená rovnoběžka má zkresleńı minimálńı a
rovno jedné. (

dmr

dU

)
/U0 = 0

Po úpravě:
ρ0 = R cotU0

Dále muśı platit:
n · ρ0

R cosU0
= 1

Po dosazeńı:
n = sinU0

Jan Ježek
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Figure: Kuželové zobr. - ekvidistantńı v pol., 1 nezkresl. rovnob.,-
Ptolemaiovo zobrazeńı (r. 150 n.l.), ϕ0 = 30
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Figure: Kuželové zobr. - ekvidistantńı v pol., 1 nezkresl. rovnob., a pól
jako bod
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Volba konstant - dvě nezkreslené rovnoběžky . . .

Jan Ježek
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Figure: Kuželové zobr. - ekvidistantńı v pol., 2 nezkresl. rovnob.,
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Figure: Kuželové zobr. - ekvidistantńı v pol., 2 nezkresl. rovnob.
L’Isleovo zobrazeńı
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Jan Ježek
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Ekvivalentńı zobrazeńı - Albersovo zobr. (nap̌r. Atlas NG strana
82):

− dρ

R · dU
· nρ

R cosU
= 1

Po separaci proměnných:

ρdρ = −R2

n
cosUdU

Po integraci:

ρ2 = −2R2

n
sinU + k

Pak pro

ρ2
0 = −2R2

n
sinU0 + k

Jan Ježek



Jednoduchá zobrazeńı
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Po odečteńı:

ρ2 = ρ2
0 +

2R2

n
(sinU0 − sinU)

ε = nV

Konstanty n, ρ0.

Jan Ježek
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Kuželové zobrazeńı
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Volba konstant - Nezkreslená rovnoběžka U0:

ρ0 = R cotU0

n = sinU0
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Kuželové zobrazeńı
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Figure: Kuželové zobr. - ekvivalent., 1 nezkresl. rovnob.

Jan Ježek
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Figure: Kuželové zobr. - ekvivalent., 1 nezkresl. rovnob., Pól jako bod
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Daľśı možnost volby - Dvě nezkreslené rovnoběžky U1 a U2.

Jan Ježek
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Figure: Kuželové zobr. - ekvivalent., 2 nezkresl. rovnob.
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https://riptutorial.com/d3-js/example/28380/

albers-projections

Jan Ježek
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Konformńı zobrazeńı - Lambertovo zobrazeńı

− dρ

R · dU
=

nρ

R cosU

Po integraci:

ρ = ρ0

(
tan (U0/2 + 450)

tan (U/2 + 450)

)n

ε = n · V

Jan Ježek



Jednoduchá zobrazeńı
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Určeńı konstant:

Zvolená rovnoběžka má minimálńı zkresleńı a zárovoň rovno
jedné

Minimalizace zkresleńı dvou krajńıch rovnoběžek

Jan Ježek
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Figure: Kuželové zobr. - konformńı., 1 nezkresl. rovnob.
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Figure: Kuželové zobr. - konformńı., 2 nezkresl. rovnob.
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Zdroje:

Grafarend E., Krumm F.: Map Projections, Springer, Germany,
2006

Buchar P.: Mtematická kartografie 10, Skriptum ČVUT, 2002

Hložek M.: Sférická trigonometrie, Dimplomová práce ZČU,
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