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VZAJEMNA INDUKCNOST - P¥iklady k procviceni

1) Na obrdzku je zapojeni dvou civek, mezi nimiZ existuje vzdjemnd vazba. Hodnoty prvki
v obvodu jsou L; = 200 mH, L, = 320 mH, M = 40 mH.

a)
b)
)

d)

Stanovte ekvivalentni hodnotu indukénosti, kterou 1ze nahradit uvedené zapojeni.

Jak4 je impedance zapojeni pii harmonickém pribéhu proudu a frekvenci @ = 100 s~! 2
Stanovte ¢asovy pribéh napéti mezi svorkami A a B, pokud zapojenim prochdzi proud
i(t) = 1,5sin(200z — 40°) A.

Stanovte ¢asovy pribéh napéti mezi svorkami A a B, pokud zapojenim prochdzi proud
i(t) = 0,5t> A. Pozndmbka: Jde o kvadraticky ndriist proudu, rovnice popisuje, jak se proud v case
zvétsuje. Vztah mezi napétim a proudem na (idedlni) cfvce plati samoziejmé pordd stejny.
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2) Na obrazku je zapojeni dvou civek, mezi nimiz existuje vzdjemnd vazba. Hodnoty prvka
v obvodu jsou L; = 650 mH, L, = 100 mH, M = 80 mH.

a)
b)
<)

d)

Stanovte ekvivalentni hodnotu indukénosti, kterou 1ze nahradit uvedené zapojeni.

Jakd je impedance zapojeni pfi frekvenci f = 50 Hz?

Stanovte ¢asovy prubéh napéti mezi svorkami A a B, pokud zapojenim prochédzi proud
i(t) =2,1cos(314,161 —24°) A.

Stanovte ¢asovy prubéh napéti mezi svorkami A a B, pokud zapojenim prochdzi proud
i(t) = 0,21 A. Pozndmka: Jde o kubicky ndriist proudu, rovnice popisuje ndriist proudu v case.
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3) Na obrazku je zapojeni dvou civek se vzdjemnou vazbou. Hodnoty prvkt jsou L; =2 H,
L, =800 mH,M =0,2 H.

a)

b)

V)

Stanovte ¢asovy prubéh napéti mezi svorkami A a B, pokud zapojenim prochdzi proud
i(1) =41 A,
Stanovte Casovy prabéh napéti mezi svorkami A a B, pokud zapojenim prochdzi proud

i(t) =sin(100¢) A.

Stanovte ¢asovy pribéh napéti mezi svorkami A a B, pokud zapojenim prochdzi proud
I=5A.
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4) Urcete impedanci obvodu vzhledem ke svorkdm zdroje a ¢asovy prubéh proudu v obvodu,
hodnoty souddstek jsou uvedeny niZe. K feseni dlohy vyuZijte symbolicko-komplexni metodu.

L,=02H Zy="?
L,=05H T=2
M=01H i) ="
C =10 uF

R =400 Q

uo(1) = 100sin(10007) V

5) Popiste uvedeny obvod pomoci Kirchhoffovych zdkonti. Rovnice napiste
a) v Casové oblasti pro okamzité hodnoty proudti a napéti
b) v komplexnim oboru s vyuZzitim SKM
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Resent:

1)

a) Lyp =600 mH

b) Zyp=j120=120290° Q

c) uyp(t)=180cos(200¢ —40°) = 1805sin(200¢ + 50°) V
d) uyp(t) = 0,6tV (jde o linedrni ndriist napétr)

2)
a) Lyp =590 mH
b) Zyp=j18535=18535290° Q
c) uyp(t) =-—389,2sin(314,16¢ —24°) = 389,2 cos(314,16¢ + 66°) V
d) uyup(t) =0,354 2V (jde o kvadraticky ndriist napéti)
3)
a) uyp(t) =192tV
b) uyp(t) =240cos(100¢) = 240sin(100¢ +90°) V
c) uyp(t) = 0V (proud prochdzejici zapojenim je konstantni)
4)
- 1
Zo=R+joL+L,—2M) —j—C =400 +; 400 = 400\/5445° = 565,7245° Q
®
I=0,1252 —45 A (efektivni hodnota)
2
i(t) = % sin(1000 1 — 45°) = 0,1768 sin(1000 ¢ — 45°) A
5)
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Napeéti na jednotlivijch soucdstkdch, casovd oblast:

di(t din(t _ - -
up () = L, 10) | gy 220 U1 =joLd, +joMI,
dt dt
diy(t diq(t _ - -
ML2(1)=L2 2( ) +M 1() UL2 =ja)L212 +]COM11
dt dt
ug(t) = Ris(t) Ur=RI
1 (! _ 1 .
ucr(t)y=—1\ 1 dt +u-0 Ur=—-—j—1I
c@®) CLz(T)T c(0) c chz

Kirchhoffovy zdkony pro okamZité hodnoty elektrickych velicin:
il(t) - iz(t) - i3(f) =0

up(t) + ug(t) — up(t) = 0 = L diy(1) Yy diy(1)

dt dt

+Ris(t) —ug(t) = 0

MLz([)+Mc(t)—MR([) =0 = Lz +M +—=

diy(t) dijt) 1 Jf
dt dt C

0
Kirchhoffovy zdkony, SKM:

1_1 - 1_2 - 1_3 =0

UL1+UR_UO=O = ij11_1+ja)Mf2+RI_3—(_]0=0

_ _ _ - - 1 - -
UL2+UC_UR=O = ja)L212+jlel —j—CIz—RI3=O
w

Napéti na jednotlivijch soucdstkdch, SKM:

ir(t)d7 + uc(0) — Riz(t) = 0
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