17.3. 2023

NEHARMONICKE OBVODY - piiklady k procviceni

1) Urcete efektivni hodnotu neharmonického priibéhu napéti:
u(t) =15+ 19,1sin(10071¢) + 6,37 sin(300z¢) + 3,82 sin(5007¢) V
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Pozndmka: Jde o soudet prvnich ¢étyf ¢lent Fourierovy Fady, kterd aproximuje obdélnikovy priibéh napéti s Uy, = 30V,
Upin = 0 V astfidou 1 : 1, viz obrédzek. U obdélnikového pritbéhu Ize snadno spocitat efektivni hodnotu napéti pomoci
defini¢niho vztahu pro efektivni hodnotu periodického pribéhu:
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Porovnejte vysledky vypoctu efektivni hodnoty pomoci defini¢niho vztahu a pomoci aproximace obdélnikového
prabéhu prvnimi étyfmi ¢leny Fourierovy fady.

2) Urcete efektivni hodnotu periodického prabéhu proudu, pribéh je zndzornén na obrazku.
i(t) =4+ 2,5c0s(250t +20°) + 1,2 cos(500t — 40°) + 0,6 cos(750z + 10°) A
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3) Urcete efektivni hodnotu periodického priibéhu napéti, pribéh je zndzornén na obrazku.
u(t) = 80 + 30 sin(500¢ — 40°) + 12 sin(1000¢ — 75°) + 6 sin(2000¢ + 30°) V
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4) Urcete ¢inny, jalovy, zddnlivy a deformac¢ni vykon na dvojpélu, pokud je pribéh proudu
i(t) =4+ 1,2sin(500¢ + 30°) + 0,5 sin(15007 + 60°) A
a prubéh napéti

u(t) = 160 + 76,84 sin(500¢ — 21,34°) + 21,67 sin(1500¢ + 37,38°) V
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5) Dvojpdlem protékad periodicky proud zndzornény na obrazku. Urcete ¢inny, jalovy, zddnlivy a
deformac¢ni vykon dvojpélu.

' R=20Q
Wy & L L =50 mH
i(t) =2+ 0,5sin(500¢) + 0,2 sin(1000z + 30°) A
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6) Urcete ¢asovy prubéh proudu, ktery doddva zdroj do obvodu. Déle urcete zdanlivy vykon
v obvodu.

u(t) =20 + 25,5sin(200¢) + 8,5 sin(600¢) + 5,1 sin(1000¢) V
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7) Urcete ¢asovy prubéh napéti na kondenzdtoru.

R=80Q
R C =100 uF
+ c u(r) = 10 + 4 sin(1007 + 20%) + 2 sin(200¢) V
u(t) uc(t)
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Uet = /U3 + U + U3 + U2 =2086 V

2) I;=4475A
3) Uys=8331V

4 P =6738W
0 =—38,08 VAr
S =696,4 VA
D =171,6 VAd

5) P=829W
0 = 4,123 VAr
S = 86,04 VA
D = 22,66 VAd

6) i(t) = 0,4 + 0,484 sin(200¢ — 18,4°) + 0,094 sin(6007 — 56,3°) A
S = 14,76 VA

7) uc(t) = 10 + 3,123 sin(100¢ — 18,66°) + 1,06 sin(200¢ — 58°) V



