Poznamky k obycCejnym linearnim diferencidlnim rovnicim n-tého fadu s konstantnimi
koeficienty

Obycejna linearni diferencidlni rovnice n-tého fadu s konstantnimi koeficienty:
@y 4,y + e ay'+agy = (1)
Pro f(¢) #Z 0 hovofime o nehomogenni linearni diferencialni rovnici.
Pridruzenéd homogenni diferencidlni rovnice:
a,y" +a,_ 1y U+t ay' +agy =0
Charakteristicka rovnice pf¥islusné k homogenni diferencialni rovnici:
a, A"+ a, A"+ +ad+ay=0
Na levé strané rovnice je tzv. charakteristicky polynom n-tého stupné, ma n kotent 4,, 4,, ..., 4,.
Obecné feseni homogenni diferenciélni rovnice n-tého fadu s konstantnimi koeficienty:
yu(t) = Ky () + Ky () + -+ + K, 3,(1)

kde K, K,, ..., K,, jsou libovolné realné konstanty, tzv. integra¢ni konstanty, a y,(¢), y,(?), ..., ¥,(t)
jsou linedrn& nezavislé funkce. Kazd& z nich je FeSenim homogenni diferencialni rovnice a jejich
soustava predstavuje tzv. fundamentalni systém reSeni.

e Pokud jsou kofeny charakteristicktho polynomu navzajem rtznd redlna cisla 4, 4,,...,4,,
potom jsou funkce

— oMt — kot — adnt
n(@)=e, y(t)=e2, -y, (1) =e"n
linearné nezévisla feseni homogenni diferencialni rovnice a tvoii fundamentalni systém feSeni.
e Predpoklddejme, Ze ma charakteristicky polynom k-nésobny realny kofen A. Potom funkce
— ol — fall — k=101
yl(t)—e N yz(t)—te N e yk(t)—t €
jsou linearné nezévisla feSeni homogenni diferencialni rovnice.

e Pokud mé charakteristicky polynom dvojici komplexné sdruzenych kofent 4,, = a £jf, pak
funkce

y,(t) = e* cos(ft), y,(t) = e sin(fr)
jsou linearné nezavisla feSeni homogenni diferencialni rovnice.

e Predpokldadejme, Ze mé charakteristicky polynom k-nésobné dvojice komplexné sdruzenych
kofenii 4, , = a £ f. Potom funkce

yi(t) = e*cos(ft), (1) = e sin(p1)

y3(t) = te cos(ft), yu(t) = te* sin(ft)

Yor_ () = t*7 1 cos(ft), ¥, (1) = tF"1e* sin(pB1)
jsou linedrné nezavisla feSeni homogenni diferencialni rovnice.
Obecné teseni nehomogenni diferencialni rovnice:
y(@) = yu(®) + yp(1) = Ky, (1) + Ky y,(2) + - + K, 3,(¢) + yp(t)

kde yp(?) je libovolné, tzv. partikularni reSeni nehomogenni diferenciilni rovnice.



