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Environmentalni aspekty technologiCnosti
konstrukce

* Prumyslova ¢innost mé negativni u€inky na zivotni prostredi.
« Odpady jsou jen jednim z environmentalné aktivnich efektti kazdého vyrobniho systému a musi byt
posuzovany V SirSich souvislostech jejich vlivu na zivotni prostiedi.

» Environmentalni aspekty primyslové ¢innosti lze z diivodt piehlednosti a souladu s legislativnim
systémem roz¢lenit formou slozkového dé€leni (to jest rozdé€leni na jednotlivé slozky Zivotniho
prostiedi

— Voda
— Ovzdusi
— Pfiroda
— Odpady

e Posuzovani jednotlivych slozkovych problémi komplexné je naprosto nezbytné, protoze Sse
vSechny vyymenovane slozky navzajem ovliviuji.

* Opatreni pro ochranu vod maji vliv na odpadové hospodarstvi I na ovzdusi, naopak ochrana
ovzdus$i pomaha chranit vody atd.



Environmentalni vlivy vyrobnich systemu

. Emise do atmosféry
. Znecisténi vod

. Ochrana ptirody
Odpady

Vsechny vyse uvedené vazby mezi produkci odpadu a dal§imi vlivy je nutno vytesit ve fazi navrhu generelu
zavodu a pii zpracovani technologického projektu je respektovat



Emise do atmosfery

« Emise vnos jakékoliv latky z n¢jakého zdroje do atmosféry

« Z hlediska ochrany ovzdusi emise znecistujicich latek, které nejsou piirozenou soucasti atmosféry (napf.
halogenované uhlovodiky, sirouhlik, organické polutanty) nebo se vyskytuji v fadové nizsich koncentracich
(napf. tuhé organické Castice - saze, apod)

e Zdroji znecistovani ovzdusi jsou: technologické objekty obsahujici stacionarni zafizeni ke spalovani paliv,
zafizeni technologickych procest, uhelné lomy a jiné plochy s mozZnosti zapafeni, hofeni nebo uletu
znecistujicich latek nebo plochy, na kterych jsou provadény prace, které mohou zpisobovat zneciStovani
ovzdusi. Jsou to sklady a skladky paliv, surovin, produktii a odpadi

« Zakon ¢. 201/2012 Sb. O ochrané ovzdusi je zalozen na respektovani tzv. emisniho principu - "co se vypusti,
to se zaplati". Podrobn¢ stanovuje povinnosti jednotlivych provozovateli zdroji zneciStovani ovzdusi a
umoziuje ulozeni citelnych sankci za jejich poruSovani.



/necisténi vod

 Pojmem vodni hospodarstvi rozumime souhrn vztahii, ¢innosti a zafizeni, které slouzi k manipulaci-
nakladani s vodou, jejimu skladovani, uUpravam, odb¢ru nebo vypousténi, méieni kvalitativnich |
kvantitativnich ukazateld.

* Vodni hospodaistvi definujeme jako urcitou instituci ze dvou divodu. Prvnim je snaha kontrolovat mnozstvi
vyuzivané vody z davodu minimalizace odchylek od ptirozeného stavu v dané lokalité a snaha 0 maximalné
hospodarné vyuziti vody. Druhym divodem je snaha o minimalizaci znecisténi této vody. | zde jako v
pripad¢ ochrany ovzdusi plati "emisni princip" - co se vypusti, to se zaplati.

« Zakon 254/200 Sb. O vodach (vodni zakon) s pozdéjsimi doplnky a cela fada dalSich predpisi, jichz je v
této oblasti celkem cca 150.

* Ve vodnim hospodarstvi existuje mnozstvi zakont, které upravuji postup hospodaieni s vodou od zakladnich
pojmu (napf. CO je to vodohospodaiské dilo apod.), pies oznamovaci povinnosti (napt. zjisténi podzemnich
vod, podklad k vodohospodarskému planu apod.), az po povinnosti organiza¢ni. Proces nakladani s vodou
muzeme Z technického hlediska rozdé¢lit do tii zakladnich skupin:

— vstup vody do procesu
— vlastni proces
— vypousténi vody



Ochrana prirody

 Piiinvesti¢ni vystavbé priimyslovych objektl jde vétSinou 0 stavby ''na zelené louce.
« Vystavba je regulovana Zakon na ochranu zivotniho prostiedi 17/92 Sb.

* To znamena, ze dochazi bud’ k trvalému, nebo doasnému zaboru zeméd¢lského nebo lesniho ptiidniho
fondu.

e Lesni a zemédélské plidy obsahuji soubory lokalnich ekosystémii, coz jsou vétsi ¢i mensi Uzemi
vyznacujici se ekologickou stabilitou. Tim Je minéno druhové zastoupeni jednotlivych Zivych
organismi (rostlinstva, zivocichu), které ziji ve vzajemné rovnovaze. Jakykoliv rusivy zasah, nékdy
zdanlivé bezvyznamny, pomérné rychle rovnovahu narusi a tak muize dojit az k rozpadu daneho

ekosystemu.
* Ztéchto divodu je nutné pred zahajenim vystavby provést podrobny prizkum nejen hydrogeologlcky,

VVVVV

rostlin apod.

« (ela stavba pak musi byt koncipovana tak, aby byl rusivy zasah minimalizovan a to tak, aby se po
dokonceni stavby stav ekosystému blizil co nejvice pivodnimu stavu.

« DalSim moznym stfetem mezi ochranou pfirody a mezi investorem je moznost zasahu do chranéné
krajinné¢ oblasti (pfipadn¢ jin¢ho institucionalné chranéného tUzemi) nebo regionalniho ¢i
nadregionalniho biokoridoru. Chranéné uzemi je oblast, na jejimz uzemi jsou zakonem omezeny
nékteré ¢innosti (Jako napf. kaceni stromi, prijezd VOZIdel zasahy mimo komunikace, stavby apod.).
Na téchto izemich je proto nova Vystavba sice v principu mozna, ale pouze za dodrzeni piesnych a
pomérné tvrdych podminek.



Ochrana prirody

« DalSim institucionaln¢ chranénym uzemnim objektem je biokoridor. Biokoridory spojuji jednotlivé
ckosystémy V regionu (regionalni biokoridory) nebo az v ramci celé Evropy (evropské nadregionalni
biokoridory). Po téchto dopravnich cestach migruji zivé organismy, pri¢emz touto migraci je zarucena
ptirozena diverzita druhii (jak rostlinstva tak zivocichit). Jedna se 0 spojité pasy zelené vinouci se
Krajinou a umoznujici spojeni mezi ekosystémy.

* Projektovani nového primyslového podniku musi dale respektovat izemné planovaci dokumentaci
prislusného izemniho celku, to znamena zpravidla izemni plan ptislusného mésta, v jehoz katastru se
nachazi zajmovy pozemek. Procedura jednani 0 umisténi stavby je fizena zakonem ¢. 183/2006 sb.
(stavebni zakon).

« U velkych investi¢nich celkii se dale vyzaduje zpracovani studie vlivu stavby na zivotni prostredi
EIA (environmental impact assestment) v proceduie zakona 100/2001 sb. Studie EIA pak analyzuje
veskeré vlivy stavby na zivotni prostredi ve vzajemnych souvislostech a prislusny organ statni spravy
na jejim zakladé mtze ovlivnit charakter investi¢niho zaméru.

* VsSechny uvedené vazby mezi produkci odpadii a dal§imi vlivy primyslového podniku na Zzivotni
prostiedi je nutno vyresit uz ve fazi generelu zavodu a pii zpracovani technologického projektu je

respektovat.



Nakladani s odpady

« Nakladani s odpady (odpadové hospodarstvi) je regulovano samostatnym systémem
pravnich predpisti, opirajicich se 0 zakladni zakon "O odpadech" a je proto tucelné s
tématem odpadii zachazet samostatné. Znalost stavu a dynamiky vyvoje produkce
odpadii je jednim z nezbytnych piedpokladii pro ovliviiovani stavu odpadového
hospodarstvi na vSech Grovnich podnikove sféry.

— Odpadové hospodarstvi firmy predstavuje nejen efekty ekologicke ale 1
ckonomicke

— Informace a dostupné prostfedky pro manipulaci s nimi umoznuji nebyvalou
mirou ovlivnit vyrobu zboZi 1 kvalitu chapanou moderné jako uspokojeni vSech
pozadavku zdkaznika

— Pochopeni vzajemné souvislosti a vazeb mezi informacemi prumyslove a
neprumyslove povahy je klicem k efektivité ekonomické aktivity a k
obchodnimu tspéchu



Vyznamne obory puvodcu odpadu
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Vztah produkce odpadi v CR k HDP

rok 1998
44 118

Produkce

odpadii 35469

HOP
rok 1998
130624

rok 1999

rok 1999
130 116

rok 2002
142 600

rok 2001

rok 2002
@ 33643

rok 2001
138 667

={=HDP v 1000 USD —@— Produkce odpadti
tis. tun za rok

Celkova produkce viech odpadi v €R 2010-2021 [tis. t]

[tis. t]

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Produkce
deadﬁ 31811 | 30672 | 30023 | 30621 | 32028 | 37338 | 34242 | 34513 | 37785 | 37362 | 38 504 | 39 897

Zdroj: ISOH, MZP, 2022




Celkova produkce odpadu na obyvatele mezinarodni
srovnani [t/obyv.]
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Definice odpadu

« QOdpad je movita véc, ktera se pro vlastnika stala nepotiebnou a vlastnik se ji zbavuje s umyslem |i
odlozit, nebo ktera byla vyrazena na zaklad¢ zvlastniho pravniho piedpisu.

Zakon 185/2001 sh. "O odpadech



Vznik odpadu

* Odpad vznikne v disledku riznych ¢innosti, naptiklad technologického procesu.

« Témét vzdy je jesté pred zahdjenim této ¢innosti jasné, jaky odpad vznikne, jaké bude jeho mnozstvi a také by
mélo byt rozhodnuto o jeho dalSim osudu.

e Musi byt vyhrazeno misto pro jeho uloZeni po dobu ¢innosti pii které odpad vznika.

* Vramci fungujiciho odpadového hospodarstvi provozu se tento vznikly odpad okamzité zaeviduje (pfiradi se mu
katalogové Cislo, kategorie O nebo N, a jeho mnozstvi) a urci se jeho dalsi osud (skladovani, doprava na skladku
a ulozeni, doprava a zneSkodnéni jinymi metodami).

» Pted zahijenim produkce odpadu N musi byt splnény administrativni pozadavky zakona o odpadech (rozhodnuti
o nakladani s nebezpe¢nymi odpady vydané organem statni spravy a zajisténi autorizovaneé osoby pro nakladani s
odpady podl¢hajici zptisnénému rezimu).



/Zneskodnovani odpadu

« QOdpad, ktery prosel procesem vzniku, shromazdéni, pfepravy, je nutné n¢jakym zptisobem zneskodnit.

 Nejbézngjsi zptisob zneskodiovani odpadii v CR je nadale skladkovani. Dalsi zptsoby jsou jiZ
pomerné specialni a jsou vhodné pro nekteré typy odpadut (napt. solidifikace, ukladani do podzemnich
prostor apod.).

« Z hlediska ochrany zivotniho prostiedi je nejlepsi, jestlize zneSkodnéni odpadu probéhne formou
prepracovani na druhotnou surovinu.



Kategorizace odpadu

Ke kazdému druhu odpadu Ize v souladu se zakonem 185/2001 sb. "O odpadech" dle
VYHLASKY ze dne 5. ledna 2021 o Katalogu odpadi a posuzovani vlastnosti odpadi (Katalog
odpadi)

priradit Sestimistny kod, v némz:
* prvé dvojcisli oznacuje skupinu odpada
 druhé dvojcisli oznacuje podskupinu odpadu
e tfeti dvojCisli oznaCuje druh odpadu zarazeného do prislusné skupiny
(podskupiny) odpadi



Odpady v mechanickych dilnach

* V mechanickych dilnach vznika nejvétsi objem odpadu ve formé tiisek z obrabéni a to ve formé tiisek nebo kali.

» Souvisejici produkce odpadi predstavuji predevsim zbytky feznych kapalin.

* 'V navazujicich dilnach tepelného zpracovani, povrchovych tiprav a montaze jsou produkovany dalsi kategorie
odpadu.

* Vyrobni podnik zaroven vyprodukuje odpady podobné komunalnim.

« Vynatek z podrobné klasifikace vSech kategorii odpadu, které mohou byt produkovany Vv systémech pro obrabéni
Vviz nasledujici priklad.

» Specialni kategorii odpadu piedstavuje zbytkova ocel, litina a barevné kovy které maji charakter recyklovatelné
surovin.

«  Zpusob kategorizace tfiskovych odpadt podle normy CSN 42 00 30.



Katalog odpadu (priklad 1)

080000 JODPADY Z VYROBY, ZE ZPRACOVANI, Z DISTRIBUCE A Z POUZIVANI
NATEROVYCH HMOT, LEPIDEL, TESNICICH MATERIALU A TISKARSKYCH BAREV

DPADY Z VYROBY, ZE ZPRACOVANI A Z POUZIVANI BAREV A LAKU
80101
801 02
801 03
8 01 04
8 01 05
801 06
8 01 07
801 08
801 09
801 10
8 0199 Jodpad druhové blize neuréeny nebo vySe neuvedeny

ODPADY Z VYROBY, ZE ZPRACOVANI A Z POUZIVANI LEPIDEL A TESNICICH MAT.

08 04 01 Jlepidlo s obsahem halogenovanych rozpoustédel a/nebo tésnici mat. s obsahem halogenovanych
rozpoustédel

08 04 02 Jlepidlo bez halogen. Rozpoustédel a/nebo té€snici materidl bez halogen. rozpoustédel

barva s obsahem halogenovanych rozpoustédel a/nebo lak s obsahem halogenovanych rozpoustédel
barva bez halogenovanych rozpoustédel a/nebo lak bez halogen.rozpoustédel

barva rozpustna ve vod¢ a/nebo lak rozpustny ve vodé

praskova barva

ytvrzena barva a/nebo vytvrzeny lak

al z odstranovani barev a/nebo lakil s obsahem halogenovanych rozpoustédel

~

al z odstranovani barev a/nebo laki bez halogenovanych rozpoustédel
vodny kal s obsahem barev a/nebo lakt
odpad z odstranovani barev a/nebo lakti (krom¢ kodi 08 01 05 a 08 01 06)

odna suspenze s obsahem barev a/nebo lakil




Katalog odpadu (priklad 2)

120000 JODPADY Z TVARENI A Z OBRABENI KOVU A PLASTU
120100 |ODPADY Z TVARENI A Z OBRABENI (NAPR. KOVANI, SVAROVANI, LISOVANI, TAZENI,
REZANI A PILOVANI)
120101 iliny a/nebo ttisky Zeleznych kovil
12 01 02 Estatni zelezny kov O
12 0103 111ny a/nebo trlsky nezeleznych kovii
-_
12 0105 plast @)
12 01 06 fezny olej s obsahem halogenli (neemulgovany) N
12 01 07 Ifezn;'l olej bez halogenli (n.eemulgovan}'/; N
12 01 08 Fezna emulze s ObS;hem halogen:i N
12 0111 kal z obrabéni N
120112  JUpotiebeny vosk a tuk N
120113  Jodpad ze svafovani 0
12 0199 odpad druhovée blize neurceny nebo vyse neuvedeny
120200 |ODPADY Z ’MECHAN,ICKEHVO S)PBACOVANi POVRCHU (NAPR. OTRYSKAVANI, BROUSENI,
HONOVANI, LAPOVANILLESTENI)
120201 Jotryskavaci pisek )
120202 Jkal z brouseni a honovani a lapovani N
120203 Jkal z lesténi

120299 Jodpad druhové blize neur¢eny nebo vySe neuvedeny _



Katalog odpadu (priklad 3)

11 00 00 NORGANICKE ODPADY S OBSAHEM KOVU ZE ZPRACOVANI
OVU, Z POVRCHOVE UPRAVY KOVU, Z HYDROMETALURGIE
NEZELEZNYCH KOVU
110100 |ODPADY Z POVRCHOVE UPRAVY KOVU
11 0101 IKyanidovy (alkalicky) odpad s obsahem tézkych kovii kromé chromu N
11 01 02 IKyanidovy (alkalicky) odi)ad bez t&zkych kovil N
11 01 03 pdpad s obsahem chrému a bez kyanidi N
11 01 04 pdpad bez chromu a kyanidi N
11 01 05 kysely mofici roztok N
11 01 06 kyselina blize nespecifikovana N
11 01 07 alkalie blize nespecifikovana N
11 01 08 kal z fosfatovani N
11 0199 pdpad druhové blize neur¢eny nebo vysSe neuvedeny
110300 |ODPADY Z POPOUSTENI
11 0301 pdpad s obsahem kyanidi N
11 03 02 pstatni odpad N
110400  JOSTATNI ANORGANICKE ODPADY S OBSAHEM KOVU BLIZE
NESPECIFIKOVANE
11 04 01 pstatni anorganicky odpad s obsahem kovii blize nespecifikovany N




Technologi¢nost konstrukce a produkce odpadu

* Vyuziti materialu pii obrabéni je relativné nizké 15 — 40 % materialu se méni v odpad
* Objemova hmotnost vznikajicich trisek je velmi nizka (0,2 az 0,3 t/m3) a manipulace je tedy naroc¢na a
velmi nakladna

« N¢ékteré odpady obsahuji recyklovatelnou surovinu a pii dikladné separaci naklady na likvidaci
odpadu klesaji

* Nebezpecéné slozky odpadi museji byt skladovany a manipulovany podle zvlastnich predpist

 Je nutné dodrzet pravni piedpisy a technické normy, upravujici napt. skladovani hotlavych,
vybusnych, ptipadné jedovatych latek.

e Soucasn¢ S piesunem odpadu na misto shromazdist¢ se provede 1 jeho tridéni, tzn. ulozeni podle
jednotlivych katalogovych druhi.



Priklad -Kaleni do soli

 Princip kaleni do soli, oleje a vody je shodny a spoc¢iva v ohfevu oceli na teplotu 20 az 40°C nad teplotu
A3 pro podeutektoidni oceli a nad teplotu Al u vétSiny nadeutektoidnich oceli, zjednodusené do oblasti
austenitu.

» Pot¢ nasleduje vydrzZ na této teploté€, aby dosSlo k homogenizaci austenitu v celém priifezu soucasti, a
prudké ochlazeni na teplotu vzniku martenzitické nebo bainitické struktury.

* V praxi se béZn€ pouziva sill AS 140 (dusitan sodny). Tato sul pracuje od teplot cca 180 °C (ptiblizny
bod tani soli je 140 °C) az do 550 °C (pocatek rozkladu sol1).

* Mezi hlavni pfednosti kaleni do soli patii nejmensi deformace soucasti po zakaleni, vysoka rychlost
ochlazovani a nehotlavost soln¢ 1azné.

* Nevyhodou je jeji znacna ekologicka zavadnost, vysoka Skodlivost na zdravi a vySsi cena ve srovnani s
olejem jako kalicim médiem.

e Termalni kaleni v solnych laznich je daleko ,,citlivéjSi“zakonitym transformacim (bliZi se teoreticke
kriticke rychlosti) a pravé nadkriticka ochlazovaci rychlost dosahovana ve vakuovych pecich ma za
nasledek silné presyceni tuhého roztoku uhliku v Zeleze vy, navic delsi prodlevy na austenitizaci vedou k
hrubnuti y zrna, ¢imZ po prudkém ochlazeni vznikaji dlouh¢é martenzitické jehlice Sitici se prifezem
rychlosti zvuku (!( a vysledkem pak je nehomogenni napétove pole (tah — tlak = ohyb télesa)






Ekonomika zneSkodnéni odpadu

* Pro odpovédné projektovani systémi odpadového hospodaistvi je nutno analyzovat zakladni finan¢ni udaje
charakterizujici trh odpadii v CR. Dulezité jSou zejména udaje O:

— nakladech na odstrannovani odpadi

— mérnych nakladech na odstranovani odpadi

— poplatcich

— pokutach

— investi¢nich nakladech a zdrojich financovani (SFZP)
— danovych ulevach



Provozni naklady na odstrannovani odpadu

« Nasmésny odpad znecistény latkou vyssi nebezpecnosti se hledi jako by obsahoval pouze tuto latku
« Cena za likvidaci je slozena jako soucet fixni ceny za zneskodnéni konkrétniho typu odpadu a naklada na dopravu
« Naklady na manipulaci jsou piimo imérné objemu manipulac¢ni jednotky bez ohledu na hmotnost

N.= m. N+ Ng.V [K¢]

Kde: N, ... néklady na likvidaci odpadu [Kc]
m ... hmotnost odpadu
N; ... néklady na likvidaci kategorie odpadu
Ny ... jednotkové manipulacni ndklady
V ... objem odpadu



Sestaveni nakladoveé rovnice

« Naklady spojené s odpady nezahrnuji jen naklady spojené se zneSkodnénim odpadu, ale také cenu surovin
obsazenych v odpadech a naklady spojené se zpracovanim vstupii vyroby pii jejich pfeméné na odpad
Nakladovou rovnici je tedy nutno doplnit

Ne= N+ N+ N,

Kde: N ... ndklady na likvidaci odpadu [K¢]
N, ... ndklady na likvidaci kategorie odpadu
N, ...jednotkové manipulacni naklady

N, ...jednotkové manipula¢ni naklady

Rovnici lze prepsat:
Ne=m.N;+Ny.V+m. k. Ny

Kde: kppy = Qs/Qm ... koeficient vyuziti polotovaru



Minimalizace nakladu na odpady

« Koeficient km zavisi zejména na zvoleném polotovaru tzn. uréeni jeho tvaru, velikosti a zptsobu vyroby.
Naklady na preménu polotovaru v odpad jsou zavislé na typu vyrobni technologie.

« Pii aplikaci optimalizace nakladi v mechanickych dilnach, specialné v systémech pro obrabéni je nutno se
zam¢rit prioritné na ty proménné nakladové rovnice, které je mozno formou technicko-organiza¢nich opatieni
ovlivnit.

« Naklady na likvidaci (NL) Ize minimalizovat zejména separaci toxickych slozek smésnych odpadi, separaci
druhotné vyuzitelnych odpadi.

— To znamena pifedevsim separaci feznych kapalin, odpada z povrchovych uprav kovt a tepelného zpracovani, komunalnich
odpadt, konstrukénich oceli, legovanych oceli a barevnych kovi.

» Naklady na dopravu (Nd) jiz vzniklych odpadt l1ze minimalizovat zejména snizovanim jejich objemu.
— To znamena piedevsim dokonalé zvladnuti tvorby tiisky, propracovanou technologi¢nost konstrukce.

 Naklady na pireménu polotovari v odpad (Np) Ize minimalizovat preferenci levnych technologii a
technologic¢nosti konstrukce,



Vv fezneho prostiedi na produkci odpadu

«  Frézovani: vysokorychlostni obrabéni rovin s dobrym odchodem tiisek je typickym piikladem cisté technologie. Frézovani
nastroji z rychlofeznych oceli vyzaduje pouziti feznych kapalin. Kritickymi operacemi jsou piedevsim:

— slozitych profilt ( nastroje RO)
— vyrobu ozubeni
— frézovani zavitl
e Vrtani: Pfi vrtani dér obvyklych Stihlostnich poméri je meznim hlediskem pramér diry Kritickymi operacemi jsou piedevsim:
— vrtani hlubokych otvort (fezna kapalina slouzi predevsim k odplavovani tfisek z mista fezu)
— Vystruzovani(vzhledem k pozadované kvalité povrchu nelze predpokladat praci za sucha).
* Soustruzeni: pfedevsim pro obrabéni jednoduchych vné&jSich povrcht, ale i Cel Ize pouzit vysokorychlostniho obrabéni.
Kritickymi operacemi jsou piredevs§im:
— soustruzeni tvarovych ploch
— soustruZeni zavitd

podstatné je, ze pro hrubovaci operace, pii kterych stroj produkuje nejvétsi objem tiisek, lze aplikovat vysokorychlostni obrabéni
a vyloucit tak vznik smésného odpadu.

« Hoblovani a obrazeni: operace uZivajici pfedev§im RO néstroje. Nelze pfedpokladat dosaZeni vysokych feznych rychlosti.
Kritickou operaci na obrazecich strojich je:

— vyroba ozubeni
*  BrousSeni: pii brouseni malych ptidavki Ize obrabét bez pouZiti feznych kapalin. Pti velkém vyvinu tepla a riziku teplotnich
deformaci obrobku je nutné pouzit chladici kapaliny.



Vv fezneho prostiedi na produkci odpadu

« Rezné kapaliny maji vliv nejen na chlazeni a mazani obrabéci soustavy, ale ovliviiuji komplexné cely priibéh, resp.
vysledek obrabéciho procesu, Rezné kapaliny mohou:
— zvysit trvanlivost obrabéciho nastroje,
— redukovat deformaci pfi tvofeni ttisky,
— redukovat celkovou feznou silu a spotiebu energie,
— redukovat deformace obrobku v dusledku zvySeni teploty v ¢asti obrobku,
— usnadnovat utvarenti ttisky,
— zabranovat tvorbé nartstku,
— minimalizovat minimalni tloust’ku tfisky,
— ovliviiovat velikost a pribé&h zbytkovych pnuti v povrchove vrstvé obrobené plochy,
— ovlivilovat velikost a prabéh zpevnéni v povrchové vrstvé obrobené plochy.
«  Rezné kapaliny musi vyhovovat pozadavkim z hlediska téchto uvazovanych vlivii na obrabéci proces, musi viak
vyhovovat 1 fadé dalSich pozadavka:
— nesmi mit dalSi nepfijemné UCinky jako jsou alergicke reakce nebo zapach,
— nesmi korozné napadat obrobek a obrabéci stroj,
— nesmi ulpivat na obrobku a ttiskach.

« Ze vSech téchto uvedenych hledisek je zieymée, Ze je velmi obtizné realizovat vhodnou feznou kapalinu.



Vv fezneho prostiedi na produkci odpadu

Tradi¢ni fezné kapaliny na bazi ropy, Casto S prisadami chloru, fosforu a siry, se jevi jak z
ckologického, tak | ekonomického hlediska problémové.

Jesté horsi postaveni zaujimaji emulze, které kromé zakladového oleje obsahuji celou radu prisad,
vcetné latek zpusobujicich ekzémy.

V soucasné dob¢ existuje dosti Siroka Skala rfeznych kapalin ekologického typu, které jsou
alternativou k tradi¢nim ropnym produktim, piestoze vyvoj novych feznych kapalin Setrnych k
zivotnimu prostiedi neni jednoduchou zalezitosti jak z hlediska ekologického, tak z hlediska
ucinnosti na obrab&ci proces.



Nasazeni alternativnich ekologickych kapalin

« Skutec¢nost, Ze Se fada obrabécich operaci neobejde bez pouziti procesnich kapalin, je pfi¢inou, ze vyrobci vyviji
alternativni fezné kapaliny, které budou plnit zakladni funkcéni pozadavky na fezné kapaliny a zaroven budou
Setrné K Zivotnimu prostiedi.

« Alternativni kapaliny neobsahuji zakladové oleje na bazi ropy, jako je tomu u konvencnich kapalin. Jejich
zakladni slozkou jsou estery nebo prostiedky na rostlinné a zivoc¢isné bazi.

« Zakladové oleje obvykle neplni pozadavky kladené na fezné kapaliny

« Klicovou ulohu hraji aditiva, ktera obvykle piedstavuji pro zivotni prostredi vétsi nebezpeci nez zakladové oleje

* Velkym problémem pfi pouziti alternativnich kapalin je jejich znecistovani cizimi oleji.

« Zejména Se jedna o latky, které pronikaji z mazacich okruha stroje, hydrauliky, z ptevodovek a z kluznych
vedeni. Toto znecisténi se neptizniveé promita do jejich ekologickych charakteristik, funk¢éni tc¢innosti do procesu
obrabéni, trvanlivosti a nakladi na jejich udrzbu a likvidaci a zdravotnich rizik



Hodnoceni technologii z hlediska pouziti feznych
kapalin
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Metody optimalizace odpadovaho hospodarstvi

1. externi
- pravni regulace
- finan¢ni a ekonomické nastroje
- Siroké zapojeni spotiebitelll (obyvatelstva)
- dobrovolné dohody
e 2. interni
— systém fizeni vyroby vcetné kontroly v podnikové urovni,
— vyrobkova struktura
— zména technologii
— zmeéna surovinovych vstuptli a polotovart
— separace odpadi
— ostatni nastroje (vychova, vzdélavani, informace apod.)
— vyuziti soustavy norem fady ISO 9 000 a ISO 14 000.

« Externi metody optimalizace odpadového hospodarstvi jsou predmétem zajmu legislativnich organt a
obcCanské verejnosti.



Metoda CistSi produkce

* Celkov¢ naklady na odpadové hospodarstvi podniku jsou v zemich OECD v pruméru
z 90% tvoreny ztratami ve vyrobé (pfedevSim ztratami surovin a energii)

e Podniky, ktere chtéji vyznamné snizit naklady na odpadove hospodarstvi, se proto
musi zam¢éfit na predchazeni vzniku odpadu

* Prevence vzniku odpadu je prioritni technikou v hierarchii odpadového hospodarstvi
pred vyuzitim odpadu a nebo jeho zneSkodnénim

« Metoda, pozd¢ji nazyvana CP, byla poprvé pouzita v americkém koncernu 3M

* Nejde o metodu jednoznacné matematicky sofistikovanou, ale spiSe o postup prace, o
metodiku, ktera muze byt aplikovana na konkrétni problémy.



Metoda CP je definovana témito charakteristikami

» QOdstranuje pri¢iny vzniku odpadu u zdroje pomoci preventivnich opatieni, ktera jsou
soucasti vyrobnich technologii.

 Na odpad pohlizi jako na vyrobni ztratu a jeho vzniku predchazi efektivnéjSim
vyuzivanim vstupu vyroby

 Neni jednorazovou metodou, ale procesem, ktery sméfuje ke stalému snizovani
negativnich efektti produkce odpadi

« Vyrobni technologii sleduje jako celek, protoze pric¢iny vzniku odpadii vychazeji
Z materialovych a energetickych tokii ve vyrobg.

e 7Zmény nesmg¢ji snizit kvalitu a uzitnou hodnotu vyrobku



Prinosy metody CP

* A7 25% produkovaného odpadu je mozné omezit neinvestiCnimi opatifenimi.

« Dobré hospodareni zahrnuje organizacni opatieni, jako je peclivé zachazeni se
surovinami a pomocnymi latkami, Skoleni a motivace personalu nebo zmény ve sledu
operaci.

e Vnitropodnikova recyklace (na misté) neni vzdy efektivni, zejména ve vyrobnich
systémech pro obrabéni.

* Vyznamné¢ snizeni produkce odpadi muze prinést technologicka zména, ktera bud’to
omezi produkci odpadu nebo odpad zméni v recyklovatelnou surovinu.

* MozZnosti pro aplikaci této metody Ize odhadnout na zakladé piehledu o hlavnich
materialovych tocich ve vyrobé a o celkovych nakladech na odpadove hospodarstvi.



Z preventivni techniky vyuzivane v metodice Cistsi
produkce

« Z preventivnich technik vyuzivanych v metodice CistSi produkce lze uvést ndsledujici opatieni
sefazena podle miry vysledné efektivity:

peclivé zachazeni se surovinami a pomocnymi latkami, tj. organizacni opatreni (Skoleni a motivace
persondlu, zmény sledu a prubéhu praci, smérnice pro prace s materialy a obaly atd.)

zmény Vyrobnl technologie — od jednoduchych tprav na strojich a pI’lStI’OJlCh az k dalekosdhlym zménam
metod, do této oblasti spadaji take opatieni s nejvétsimi isporami energii

zmény vyrobku mohou zahrnovat rizné zmény a modifikace, které¢ neomezi jeho uzitnou hodnotu, napf.
snizeni poCtu materiali pro vyrobu

nahrada toxickych nebo obtizné nazpét ziskatelnych materialii takovymi surovinami, které jsou méné
Skodlivé, coz miize mit bez velkych investic zna¢ny vliv na sniZeni mnoZstvi a nebezpecnosti odpadu a
emisi

vytvoreni systému obéhtii materiali, resp. zpétného ziskavani druhotnych surovin, vnitroprovozni
recyklace ,,na mist&*

externi recyklace, tj. navraceni druhotnych surovin do hospodaiskeho kolobéhu jako metoda ke snizovani
mnoZstvi odpadil a znecisténi, ktera je jist€¢ velmi vyznamna z hlediska narodohospodatského, se jiz do
konceptu CP zpravidla nezahrnuje Pro €istSi produkei je charakteristicke, Ze nevede jen k pfinostim pro
Zivotni prostredi, ale 1 k pfinostim finan¢nim.



Metodika zavedeni systemu CP do vyroby

* Prvnim krokem pii zavadéni CP v podniku je vstupni zhodnoceni podniku anebo jeho vybrané ¢asti tak, aby
mohly byt stanoveny priority projektu optimalizace metodou CP. Logicky sled kroki pt1 analyze vstupniho
hodnoceni je nasledujici:

« Vypracovat ptehled nejvyznamnéjSich vstupti do vyroby, tedy pouzivanych surovin a pomocnych latek. Jako
kritéria vybéru se pritom pouzije:

— toxicita
— cena
— objem

« Vpracovat prehled nejvyznamnéjSich odpadu a zjistit jejich slozky. Témto hlavnim komponentiim se piiradi
odpovidajici postup vyroby. (tento prehled umoziuje zkontrolovat zda v piehledu vstupli neni opomenut néktery
vyznamny materialovy vstup z hlediska produkované¢ho odpadu).

» U kazdého vyznamného odpadu uvést ndklady na zachdzeni s timto odpadem (naklady na zachyt, dopravu a
likvidaci)

» U nejvyznamnéjSich vstupt do vyroby zjistit efektivnost jejich premény na zadany vyrobek (vyjadieno
Vv procentech vyuziti ve vyrobku)

» Vydislit finan¢ni ztratu spojenou s produkci daného odpadniho toku.




Metodika zavedeni systemu CP do vyroby

* Druhym krokem je stanoveni kritérii pro objektivni posouzeni plnéni cilii optimalizace. Kritériem hodnoceni
muze byt v zdsad¢ bud’to minimalizace nakladi a (s mensi praktickou pouZitelnosti) minimalizace produkce
odpadu.

« Tretim krokem je stanoveni skute¢nych pti¢in vzniku odpadu. Pro analyzu téchto pfi€in je nutné zmapovat
materidlove toky ve vyrobég. Pfitom je tieba sestavit bilan¢ni schéma vyroby a provést materialové bilance.
Bilance umozni identifikovat v§echna mista kde odpad vnika a vycislit velikost téchto zdrojt.

o Ctvrtym krokem je variantni navrh preventivnich opatfeni. V této fazi je navrhnout zmény technologie
K odstranéni pfic¢in produkce odpadi, nebo alespon omezeni produkovaného mnozstvi. Pokud z technickych
(vyrobnich duvodi) nelze odstranit produkci odpadu, 1ze zménit alespon jeho charakter s ohledem na
manipulovatelnost odpadu. Zaroven lze separaci slozek odpadu zménit jeho charakter s ohledem na jeho toxicitu
Vv celém nebo ¢asti jeho objemu.

« Patym krokem je technickoekonomické vyhodnoceni stanovenych variant. To miZe vychazet z expertniho
vyjadieni (metodou parového porovnani, metodou vazenych souctit) nebo analytickym hodnocenim linearniho
programovani (v ptipadé¢ jednodussich linearizovatelnych jevi).



Algoritmus implementace metody CP do projektu
vyrobniho systemu

» Pro zjisténi prinosu projektu je nezbytné mit zpétnou vazbu ve formé vyhodnoceni.
« Tonapomaha kvantifikovat uspéch, porozuméni chybam a stanoveni novych cili

« Zavadéni CistSi produkce neni jednorazovou zalezitosti, ale procesem, ktery sméfuje ke stalému
zlepSovani environmentalniho chovani podniku

* Vyhodnoceni vysledki projektu proto neni zavéreCnym krokem, ale program cistSi produkce
pokracuje dalSim projektem Cistsi produkce zacinajicim krokem 2 - Piedbézné hodnoceni.
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Aplikace CP do systemu environmentalniho fizeni

 Jednim z cili optimalizace nakladani s odpady v podniku, je vytvofeni, zavedeni a udrzovani vhodné
strukturovaneho systému environmentalniho fizeni.

* Pro zavedeni EMS (Environmental management systema) existuji v zasadé dva piedpisy
— 1S0 14001 Systémy environmentalniho managementu, specifikace s navodem pro vyuziti
— nafizeni Rady EU ¢.1836/93 EMAS (Environmental management audit systems).



Environmentalni management

* Proaktivni a reaktivni management
* Vznikajici problémy se feSily nejprve neaktivné, to znamena, ze byly registrovany tehdy, az bylo prilis pozdé.
» 'V zasadé¢ existuji dva mozné pristupy reakce na vznikly problém.

— Reaktivni pfistup lze charakterizovat jako takovy, kdy se vyckava na rozhodnuti z vné&jsku, reaguje se az po vzniku
problému

— Proaktivni pfistupy, které by mély byt soucasnou strategii ochrany zivotniho prostiedi, se snazi 0 pojmenovani problému
diive nez nastane a zasahuji preventivnimi postupy.



Management ochrany ZP

Podnikovy management ochrany zivotniho prostredi je schematicky znazorneén na

nasledujicim obrazku.
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Souvislost mezi EMS a ekonomikou podniku

» Pfinosy z EMS lze o¢ekavat v podobé:
— redukce provoznich nakladt, uspory energii a surovin

— sniZeni rizika environmentalnich havarii

— uspory na pokutach a sankcich spojenych

— snazSiho ziskavani povoleni, licenci, prodejnich a jinych osvédcéeni
— redukce nakladd na pojisténi

— splnéni kritérii nutnych pro investovani a ziskavani kapitalu

— rozsifeni moznosti v oblasti exportu a vetejnych zakazek

— zvySeni divéry organtll vefejne spravy

— navazani dobrych vztahii s vefejnosti a zlepSeni public relations

— ziskani obchodn¢ vyuzitelné vizitky certifikatu 1SO 14 001



Vazba na subsystém CAPP / ERP

« Metodika optimalizace odpadového hospodarstvi ve vyrobnich systémech pro obrabéni je procesem,
ktery muze byt usp€Sné aplikovan na konkrétni ptipady vyroby jen za ptredpokladu raciondlni
implementace do sytému technické pripravy vyroby (TPV) v danych konkrétnich podminkach.

definici CIM (Computer integtated manufacturing):

* Opakovan¢ vyuziti jednou ziskanych informaci



Pocitacova podpora EMS jako soucast CAQ

« Ekologicky informacni systém Se obecné¢ sklada ze subsystémi: voda, ovzdusi,
odpady, pfiroda. Jednotlivé subsystémy spolu musi umét spolupracovat a musi
obsahovat moduly pro:

- administraci (pro styk se statni spravou)
- pro technické vyhodnoceni dat (tabulky, grafy apod.)
- moznost statistického zpracovani dat



LCA analyza

« Metodika hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobkii a sluzeb je nejéastéji znama pod zkratkou LCA z anglického
Life-Cycle Assessment. Jedna se o systematicky pristup, jimz se hodnoti dopady produktu na Zivotni prostiedi.
Za produkt se zde povazuje definovany vyrobkovy systém zahrnujici vSechny vstupy materiall, energii a dopravy
potfebne pro vyrobu produktu, jeho vlastni vyrobu a uziti az po fazi likvidace. Je tak zahrnut cely Zivotni cyklus
dan¢ho produktu a posuzuji se vSechny environmentalni dopady, které jsou s timto Zivotnim cyklem spojené.

* Béhem vyvoje metodiky byla zformovana nasledujici struktura celé analyzy LCA, ktera se sklada ze 4 fazi:
— definice cile a rozsahu (Goal and scope definition)
— inventurni analyza (Inventury analysis)
— analyza dopadu, hodnoceni vlivi (Impact assessment)
— interpretace vysledkl a navrh zlepSeni (Interpretation, Improvement assessment)



Metodologie LCA analyzy

Podrobna metodologie LCA analyzy je obsazena mezinarodnich normach:

« CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management - Posuzovani Zivotniho cyklu -
Zasady a osnova

« CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management - Posuzovani Zivotniho cyklu -
PoZadavky a smérnice

« CSN ISO/TR 14047:2005 Environmentalni management - Posuzovani Zivotniho cyklu -
Priklady aplikace ISO 14042

« CSN P ISO TS 14048:2003 Environmentalni management - Posuzovani zivotniho cyklu
- Format dokumentace tdaju
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Emisni povolenky

* Emisni povolenky jsou hlavnim nastrojem Evropskeého systému pro
obchodovani s emisemi (European Union Emissions Trading Scheme,
EU ETS), jehoz cilem je snizit emise sklenikovych plynu
prostiednictvim jejich zpoplatnéni.

 EU ETS byl spustén Evropskou unii v roce 2005 jako prvni velky systém
pro obchodovani s emisemi sklenikovych plynu (a do zacatku roku 2021,
kdy zacal fungovat narodni ETS v Cing, byl nejvétsim systémem svého
druhu na svété). Kromé zemi EU zahrnuje také Island, LichtensStejnsko
a Norsko.


https://ec.europa.eu/clima/policies/ets_en

Emisni obchodovani

* Emisni obchodovani je nastroj motivujici ke sniZovani emisi sklenikovych plyni. Subjekty, které maji moZnost redukovat emise s
nizsimi naklady, mohou uspotfené emisni povolenky nebo jin€ emisni kredity prodat tém, u nichz by takova redukce byla
nakladné¢jsi. Obchodovat mezi sebou mohou staty Dodatku 1 Kjotského protokolu v ramci flexibilniho mechanismu Mezinarodni
emisni obchodovani (International Emission Trading, IET); nejvétsim systémem emisniho obchodovani je European Union

Emission Trading Scheme (EU ETS), kterého se jako ¢lensky stat EU Gcastni i Ceska republika.

 EU ETS zahrnuje ptes 11 000 zatizeni ze sektorii energetiky, vyroby oceli a Zeleza, cementu a vapna, celulozy a papiru, sklo-
keramického primyslu, chemického primyslu, rafinérii a letecké ptepravy v 31 statech a pokryva cca 2 mld. t CO2 ro¢né&. V roce

2020 budou emise v EU ETS 0 21 % nizs$i ve srovnani s rokem 2005.

«  V CR je EU ETS upraven zakonem ¢&. 383/2012 Sb. Uvadi, na jaka zafizeni se systém vztahuje a jaka jsou prava a povinnosti jejich
provozovatell. Provozovatelé monitoruji své emise, vykazuji je kazdoro¢né Ministerstvu zivotniho prostiedi a vyfazuji za né
povolenky. Cast povolenek dostanou provozovatelé bezplatng, zbytek si mohou koupit na trhu nebo v aukci. Povolenky existuji a

pohybuji se na Uctech v rejstiiku povolenek, jehoZ narodnim spravcem je OTE, a.s.



Strategie — jak povolenky snizuji emise?

* Elektrarny a prumysloveé zavody vypoustéjici sklenikove plyny dnes
musi prokazat, ze maji na tyto emise povolenky v prislusSném rozsahu.
Jedna povolenka opraviyje k vypusténi jedné tuny CO,, pripadné
ekvivalentniho mnoZstvi N,O nebo perfluorovanych uhlovodikd.

« Kazdy rok vydava EU urCit¢ mnozstvi téchto povolenek (angl. European
Emission Allowance, EUA), pficemzZ toto mnozstvi (tzv. emisni strop)
se béhem let rovnomeérné snizuje — v souladu s emisnimi cili EU. Systém
tak umoznuje kontrolovat a prubézné redukovat mnozstvi emisi ze
zahrnutych sektoru.



Princip regulace

 Elektrarny a dalsi provozy zapojené do systému si povolenky nakupuji v aukci
(nebo je mohou obdrzet zdarma) a nasledné s nimi volné obchoduji na burze.
Jejich emise jsou méfené a ovérované, a pokud je sklenikovych plyni vice, nez
ke kolika dany subjekt opraviuji jeho povolenky, obdrzi pokutu (100 € za tunu
emisi) a zaroven si musi potifebné povolenky doplnit.

e Maji-li elektrarny ¢1 prumyslove zavody moZnost snizit své emise levnéji, nez je
cena emisnich povolenek, stoji pred rozhodnutim: Je Vyhodnej $i tnovovat
a ivestovat do €istSich technologii, nebo radéji pi1 dané cené nakoupit emisni

povolenky?

* Mnozstvi povolenek nabizenych v dalSich letech (tj. maximalni mnoZstvi
povolenych emisi) EU postupné€ snizuje. Zaroven moznost volného obchodovani
s povolenkami zarucuje, zZe ke snizovani emisi dochazi nejdrive ve firmach, kde
je realizace nejlevné)si. To je argument pro tvrzeni, ze EU ETS vede k dosaZeni
emisnich cili nakladové efektivnim zpusobem.



Kolik stoji emisni povolenky?

* Cena emisnich povolenek je kliCovym parametrem celé¢ho
systému.

 Je-l1 ptilis nizka, muze s1 zne€istovatel nakoupit potrebné
povolenky levné a princip, ze odpovidajicim zpusobem zaplati
za zpusoben¢ zneciSténi, zustava nenaplnén.



Regulovana prumyslova odvétvi

Systém pokryva zejména vétsi zdroje v energeticky narocnych odvétvich (celkem témét 11 000 zatizeni), a to:

elektrarny s tepelnym piikonem nad 20 MW,
ropn¢ rafinérie,

koksovny,

zelezarny, ocelarny,

cementarny

a n¢kterou dalsi priimyslovou vyrobu.

Kromé¢ toho zahrnuje ptiblizn¢ 600 provozovatela letadel v rdmci Evropského hospodarského prostoru (EHP). Souhrnné
pokryva piiblizn¢ 38 % emisi sklenikovych plynt v EU, kromé emisi CO, jsou zahrnuté také emise oxidu dusného N,O a emise
zcela fluorovanych uhlovodiku PFCs.

Bezplatné emisni povolenky

« V letech 2013-2020 bylo bezplatné piidéleno cca 43 % povolenek, pfedevsim pro emisné intenzivni primyslova odvétvi. Zbylych
57 % bylo ur¢eno k vydraZeni (skute¢ny pocet vydrazenych povolenek byl vSak nizs8i). Bezplatné emisni povolenky jsou urCeny
takovym odvétvim hospodafstvi, ve kterych by bylo snadné piesunout vyrobu do zemi, kde nejsou emise sklenikovych plynt
omezovany. Pti diisledném uplatnéni drazby povolenek by tak mohlo dochézet k odlivu vyrobnich zavoda z EU a navySeni emisi
Vv jinych zemich. MnozZstvi bezplatné ptidélovanych povolenek je postupné snizovano a naptiklad vyroba elekttiny jiz neni pro
piidélovani bezplatnych povolenek zpusobila od roku 2013 (nicméné nékteré staty, véetné Ceské republiky, si vyjednaly vyjimku
Z tohoto pravidla az do roku 2019).


https://cs.wikipedia.org/wiki/Evropsk%C3%BD_hospod%C3%A1%C5%99sk%C3%BD_prostor

Vyuziti finan¢nich zdroju ziskanych v aukcich

* Celkové vynosy z aukci z prodeje emisnich povolenek Cinily v letech 2012-2019
priblizn¢ 50 miliard eur (z toho 14 miliard byly vynosy v roce 2019, kdy byla cena
povolenek nejvyssi).

» Drazba probiha v ramci kazdého ze zapojenych statii — ty také rozhoduji
0 konkrétnim vyuZiti prostfedki, které se aukci vyberou.

» Z celkového obnosu bylo vynalozeno na klimatické a energetické ucely 78 %, a to
predevsSim na energii z obnovitelnych zdrojli, zvySovani energeticke u€innosti
a udrzitelnou dopravu.



Drazby povolenek

* Podobu draZzeb upravuje Natizeni €. 1031/2010. 25 €lenskych statii véetné Ceske republiky drazi své povolenky
4x tydné na energeticke burze v Lipsku spole¢nosti European Energy Exchange (EEX). Velka Britanie drazi
povolenky samostatné 1x tydné prostiednictvim londynske ICE Futures Europe (ICE). Terminy 1 mnozstvi
drazenych povolenek zvetejnuji obé spolecnosti v tzv. drazebnich kalendarich na svych webovych strankach, kde
1ze najit také vysledky jednotlivych drazeb.

e Drazeb se mohou zucastnit:
a) provozovatel¢ zafizeni a letadel v EU ETS,
b) investi¢ni podniky, které ziskaly povoleni podle smérnice 2004/39/ES (MiFID) a které podavaji nabidky na
svly vlastni i€et nebo jménem svych klienta,
c) uvérove instituce, které ziskaly povoleni podle smérnice 2006/48/ES (o ptistupu k ¢innosti uveérovych
instituci), a které podavaji nabidky na sviyj vlastni i€et nebo jménem jejich klienti,
d) obchodni seskupeni osob uvedenych v pismenu a), které podava;ji nabidky na sviij u€et nebo jménem svych
¢lent, a
¢) verejne subjekty nebo staitem vlastnéne subjekty Clenskych stati, jez kontroluji osoby uveden¢ v pismenu a).

» Drazeb se lze zacastnit pfimo, jako ¢len dan¢ burzy, nebo prostfednictvim brokera (zprosttedkovatele), pokud mu
to umoznuje legislativa jeho statu.
Ob¢ burzy nabizeji rizné formy ¢lenstvi, véetné zjednoduseného tzv. ,,auction only“. To je urceno predevsim pro
mensi podniky, které si chtéji nakoupit povolenky, ale jiz s nimi dale nehodlaji na burze obchodovat. Takovéto
Clenstvi je zpravidla bez ucastnického poplatku.



Vyvoj ceny emisnich povolenek od roku 2005
v systemu EU ETS

Cena emisni povolenky (EUA) [EUR/t]
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Budoucnost

* Evropsti poslanci v 2023 schvalili ukon€eni vydavani bezplatnych emisnich
povolenek v priumyslu do roku 2034 a zpoplatnéni emisi z vytapéni budov
a silni¢ni dopravy od roku 2027. Odhlasovali také zavedeni takzvaného
uhlikoveho cla na hranicich pfi dovozu zeleza, hliniku, hnojiv nebo elektiiny
Z tietich zemi.)

e Uhlikove vyrovnani na hranicich, kterym chce unijni blok zajistit, aby zem¢é
mimo Evropskou unii zvySily své€ cile ve snizovani emisi. Podle tohoto
mechanismu budou muset dovozci zboZzi, na které se vztahuje unijni systém
obchodovani s povolenkami, zaplatit rozdil mezi cenou za emise uhliku v zemi
vyroby a cenou uhlikovych povolenek v Evropské unii.

 Europoslanci rovnéz podpofili vytvoreni takzvaného socialniho fondu, ktery ma
ochranit domacnosti a malé podnikatele pred vysokymi cenami energii a naklady
na dopravu.



