Jednoduché příklady ke zkoušce z Technické informatiky– bez polí zadání
1. Převod čísla z desítkové do osmičkové soustavy
Vstupem je celé číslo v binární spodobě, výstupem řetězec číslic v osmičkové soustavě zapíšeme číslici nula.
Analýza: Převod se provádí výpočtem zbytku po dělení základem soustavy a následným dělením vstupní hodnoty základem. Zbytek je binární číslo, které převedeme na číslici výběrem ze seznamu číslic.
        static string PrevodO(int n)
        {
//	deklarujeme řetězec osmičkových číslic osmicisla a prázdný výsledný řetězec s
            …

//	dokud je vstupní hodnota n nenulová
            …

            {
//	zbytek po dělení osmi vstupního vstupní hodnoty n považujeme za index v řetězci 
//	osmičkových čísel a příslušnou číslici přidáme zleva k výsledku s
                …

//	vstupní hodnotu dělíme osmi
                …

            }
//	ošetříme případ, že vstupem je nula tak, že do výsledku s zapíšeme číslici nula
            …

//	navrátíme výsledek s
            …

        }



2. Určení prvočinitelů daného celého čísla
Určete prvočinitele daného čísla.
Vstupem je celé číslo, výstupem řetězec obsahující prvočinitele (včetně duplicit).
Analýza: vstupní číslo postupně dělíme potencionálními prvočiniteli počínaje 2. Pokud je zbytek nulový máme prvočinitele, pokud není, zvýšíme dělitele – potencionálního prvočinitele. Prvočinitelé se mohou opakovat.
        static string Prvocinitel(int n)
        {
//	deklarujeme dělitele d a začneme hodnotou 2
           …

//	deklarujeme výsledek s  jako prázdný řetězec
           …

// 	dokud je vstupní hodnota větší než 1
            …

            {
//	je-li zbytek po dělení nulový, pak máme nový prvočinitel
                …

                {
//	získaný prvočinitel převedeme na řetězec a ten s oddělením mezerou zleva přidáme //	k výsledku a vstupní hodnotu vydělíme získaným dělitelem
                    …

                    …
                }
//	jinak inkrementujeme dělitele
                else
                    …

            }
// 	navrátíme výsledek
            …

        }
    }



3. Vypočet Ludolfova číslo jako součet prvků řady.
[bookmark: _Hlk131676976]Vypočtěte Ludolfovo číslo podle vzorce. Výpočet součtem řady až do podmínky, že člen řady klesne pod dané eps. Vstupem je hodnota členu řady, kdy končí výpočet, výstupem je vypočtené Ludolfovo číslo. 
[image: ]
Analýza: Jde o součet členů řady. Každý člen má stejný čitatel a jmenovatel, který budeme nazývat dělitelem tvoří řadu lichých čísel. Znaménko se pravidelně mění, což budeme řešit proměnnou klipklap. Výpočet bude prováděn, dokud člen neklesne pod hodnotu eps.


        static double mojepi(double eps)
        {
//	deklarujeme dělitele delit s výchozí hodnotou 1 a přepínací proměnnou klipklap s výchozí 
// 	hodnotou 1.
            …

//	deklarujeme reálné proměnné clen s výchozí hodnotou 1.0 
//	a výsledek moje s výchozí hodnotou 0
            …

//	dokud je člen větší než eps
            …

            {
//	vypočti další hodnotu členu jako podíl 4.0 a dělitele
                …
//	do výsledku moje přičti člen se znaménkem klipklap
                …

//	změníme znaménko klipklap
                …

//	dělitele inkrementujeme o 2
                …

            }
//	navrátíme výsledek moje
            …

        }


4. Vypočet Eulerova číslo jako součet prvků řady.
Výpočet součtem řady až do podmínky, že člen řady klesne pod dané eps. Vstupem je hodnota členu řady, kdy končí výpočet, výstupem je vypočtené Eulerovo číslo. 
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Analýza: Jde o součet členů řady. Není šikovné používat podprogram pro faktoriál z důvodu přetečení. Lepší je postupně každý další člen dělit rostoucími čísli, dokud hodnota členu neklesne pod požadované eps.

        static double mojee(double eps)
        {
//
// 	deklarujeme dělitele delit s výchozí hodnotou 1 
            …

// 	deklarujeme reálné proměnné člen s výchozí hodnotou 1 a výsledek moje s hodnotou 1.
            …

//	dokud je člen větší než eps
            …

            {
//	další člen získáme jako podíl současného členu a dělitele
//	inkrementujeme násobek dělitele

                …

//	do výsledku přičteme člen
                …

…
            }

//	vrátíme výsledek
            …

        }


5. Numerický výpočet druhé odmocniny
Napište program na iterační numerický výpočet druhé odmocniny ze zadaného reálného čísla a. Výpočet ukončete, pokud bude Xn+1 -  Xn < zadané eps (reálné malé celé číslo).
Xn+1 =  (Xn + a/ Xn)/2, x0 = 1

Analýza: Vychází se z geometrické představy iterace obdélníku na čtverec.

        static double Odmoc(double a, double eps)
        {
//	deklarujeme reálnou hodnotu následující hodnoty iterace odmocniny xn s výchozí hodnotou //	a a současnou hodnotu iterace x.
            …

//	prováděj
            …

            {
// 	současnou hodnotu x nastavit na následnou xn
              …
//	následnou hodnotu iterace xn nastavit na průměr současné hodnoty x a podílu 
//	odmocňovaného čísla a současné hodnoty iterace x 
             …

//	dokud rozdíl iterací x a xn v absolutní hodnotě je větší než zadané eps
            } 
             …

//	navrátit výsledek
            …

        }



6. První větší prvočíslo
Zadejte celé kladné číslo n, nalezněte 1. prvočíslo, které je větší než zadané číslo. 
Analýza: Vytvoří se pomocná metoda pro test na prvočíslo dělením všemi čísly od 2 až do odmocniny z testovaného čísla.
        static bool Prvo(int n)
        {
//	deklarujeme logickou proměnnou b s výchozí hodnotou false pro čísla menší než 2
//	pro ostatní je to true
            …

//	začneme deklarací dělitele o hodnotě 2
            …

//	dokud je naděje, že by se mohlo jednat o prvočísla - logická proměnná b) a 
//	druhá mocnina dělitele není větší než testované číslo
            …
//	jeli zbytek podělení nula, pak je b false, dělitel se inkrementuje
                …

//	navrácení b            …

        }


        static int PrvniVyssi(int n)
        {
//	dokud se po inkrementaci vstupního parametru nejedná o prvočíslo, provádí se 
//	inkrementace parametru n
            …

//	navrátí se výsledek – první větší prvočíslo
            …

        }


7. Součet řady
Zadejte celá číslo n> 0 a m>0 a vypočtěte součet řady ∑ (1/m)i pro i = 1 až n.
Analýza: Jedná se o součet členů řady, každý další člen řady je výsledkem podílu předchozího hodnotou m.
        static double Rada(int m, int n)
        {
//	deklarujeme dvě reálné proměnné vysl s hodnotou 0 a člen s hodnotou 1
            …
            …

//	v cyklu s krokem od 1 do n
            … 

            {
//	nastavit hodnotu dalšího členu jako podílu současného členu a m
                …

//	přičtení členu do výsledku
                …
            }
//	vrácení výsledku
            …

        }


8. Kopírovat samohlásky z řetězce
Z daného řetězce vykopírujte do nového řetězce všechny samohlásky (i s duplicitami).
Analýza: Vytvoří se pomocná metoda na test na samohlásku. Test probíhá tak, že se daný znak postupně porovnává se seznamem samohlásek uložených v řetězci.
Příslušný řetězec se cyklem s krokem prohlíží znak po znaku a pokud se jedná o samohlásku, tak se kopíruje do výstup.
Nápověda: délka řetězce s je  s.Length.
        static bool JeSamo(char r)
        {
//	deklaruje se textová konstanta samo se seznamem samohlásek
            …

//	 logická proměnná b se deklaruje s hodnotou false
            …

[bookmark: _Hlk132805214]//	v cyklu s krokem se řetězec samohlásek prohledává (do samo.Length)
            …

            {
//	jde-li o samohlásku, pak se b nastaví na true
                …

            }
	vrátí se b
            …

        }
        static string Kopir(string r)
        {
//	deklaruje se prázdný řetězec vysl
            …

//	v cyklu s krokem se pro všechny znaky vstupního řetězce (do samo.Length)
            …

//	testuje, zda se jedná o samohlásku, pokud ano, pak se daný znak zprava přidá do 
//	výsledku
                …

//	výsledek se vrátí
             …
        }


9. Kolik samohlásek je v řetězci
Pro daný řetězec určete, kolik obsahuje samohlásek.
Z daného řetězce vykopírujte do nového řetězce všechny samohlásky (i s duplicitami).
Analýza: Vytvoří se pomocná metoda na test na samohlásku. Test probíhá tak, že se daný znak postupně porovnává se seznamem samohlásek uložených v řetězci.
Příslušný řetězec se cyklem s krokem prohlíží znak po znaku a pokud se jedná o samohlásku, tak se načítá počet.
Nápověda: délka řetězce s je s.Length.
        static bool JeSamo(char r)
        {
//	deklaruje se textová konstanta samo se seznamem samohlásek
            …

//	 logická proměnná b se deklaruje s hodnotou false
            …

//	v cyklu s krokem se řetězec samohlásek prohledává
            …

            {
//	jde-li o samohlásku, pak se b nastaví na true
                …

            }
	vrátí se b
            …

        }

        static int KolikSamo(string r)
        {
//	deklaruje se proměnná počet s nulovou hodnotou
            …

//	v cyklu s krokem se pro všechny znaky vstupního řetězce
            …

//	testuje znak na samohlásku a v případě shody se inkrementuje pocet
                …

//	vrátí se pocet
            …

        }


10. Kolikrát je znak v řetězci
Pro daný znak určete, kolikrát se vyskytne v daném řetězci.
Analýza: Příslušný řetězec se cyklem s krokem prohlíží znak po znaku a pokud se jedná o daný znak, tak se načítá počet.
Nápověda: délka řetězce s je s.Length.

        static int Kolikkrat(char c, string r)
        {
//	deklaruje se proměnná počet s nulovou hodnotou
            …

//	v cyklu s krokem se pro všechny znaky vstupního řetězce
            …

//	testuje znak v řetězci se zadaným znakem a v případě shody se inkrementuje pocet
                …

//	vrátí se pocet
            …
        }


11. [bookmark: _Hlk133404768]N-tá mocnina reálného čísla.

Pro dané reálné číslo m určete jeho n-tou mocninu mn.

Analýza: Mocnina se počítá cyklem.

        static double Mocnina (int n, double x)
        {
//	deklarujeme reálnou proměnnou vysl s hodnotou 1.0.
            …

//	V cyklu s krokem od 1 do dané mocniny
              …

//	výsledek násobíme základem mocniny
                …

//vrací se mocnina vysl
            …



12. Výpočet čísla ∏ jako integrálu obsahu polokruhu
Vypočtěte Ludolfovo číslo numerickým integrálem obsahu jednotkového polokruhu.

Analýza: Je dána funkce 
, x >= -1, x <= 1
představující polokružnici.
Obsah polokruhu je dán rovnicí
				, r = 1
Obsah polokruhu lze vypočítat jako integrál funkce dané polokružnicí. Tento integraf lze přibližně vypočítat přibližně jako součet dostatečného počtu úzkých obdélníků.
Rozdělíme interval (-1,+1) na n dílků a z tohoto integrálu získáme Ludolfovo číslo.

 

//	Definujeme metodu pro hodnotu svislé souřadnice polokružnice jako metodu s výrazem.
        static double F(double x) => 
// vzorec ,
…

         static double mojejipi(int n)
        {
// deklarujeme výsledek jipi s počáteční hodnotou 0.
            …

// v cyklu s krokem od prvního do n-tého obdélníku
            …

            {
//	přičteme do výsledku člen představující obsah obdélníku
              …

            }
//	vrátíme výsledek
            …


        }



13. n.te prvočíslo
Vypište pro zadané n n-te prvočíslo.

Analýza: V cyklu pro postupně rostoucí celočíselnou proměnnou testujeme prvočísla a počítáme je.

        static bool Prvo(int n)
        {
//	deklarujeme logickou proměnnou b s výchozí hodnotou false pro čísla menší než 2
//	pro ostatní je to true
            …

//	začneme deklarací dělitele o hodnotě 2
            …

//	dokud je naděje, že by se mohlo jednat o prvočísla /logická proměnná b) a 
//	druhá mocnina dělitele není větší než testované číslo
            …

//	jeli zbytek podělení nula, pak je b false, dělitel se inkrementuje
                …

// navrácení b
            …

        }
        static int nprvo(int n)
        {
//	deklarujeme celočíselné proměnné kolik s počáteční hodnotou 0 a p s hodnotou 2
            …

//	prováděj
            …

            {
//	Je-li p prvočíslo, inkrementuj kolik
//inkrementuj p
                … 

//	dokud je kolik menší než n
            } … 

//	Vrať p snížené o 1
            …
        } 


14. [bookmark: _Hlk133404918]Kombinační čísla
Pro dvě zadaná přirozená čísla n a k vypočtěte n!/k! bez volání funkce faktoriál jen jednoduchým cyklem.

Pozor: pokud je n < k, je výsledkem zlomek – tedy double.

        static double n_nad_k(int n, int k)
        {
// Nastav reálnou proměnnou vysl na 1
            …

//	je li n větší než k (výsledek bude celé číslo)
            …

            {
//	v cyklu s krokem od k+1 do n včetně
                …

//	násob výsledek řídící proměnnou cyklu
                    …

            }
//	jinak pokud je n menší než k (výsledek bude reálné číslo)
            else …

            {
//	v cyklu s krokem od n+1 do k včetně
                …
//	děl výsledek řídící proměnnou cyklu
                    …

            }
// vrátit výsledek
            …

        }


15. Napište podprogram pro výpočet největšího ze 4 čísel
Použijte trik s voláním rozhodování v rámci vyhodnocení parametrů
Analýza: volá se rozhodování s hnízděním parametrů (není to rekurse ale postupné vyhodnocení parametrů)
//	Napište metodu s výrazem pro vrácení větší hodnoty
        static int vetsi(int x, int y) => 
…

//	Největší hodnota je vetší z (větší hodnota a a b) a z (větší hodnoty c a d).
        static int nej4cisla(int a,int b,int c,int d) =>
 …
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