Navod pro obsluhu programu SYNTEZATOR1 a SYNTEZATOR3

Pro demonstraci funkce hamonického syntezdtoru pracujiho metodou
aditivni (souctové) syntézy byly vytvoreny dva programy pro zvukové karty
v poc¢itac¢ich, pracujici pod WINDOWS 95 a vyssich (32 bitové aplikace).
Vyzaduji také nastaveni obrazovky na rozliseni 800x600.
Prvni program SYNTEZATOR1 na obr. 1 a 2 umoznuje nadsledujici operace:

1. nastavit tahovymi potenciometry amplitudy zdkladniho, druhého, tretiho a
¢tvrtého harmonického tdénu

2. nastavit pomoci daldich tahovych potenciometrt jejich fazové posuvy

3. provést souclet v8ech harmonickych ténh

4, volit frekvenci zadkladniho harmonického ténu (vySku tdénu)od 240 do 460
Hz

5. nastavit celkovou hlasitost vysledného tdénu

o

zobrazit Casové prubéhy vsech harmonickych ténd i vysledného pruabéhu

7. prevést tento vysledny prubéh pomoci Sestnidctibitového DA prevodniku
zvukové karty v nejvys$si dosazitelné kvalité se vzorkovacim kmitoctem
44100 Hz na analogovy elektricky signdl, budici reproduktorové soustavy.

Programem lze poslechové ovérit vliv vys$sSich harmonickych na barvu
vytvoreného ténu a také platnost Ohmova akustického zdkona. Ten uvadi, Ze
lidské ucho vyhodnocuje pouze amplitudy harmonickych ténd a nikoliv jejich
fazové posuvy vic¢i zadkladnimu harmonickému ténu.

Kopie obrazovky z béhu programu na obr. 1 ukazuje jak vysledny prubéh,
tak 1 harmonické slozky =z kterych byl vytvo¥en tj. sinusové prubehy
bez fdzovych posuvi. Na obr. 2 Jje pak pribéh vytvofreny =ze sinusovych
prabéhd s riznymi fdzovymi posuvy. PrestoZe tvar vysledného prubéhu je
pokazdé zcela jiny, poslechové nelze zjistit rozdily v barvé tdnu.

ProtozZze amplitudovd spektra skuteédnych hudebnich néastrojd obsahuji
harmonické slozky do desitek harmonickych ténl, druhy program SYNTEZATOR3
na obr. 3 a obr. 4 umoZnuje ménit barvu tdénu az do t¥icdté harmonické a je
tedy urcen k zodpovédnéjsi praci se zvukem. JiZ neobsahuje nastaveni féaze
jednotlivych harmonickych ténd =z diGvodu platnosti Ohmova akustického
zédkona. Vzhledem ke slozitym prubéhim 1lze volit zobrazeni bud vsech
harmonickych tént (obr. 3), nebo jen vysledného prubéhu (obr. 4).

Zménou frekvence zdkladniho jednoduchého ténu  pri nastavenych
amplitudédch vys$sich harmonickych ténd 1lze simulovat melodie  hrané
skuteénymi nastroji.

Programy Jjsou také vhodné k vykladu s tématem skladani kmitd stejného
sméru. Umoznuji demonstrovat 1 tzv. rdzy (zaznéje), vznikajici skladanim
kmitd blizkych frekvenci a to i razy vys$sich ¥add jak je vidét na obr. 4.

Lze je také wvyuzit jako dva vykonové i napetové generdtory harmonickych a
periodickych prtabéh@ pro realizaci jinych fyzikdlnich experimentd.

Ihned po spusténi oba programy zjisti aktudlni nastaveni regulédtoru
pouzité zvukové karty v politaci. Nastavi reguldtor celkové hlasitosti na
maximum, potenciometr pro regulaci amplitudy soubord WAVE na -9 dB a
vSechny ostatni potenciometry na nulu, aby prtbéh generovaného tdénu nebyl
ovlivnén signadlem napt¥ z CD prehravace nebo mikrofonu.

Po ukonc¢eni programi jsou reguldtory vrdceny do svého ptvodniho stavu.

Pokud se vytvofreny tén neozve, je tfeba zkontrolovat na sméSovacim pultu
ke konkretni karté, je-1i zapnuto ovladdani reguldtoru WAVE a hlasitosti.

Po dobu zmény polohy jezdctd potenciometrd je generovani zastaveno a po
uvolnéni levého tlac¢itka mySi opét obnoveno s noveé nastavenymi parametry.



Programy pracuji s tzv. funkcemi nizs$i urovné MM systému nezavislymi na
pouzitych zvukovych kartadch (alespon ve vétsi mire, nelze zarucdit funkci na
vSech dostupnych typech) a se soubory formdtu WAVE.

Jsou vybaveny plovouci ndpovédou. Umisténim kurzoru mySi na libovolny
z ovladacich prvk@ se na kratkou dobu objevi text popisujici jeho <innost.
Pokud se text nestaci precist, je mozné kurzor mySi premistit na okamzik
jinam a pak jej znovu umistit nad tyZ ovladaci prvek.
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