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O spolecCnosti CS Soft a.s.
Nase produkty

Testovani do narocného provozu
— Vyzadované normy

— Zivotni cyklus softwaru
— Urovné testovani

Unitarni testovani
Testovani GUI Java aplikaci




"0 spolecnosti CS Soft a.s.

Prvni Ceskoslovenska soukroma
spoleCnhost zameérena na vyvoj SW
pro systémy rizeni letového provozu

Orientace na vysokou mirou
bezpecnosti a plynulost

Par slov z historie
1988 — zalozeni spolecCnosti
2006 — slouceni se spolecnosti
RADAS s.r.o.
2009 — transformace na akciovou
spolecnost

Webové stranky

WWW.Cs-soft.cz

E-mail
info@cs-soft.cz

Pracovisté
K Letisti 10, Praha
Mezirka 1, Brno
Bendova 12, Plzen
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Compass FDPS

— Komplexni systém zpracovani dat
z letového planu

Compass Easy

— Komplexni systém pro rizeni
letisté

HiFi Simu

— Simulované prostredi pro letové
dispecery

JRADAR

— Aplet zobrazujici radarovou situaci
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Compass FDPS

e Systém zpracovani dat z letového planu
— Udrzuje informace o letovych planech
— Komunikuje s partnerskymi systémy
— Vypocty preletovych ¢asu
— Strednédobé planovani
« Casovy vyhled zatizeni sektord
— Podpora pro letové dispecery
* Usnadnuje praci s letem

« Zahrnuje faze letu, priblizeni, pristani/odlet
* Generuje letové stripy (prouzky), papirové Ci elektronické
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Compass Easy

 Komplexni systém pro rizeni letistée
— Zpracovani radarovych dat
* Multiradarové zobrazeni
e Zobrazeni dat letovych pland
» Zobrazeni prehledové situace nebo finalniho pfiblizeni letadel
— Zpracovani letovych planu
 Vytvari databazi elektronickych letovych stript
* \V\ymeény koordinacnich zprav
— Zpracovani aeronautickych informaci

* Meteorologické informace
* Detekce kratkodobych konfliktl (Safety Nets)
* Seznamy typu letist a letadel

— Hlasovy komunikacni systém se zaznamem nahravek
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Testovani do narocného
provozu
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Vyzadované normy

 |EEE/EIA 12207
— Standard zivotnich cykll software
— Vychazi z Military-Standard-498

* Vlyvinulo Ministerstvo obrany USA
— Procesy jsou definovany v SirSim pojeti
* Primarni procesy (pozadavky, plan, vyvoj, udrzba)

* Procesy podpory (konfiguraCni management,
dokumentace, reseni problému, verifikace, validace)

* Organizacni procesy (management, zlepsovani, trénink)
* |SO 9001

— Standard pro poskytovani produktu, které splnuji
pozadavky zakaznika a aplikovatelné predpisy
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O 0N UThE WD R

otni cykly vyvoje dle IEEE 12207

Analyza systémovych pozadavku
Architektonicky design systému
Analyza softwarovych poZadavkd |
Architektonicky design softwaru
Detailni design softwaru

Kdédovani softwaru a testovani
Softwarova integrace

Kvalifikacni testovani softwaru
Systémova integrace

Pro kazdou soucast
— systému lze zpracovat
nezavisle jinym tymem

10 KvalifikaCni testovani systému
11. Instalace softwaru
12. Akceptacni podpora softwaru

10
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Firemni tailoring IEEE/EJA 12207

Firemni tailoring slouzi jako kucharka postupu jak
standard |IEEE/EIA 12207 pouzivat

Na zacatku projektu prizpisobeni danym pozadavkum
Pri analyze, vyvoji a testovani vznika rada dokumentu

Project Management Plan
Operational Concept Description
System/Subsystem Specification
Software Requirements Specification
Software Design Description
Interface Design Description
Software Tests Description

Software User Manual

S -
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Urovné testova

 Uroven unit
— Unitarni testovani
* Uroveri softwarovych komponent
— Integracni testovani SW komponent
— Kvalifikacni testovani SW komponent
 Uroven systému
— Integracni testovani systému
— KvalifikaCni testovani systému
* Urover akceptaéniho testovani
— Pre-Factory Acceptance Tests
(Pre-FAT)
— Factory Acceptance Tests (FAT)
— Site Acceptance Tests (SAT)

~
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Systém

Softwarova komponenta A

v

Softwarova komponenta B

v




Automatizované testovani

* Pravidelné ovéerovani funkcnosti produktu
— Kazdodenni preklad (Daily Build)

 Stazeni z centralniho ulozisté
* Preklad vSech soucasti produktu
— Spusténi unitarnich test(
e \Vystupem obvykle XML
— Zahorovaci test (Smoke Test)
e Spusténi v korektné nastaveném prostredi

* Na vstupu modelova data z ovérovanych scénar
* Testuje korektnost vystupu

— Reportovani vysledku, v pripadé chyby zasle e-mail

ATM SYSTEMS & SOFTWARE DEVELOPMENT
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Vyhody tohoto pris;

Regresni testy vznikaji implicitné

— Kazdy spoustény test dané urovné se stava dilkem do komplexniho
procesu testovani

Automatizované testovani = snizeni rizik pri nasledné
softwarovée a systémové integraci

Integracni a kvalifikacni testy prfimo vyzaduji opakované
regresni testovani vuci specifikaci predchozich verzi

— Nedochazi k naruseni funkénosti vnasenim novych zmén

Vede k podstatnému snizeni vyskytu chyb ve finalnich
akceptacnich testech

&S5
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Unitarni testovani
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Unitarni testovani.

* Cilem je ovérit spravnou funkénost elementarnich casti
— Testujeme urcitou izolovanou unitu, idealné kazdou nezavisle
— Testy musi byt opakovatelné pro kazdé prostredi
— Nezavislost Ize simulovat vyuzitim “mock” objektt

e Testovana unita oznacuje
— Modul, proceduru ¢i funkci (proceduralni programovani)
— Tridu, metodu (objektové programovani)

e Klicovou soucasti metodiky extrémni programovani
— Test-driven development

~
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Doporucene postupy

Do testu zahrneme
— VsSechny vétve zpracovani
— Specialni pfipady
— Testovaci a ladici vypisy
e Ztestl odstinime
— Souborovy systém
— Databazi
— Sit
* (QOddéleni testd od vlastniho kédu
— Samostatny modul (proceduralni programovani)
— Samostatna trida (objektové programovani)

...Co Cini nase testy Citelnymi? Totéz, co Cini veskery kod cCitelnym:
Jasnost, jednoduchost a schopnost se vyjddrit...
Martin, R.: Clean Code - A Handbook of Agile Software Craftsmanship

’
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CUnit Framework

/* Function Min */

* Jednoduché pouziti int min(int a, intb) {

* Rozsahlé moznosti podminek return (a<b)?a:b;
oV V4 [e] 7’ /7 }
* Rozlicné zpusoby reportovani
V\'/S|edklj /* Unit test Min */
. ) void min_test( void ) {
* Siroka podpora platforem CU_ASSERT(min(1, 9) == 1);
— Linux, Windows, Mac, BSD, CU_ASSERT(min(5, 5) == 5);
. CU_ASSERT(min(3, -7) == -7);
Solaris }

18 TR S .S Ol- J
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Podminky v CUnijt

* Obvyklé asserty
— CU_ASSERT(expression)
— CU_ASSERT _EQUAL(actual, expected)
— CU_ASSERT _DOUBLE _EQUAL(actual, expected, granularity)
— CU_ASSERT STRING _EQUAL(actual, expected)
— CU_ASSERT_PTR_NULL(value)
— CU_ASSERT_PTR_NOT_NULL(value)

e Kazdy ma FATAL ekvivalent
— CU_ASSERT FATAL(expression)
— CU_ASSERT _EQUAL FATAL(actual, expected)



Moznosti CUni

* Unit testy lze seskupovat do sessions
— Vhodné déleni napriklad dle moduli

* Rezimy béhu
— Zakladni vystup do konzole
— Automatizovany vystup do XML
— Interaktivni konzolovy
— Interaktivni Curses (pouze Linux)

20 R S .S 0’- ]
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Ukazka unit testp

e Uzivatelské funkce

user func.c

* Unit testy k jednotlivym funkcim a zavadeéec
unit test.c

- ety T W me e

i i S e T N

21 TR S .S Ol- J
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CUNIT/user_func.c
CUNIT/user_func.c
CUNIT/unit_test.c

‘Zakladni konzolovy rezim

CUnit - A Unit testing framework for C - Version 2.1-0
http://cunit.sourceforge.net/

Suite: Math Test

Test: test of min() ... passed
Test: test of max() ... passed
Test: test of isEven() ... passed
Suite: String Test
Test: test of tolLowerStr() ... passed
Test: test of charCount() ... FAILED
1. unit_test.c:72 - CU_ASSERT EQUAL (charCount (NULL, 'a'),-1)
--Run Summary: Type Total Ran Passed Failed
suites 2 2 n/a 0
tests 5 5 4 1
asserts 18 18 17 1

22 -CS'SOI"_I-
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Zim

CUnit - A Unit testing framework for C.
http://cunit.sourceforge.net/

Running Suite Math Test
Running test test of min() ... Passed
Running test test of max() ... Passed
Running test test of isEven{) .. Passed

Running Suite String Test
Running test test of toLowerStr() ... Passed

Running test test of charCount() ... _

— Line Number 72

Name

Condition CU_ASSERT EQUAL (charCount(NULL. 'a").-1)

unit_test.c

Cumulative Summary for Run
Type Total Run Succeeded Failed
Suites 2 2 -NA - 0
Test Cases 5 5 4 1
Assertions 18 18 17 1

23

<?xml version="1.0" ?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="..." ?>
<!DOCTYPE CUNIT TEST RUN REPORT SYSTEM "...">
<CUNIT_TEST_RUN REPORT>

<CUNIT_ RUN_SUMMARY>

<CUNIT_ RUN_SUMMARY RECORD>
<TYPE> Test Cases </TYPE>
<TOTAL> 5 </TOTAL>
<RUN> 5 </RUN>
<SUCCEEDED> 4 </SUCCEEDED>
<FAILED> 1 </FAILED>
</CUNIT RUN SUMMARY RECORD>

</CUNIT_RUN_SUMMARY>

</CUNIT_TEST_ RUN_REPORT>

&S5

ATM SYSTEMS & SOFTWARE DEVELOPMENT



24

Terminal

File Edit View Terminal Help

CUnit - A Unit testing framework for C - Version 2.1-08
http://cunit.sourceforge.net/

EEEaskEsEEEEEEE CUNTT CONSOLE - MATIN MEMNL o s s ko s koo sk ok o obobe o o o ok ol o o ol ol
(RJun all, (S)elect suite, (L)ist suites, Show (FJailures, (Q)uit
Enter Command : r
Running Suite : Math Test
Running test : test of min()
Running test : test of max()
Running test : test of isEven()
Running Suite : String Test
Running test : test of toLowerStr()
Running test : test of charCount()
--Run Summary: Type Total Ran Passed Failed
suites 2 2 n/a c]
tests 5 5 4 1
asserts 18 18 17 1
wokksok sk kR REEE CUNTT CONSOLE - MAIMN MEMNL o s o ko s ok oo ok oo oo ob ke o o o b ol o o ok ok ol
(R)un all, (s)elect suite, (L)ist suites, Show (Flailures, (Q)uit

Enter Command :

——————————————— Test Runm Failures --------------—---~-~--~-~---
src_file:line# : (sulte:test) : failure_condition

1. unit test.c:72 : (String Test : test of charCount()) : CU ASSERT

_EQUAL(charCount(NULL, 'a'},-1)

Total Mumber of Failures : 1

~£S-SOFT
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File Edit View Terminal Help File Edit View Terminal Help

CUnit - A Unit Testing Framework for 'C' (v2.1-8)

CUnit - A Unit Testing Framework for 'C' (v2.1-8)
http:\\cunit.sourceforge.net\

http:\\cunit.sourceforge.net\

Progress Progress

Run : 5 Tests Success : 4  Failed : Run : 5 Tests Success : 4  Failed :

Details Window

Details Window

Suite Run Summary
TOTAL SUITES: 2
Run: 2
Skipped: @

src file:line# : (suite:test) : failure condition

1. unit test.c:72 : (String Test : test of charCount()) : CU ASSERT EQUAL(cha

Test Run Summary
TOTAL TESTS: 5
Run:
Skipped:
Successful:
Failed:

Total Wumber of Failures : 1

Assertion Summary
TOTAL ASSERTS: 18

(R)un (S)elect Suite (L)ist (F)ailures (Q)uit ¥ (R)un (S)elect Suite (L)ist

(F)ailures (Q)uit

ATM SYSTEMS & SOFTWARE DEVELOPMENT



Testovani GUI Java aplikaci
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Testovani GUI |

Obecné pozadavky

* Test first

* Jednoducha implementace

* Snadny refaktoring (rozsireni zmeény)

* Rychla orientace ve vysledku / ladéni testu

27 TR S .S Ol- J
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Testovani GUI |

... dalsi pozadavky

e Nezavislost na umisteni komponent

PohodIné ladici vypisy
* Snadné psani test(

Aktualni, udrzovany nastroj

28 TR S .S Ol- J
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Pristupy k testovani

Record/Playback

+
+

Netreba programovat kod

Rychlé vytvoreni nastroje pro velké a dlouhé testy
Zmeény v GUI zpUsobuji problémy

Casto je potfeba aktualizovat nahravky

Uréeni zpozdujicich faktord, reakce ...

Programmatic

+
+
+
+

Zmeény GUI nezpUsobi problém
Podpora refaktoringu

MozZnost reagovat na ¢as
,uning” testu

Testér musi byt programator

-£S-50F]
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Nastroje testovani

Abbot
Eggplant
FEST
froglogic
GUldancer
IBM Tester
JFCUnit
Jacareto
jDiffChaser
Jemmy
Marathon
Pounder
gftest

UlSpec4)

VNCPlay
XEUS
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http://abbot.sourceforge.net

http://www.redstonesoftware.com/

http://code.google.com/p/fest/

http://www.froglogic.com

http://www.bredex.de/en/guidancer/

http://www.ibm.com/software/awdtools/tester/functional/

http://jfcunit.sourceforge.net

http://www.ph-ludwigsburg.de/mathematik/personal/spannagel/jacareto/

http://idiffchaser.sourceforge.net

http://iemmy.netbeans.org

http://marathonman.sourceforge.net

http://pounder.sourceforge.net

http://www.qgfs.de/en/qgftestJUl/index.html

http://www.uispecdj.org/

http://suif.stanford.edu/vncplay/

http://www.xeus-tool.com/
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http://jdiffchaser.sourceforge.net/
http://jemmy.netbeans.org/
http://marathonman.sourceforge.net/
http://pounder.sourceforge.net/
http://www.qfs.de/en/qftestJUI/index.html
http://www.uispec4j.org/
http://suif.stanford.edu/vncplay/
http://www.xeus-tool.com/
http://www.xeus-tool.com/
http://www.xeus-tool.com/

* Jednotkove testy pro jazyk Java (framework)

e Odélené testy od kodu
e dobry (strukturovany) kod => jednoduchy test
e Junit v3.8 (predek, metoda test) vs 4.x (anotace)

* Reporty, konfigurace

. -£S-50F]
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Co je UlISpecdj|.

e Java Swing testing tool
e XP koncept (test first, refactor)
* Jednoduchy, rychly, moderni nastroj.

... jen jeden jar navic!

= -£5-50r]
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UlSpecdj pouzivani

* JUnit — zaklad pro UlSpec4;j

* Adapter —rozhrani testu a bézici aplikace

* Pristup na komponenty (gettery, findery, matchery)
* \/yvolavame udalosti (click vs. Trigger)

* V\yhodnocujeme udalosti (Interceptory)

33 TR S .S Ol- J
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UlSpec4; p‘r'l'kla

http://www.uispecéj.org

http://tech.groups.yahoo.com/group/uispec4ij/

Ukazka JUi + "4
kodu

34



http://www.uispec4j.org/
http://tech.groups.yahoo.com/group/uispec4j/

Déekujeme za pozornost
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