8 - Domaci cviceni ¢. 8

Piiklad 8.1. Ovéite, ze piedpis (z,y) = x7 Ay pro kazdé z,y € R3 je skaldrni ndsobeni na

1 11
prostoru Rz, pokud A= | 1 2 1
1 1 3

Piiklad 8.2. Urcete ortogondlni bézi vy, ve, ... prostoru V pii skaldrnim nédsobent (u,v).

1. V je generovén prvky u; = [1,0,1,2,0,1]%, us = [0,1,0,0,1,1]7, ug = [1,1,0,1,-1,2]7T,
Ug = [1a252737473]T7 Us = [1307 -1,0,—4, 1]T7 (U,U) = ’LLT’U7

2.V ="Ps, (u,v) fl x)dz, ortogonélni béze bude obsahovat prvek v; = x + 3,

3.V ="Ps, (u,v) = f02 w(z)v(z)dz,

4.V =Ra, (u,v) = uTAv, kde A =

—= o= =
— N
W =

Piiklad 8.3. Urcete ortonormdlni bazi ey, ea, ... prostoru V pii skaldrnim nésobeni (u, v).

1. V je generovan prvky u; = [1,0,1,—1,0]7, up = [0,1,0,1,1]7, uz = [~1,1,-1,0,0]7,
ug = [1,2,1,—1,1)7, us = 2,3,2,-1,2]7, (u,v) = uTv,

2.V ="Ps,, (u,v) = f02 u(z)v(x)dz, ortogondlni béze bude obsahovat prvek v; =« + 1,
3. V je generovan prvky u; = 22+, ug = 2241, uz = 22 — 322 4+22 -3, ugy = 23— 5% +2 -5,

v) = fol w(x)v(x)dz

4.V =Rg3, (u,v) = ul'Av, kde A =

O ==
— N
w = O

Piiklad 8.4. Ukazte, ze mnozina V je podprostor prostoru L. Urcete dimenzi a ortogonalni bazi
podprostoru V pii skaldrnim nasoben{ (u,v).

1. V={la—c+d,—a+b—d,b+c+d,~b+c,a—b+2c+2d" :a,bc,dcR},
L =Rs, (u,v) = ulv;

2. V= {(a—|—26+3d)x +(—c—d)z’ + (—a+b+d)r+ (a+2b+8d) : a,b,c,d € R},

L =7P;s, (u,v)—f u(z)v(z)dz

3.V ={p(z) €Py: p( ) =0},
L="Py, (u,v) = f u(z)v(z)dz

Jv
4.V ={[a,b,c,d,e]T :a+b+c+d+e=0,a,b,c,de €R},
L =Rs, (u,v) :uTU.

Piiklad 8.5. Ukazte, ze mnozina V je podprostor prostoru £. Urcete dimenzi a ortonormélni
bdzi podprostoru V pri skaldrnim ndsobeni (u,v).



1.V={latc—db+c—2d,a+c—d,b+c—2d,c—3dT :a,b,c,d € R},
L =Rs, (u,v) = ulv;

2.V ="Pu4, (u,v) = f_ll u(x)v(x)d,

3. V={ard+br’+crx+d:a+b+c+d=0,a,b,cdcR},
L="Ps, (u,v) = f_llu(x)v(x)dw

Priklad 8.6. Urcete ortogonalni prumét vy prvku v do podprostoru £; prostoru £ pii skaldrnim
ndsobeni (u,v).

1. £ =R,
L1 je generovan prvky u1 1,2,-1,1,1,0/7, ug = [0,1,1,2,—1,1]T, uz = [-1,1,0,0,1,1]T,
ug = [2,1,1,0,0, -1, us = [2, 47 3,1 1]T,
T

v:[16,6,—2,—11,2,5] u, v
2. L=2C(0,1), L1 = Pa; v = arctgz, (u,v) = f01 u(x)v(x)d,

3. L=C(—7%,%), L1 je generovan prvky uy = 1, ug = sinx, uz = cos x;
v=x—1, (u,v):f_ﬂzu( Yo(x)dz,

4. L =Ra, L1 je generovén prvky u; = [1,1,0]7, uy = [0,1,0]7; v = [1,2,3]7,

1 1 1
(u,v) =ulAv,kde A=| 1 2 1 |,
1 1 3
5. L =Rs;,
Ly ={la—2b+c+3d,2a+b+c—2d,—a+2b+c+d,3a—b+c+2d,—4a+3b+c+d|T
a,b,c,d € R};
v=1[1,0,-1,7,-8]7, (u,v) = uTv,
6. L =R,

Li={la—2b+c+d—e,2a+b+5d—e,—a+2b+c+d+be,2a—c+3d—4e,a+2b+c+
5d + 3e,—b+2c+d+ 3e]T :a,b,c,d, e € R};
v=[34,-7,2,-2,2,3]T, (u,v) = ulv.

Piiklad 8.7. Metodou nejmensich ¢tvercu urcete funkei f(x), kterd nejlépe aproximuje naméiené
hodnoty.

1. Funkce f(x) bude polynom stupné 2.

1 1] 23
y(x) [252 [ 11,6 [ 11,9 [ 52 [51[4[41[89]20

2. Funkce f(z) bude polynom stupné 3, ktery mé v bodé 0 hodnotu 0.

x | 3| 2 |-1]-1]1
y(x) | 87328965 [49|3[29]21]-15

3. Funkce f(z) bude polynom stupné 2, ktery md v bodé 0 hodnotu 3.

x |2 | 11 1] 2 [2]3
y(x) | 41,2 | 14,6 | 149 [ 5,1 [ 20,9 | 21 | 51




4. Funkce f(x) bude polynom stupné 2, ktery mé v bodé 2 hodnotu —1.

B2 | 2 [-(1] -1 ]0]o0 1
y(x) [ -36 | -17,1 [ -16,9 | -4 [ -4,1 [ 2,9 | 34 | 37

5. Funkce f(z) bude polynom stupné 2, ktery méa v bodé 1 hodnotu 3.

x [ 2] 1| -1]0]0]|2]3
y(x) [ 23914411862 |58 | 41 |

Piiklad 8.8. Je dén podprostor U prostoru £. Uréete dimenzi a bazi ortogonalniho doplitku U+
pii skaldrnim ndsobenf (u,v).

1. £ =Rs,

U = {la—2b+c+3d,2a+b+c+8d, a—b-+c+4d, —a+2b+c+3d, 3a+b—2c+d|T : a,b,c,d, € R}

(u,v) = ulv,

2. L =Rg,
U={la,b,c,d,e,f]T :a+b+c+d+e+ f=0,a,bc,d,e feER}
(u,v) = ul'v,

3. L="Pq,
U je generovén prvky u; = z* —z 4+ 1, up = 23 + 22,
(u,v) = f_ll u(x)v(x)d,

4. L = Ra, U je generovan prvky u; = [1,2,4]7, us = [~1,1,-2]7, (u,v) = u’ Av, kde

A:

)
[ N
W = =



