7 - Domaci cvicéeni ¢. 7

Piiklad 7.1. K matici A uréete Jordantiv kanonicky tvar J a matici T. Ovéite, ze plati A = TJT L.

13 5 -3 [ 4 —46 —44

1. A=| 17 13 -9 |, 2. A= —-10 720 |,
| 18 9 —4 1 2 —20
[ 20 13 —10 18 9 —7
3. A=| —67 —42 31 |, 4. A=| —60 —33 28
| —38 -23 16 | —45 —27 24

Piiklad 7.2. K matici A uréete Jordantv kanonicky tvar J a matici T. Ovéite, ze plati A = TJT L.

Priklad 7.3.

a) Urcete vlastni ¢isla operdtoru L jako vlastni ¢isla matice A operdtoru L ve standardni bazi

b) Urcéete vlastn{ ¢fsla linedrniho operdtoru L jako vlastni ¢isla matice B operdtoru L v bézi

Priklad 7.4.

Je dan linearni operator L: Rs — Rg3 predpisem

L([a,b, ") = [2a — 50b — 2¢, —10a + 7b + 20¢, ¢]*.

e1 = [1,0,0]T, e3 = [0,1,0]7, e3 = [0,0,1]7 prostoru Rs.

b1 = [1, 1,3]T, by = [1,3, 1}T, b3 = [3, 1, 1]T prostoru Rs.

L(ax? + bz + ¢) = (—2a + 5b + 4¢)x? + (5a — 3b — 5¢)x + (—4a + 5b + 6¢).

Je déan linearni operator L: Py — Po piedpisem

1 -1 3 -2 1 1 0 -1
-1 1 -2 3 1 1 -1 0
1A= 3 -2 1 -1}/ 2. A= 0o -1 1 11}
-2 3 -1 1 -1 0 1 1
2 1 0 -1 8 -9 —6 4
0 2 -1 -1 10 —-12 -8 6
8. A= 00 3 11/ LA = 1 0 0 -1 |
00 -1 1 | 8 -9 —6 4
[ 3 -3 0 3 1 -3 0 3
-2 —4 0 13 -2 —6 0 13
A= 0 -3 3 3 6. A= 0 -3 1 31|
| -1 -4 0 10 | -1 -4 0 8
[ 10 -11 -7 5 2 2 0 0]
16 —-18 —11 9 0 4 2 =2
A= -3 4 2 -3 S'A_2f240’
12 -13 -8 6 0 0 -2 6 |
1 1.0 0 0 [ 1 1. 0 0 0]
-1 110 0 01000
A= 0110 0], 100 A=| -1 111 0],
01010 01010
| -1 1.0 0 2 | -1 1 0 0 2 |



a) Urcete vlastni éisla operdtoru L jako vlastn{ éisla matice A operdtoru L ve standardni bézi
e1 = 22, ex = x, e3 = 1 prostoru Ps.

b) Urcete vlastn{ éisla linedrniho operdtoru L jako vlastni ¢isla matice B operdtoru L v bézi
g=x>+z+1, ¢=222+zx+1, g3 =22+ 2z + 1 prostoru Ps.

Piiklad 7.5. Je dan linearni operdtor L: My o — Ms o pfedpisem

L( a b ) = 3a+b—3c—d a+3b—c—d
c d T —2a4+2b+2c—2d 2a—2b—2c+4d |’

a) Urcete vlastni ¢isla operdtoru L jako vlastni ¢isla matice A operdtoru L ve standardni bazi
10 0 1 0 0 0 0
El— l:o 0:|,E2—|:0 0:|,E3—|: 1 O:|,E4— l:o 1:| pI‘OthI‘uMg,g.

b) Urcete vlastn{ éisla linedrniho operdtoru L jako vlastni ¢isla matice B operdtoru L v bézi

1 1 1 0 0 1 1 2
Bl—{l 1},32—{0 1},33—{_1 2],34—[1 O}prostoru./\/lg,g.

Piiklad 7.6. Je dan linedrni operdtor L:P; — Py predpisem
L(az + b) = (56a + 189b)x — (18a + 61b).

a) Urcete vlastni ¢isla operdtoru L jako vlastni ¢isla matice A operdtoru L ve standardni bézi
e1 = x, eo = 1 prostoru P;.

b) Urcete vlastni ¢isla linedrniho operatoru L jako vlastni ¢isla matice B operdtoru L v bazi
qu =1 — 2, g = x + 3 prostoru P;.

Priklad 7.7. Je dén linearni vektorovy prostor
V={BeMsy3:BA=0, kde A = 2 4 2 4 |}L
Déle je déan linearni operator L:V — V piedpisem

L a b a+2b ) = da +4b+2d —2e  4a+4b—2d+2e 12a+12b—2d+ 2e
d e d+2 |” | 2a—2b+4d+4e —2a+2b+4d+4e —2a+2b+12d+12e |~

a) Urcete vlastni ¢isla linedrniho operdtoru L jako vlastni ¢isla matice A operdtoru L v bézi
1 0 1 01 2 0 0 O 0 0 O
Fl_[() 0 0]»F2—[0 0 O:|7F3—|:1 0 1}7F4—[0 1 2]prostoruv.

b) Urcete vlastni ¢isla linedrniho operatoru L jako vlastni ¢isla matice B operdtoru L v bazi

11 3 1 2 5 11 3 11 3
C’lz{l 1 3],02:[1 1 3},032{2 1 4},04:{1 9 5]prostoruV.



Piiklad 7.8. Je dan vektorovy prostor
V=(a—b+c+d)z®+(a+b—c+3d)a*+(—a+b+c+3d)z+(a—b—c—3d):a,b,c,dcR}.

Pro libovolny prvek y € V je
y=epi(x) + fpa(z) + gps(z) = e(z® + 2 —z+ ) + f(—a® +2? +2 - 1)+ g(a® —a? +2 - 1) =
(e—f+0)a® + (e +f— )2 + (—e+ f +g)o+(e— f —g)
kde py(z) =23+ 22 — 2 +1, po(z) = —23 + 22+ 22— 1, p3(z) = 23 — 22 + 2 — 1 je baze prostoru V.
Linearni operator L: )V — V je dan predpisem
Lile=f+g)z’+(e+ f-gla’ +(—e+ f+glr+ (e~ f—g)=

(—e—3f—29)a + (—e+ f—69)x® + (—9e¢ +5f — 2g9)x + (9 — 5f + 2g).

a) Urcete vlastni ¢isla linedrniho operatoru L jako vlastni ¢isla matice A operdtoru L v bézi
p@)=a3+22—a+1, po(x) = -2+ 22+ 2 — 1, p3(z) = 2 — 2% + 2 — 1 prostoru V.

b) Urcete vlastni ¢isla linedrniho operatoru L jako vlastni ¢isla matice B operdtoru L v bazi
a@)=23+22 42— 1, g2(x) = 23 + 22 + 3z — 3, q3(x) = —42? + 62 — 6 prostoru V.

b) Urcete vlastni ¢isla linedrniho operdtoru L jako vlastni ¢isla matice C operdtoru L v bazi
ri(x) = 22% — da + 4, ro(z) = 523 — 22 + 3z — 3, r3(x) = —23 — 522 + 32 — 3 prostoru V.



