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Sféricka trigonometrie

Obrazek 1: Sféricky trojuhelnik

a,b,c,a, B, € (0°,180°)

Soucet libovolnych dvou stran je vetsi nez strana treti.

Proti stejnym stranam lezi stejné thly, proti vetsi strané lezi vetsi thel.
Soucet vSech stran je mensi nez 3607, tj. a + b+ ¢ < 360°.

Soucet vSech 1hlu je vetsi nez 180° a mensi nez 5407, tj. 180° < a+b+
g < 540°.

Rozdil mezi souc¢tem vsech tihlu sférického trojihelniku a ihlem primym
se nazyva exces sférického trojihelniku (nadbytek), znaci se e, tj. e =
a+b



1.1 Polarni trojuhelnik

Obrazek 2: Polarni trojuhelnik

Strany polarniho trojuhelniku jsou ag = 180° — «, by = 180° — 3,¢o =
180° — =; jeho 1hly jsou ay = 180° — a, By = 180° — b, vy = 180° — ¢

1.2 Vzorce pro sférickou trigonometrie

e Sinova véta

sinc-sina = sina-sinvy
sina sin ¢
sin « sin y

e Kosinova véta pro stranu

cosa = cosbcos c + sin bsin ¢ cos «

e Kosinova véta pro thel
cosa = —cos Jcosy +sinfsinycosa (a cyklické rovnosti).

1.3 SSS

Uhly sférického trojihelniku uréime jednoduchou tpravou z kosinové véty

cosa — cosbceosc L .
cos o = . g (a cyklické nerovnosti).
sinbsinc




1.4 UUU

Pfi feseni ulohy vyuzijeme vlastnosti polarnich sf. trojihelnikt a dosazenim
do vztahu

ap =180° —a, by =180° -3, ¢o=180°—~

prevedeme zadani UUU na tlohu typu SSS. Pouzitim vztahu pro poldrni
sférické trojuhelniky je mozné odvodit i podminky urcenosti sférického trojihelniku
o thlech «a, 3, :

1.5 SUS

Znédme stranu a, b, y. Stranu c sférického trojuhelniku vypocteme z kosinové
véty pro stranu
cosc = cosacosb + sinasinbcos 7.

V okamziku, kdy zndme strany a, b, ¢ sférického trojihelniku muzeme ptistoupit
k teseni tlohy SSS, které je popsano v casti 77.

1.6 USU

Zndme stranu «, 3, c. Uhel v sférického trojihelniku vypocteme z kosinové
véty pro uhel
cosy = —cos acos f + sin asin 3 cos c.

Ziskame tak zadani ulohy UUU, jejiz feSeni jiz bylo zminéno (ilohu UUU

prevedeme s vyuzitim vlastnosti sférickych polarnich trojihelnikti na tlohu

SSS).



1.7 Cviceni

Vypctéte azimut a zvdalenost z vaseho bydliste k mesite al-Masdzid al-Haram
v Mekce v Saudské arabii. Souradnice zjistéte napt. pomoci aplikace Google
Earth.

2 Loxodroma a ortodroma

2.1 Ortodroma

Ortodroma (fecky orthos - piimy, dromos - cesta) je nejkratsi spojnice dvou
bodu na kulové plose (napi. povrchu Zemé). Tvoii ji kratsi oblouk hlavn{
kruznice (jeji stfed splyva se stfedem Zemé).

Azimut ortodromy (dle sfér. trig):

sin(AV) - cos Uy

tan A2 =
ans sin Uy - cosU; — cos Uy - sin Uy - cos AV

Délka ortodormy:

cos 012 =sinU; -sin Uy + cos Uy - cosUs - cos AV

2.2 Loxodroma

Loxodroma - kiivka na referen¢ni plose, ktera protina vsechny poledniky pod
stale stejnym uhlem - azimutem.
Azimut loxodromy:

Uy — U,

tan A =
arctanhsin Vo — arctanh(sin V1)

Délka 1OXOdOI'H1y
R 2 !

cos A



