**

* X % - '..
* -
. * . ZAPADOCESKA
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE mharencesche PLZENSKY KRAJ o

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Oblasti prirodnich rizik mapované v Google Earth
Pavel Mentlik

Uvodem o Google Earth

Google Earth je aplikaci, ktera velmi rychle a pfirozené pronika do nasich zivoti. Znamou
se stava zejména diky vizualizacim, které¢ jsou vyuzivany v pribéhu Televiznich novin na
raznych programech. Dalsi mapové aplikace této spole¢nosti (Google Maps), jsou vyuzivany
v mobilnich telefonech pro navigaci. Déti tyto produkty tedy znaji a bézn€ s nimi pracuji.
Z hlediska vyuziti ve Skolstvi je Google Earth piikladem aplikace, u které atraktivita spojena
se zna¢nou popularitou umoziuje jeji vyuziti kK motivaci zaka a studentt k praci s prostoroveé
orientovanymi informacemi.

Google je celosvétové rozsifeny vyhledavaé, zalozeny Larry Pagem a Sergey Brinem na
Stanfordské univerzité. Jedna se 0 komer¢ni, soukromou spole¢nost, na coz bychom pfi praci
Sjejimi produkty neméli zapominat. Vyuziti Google produktd je pro uZivatele vétSinou
zdarma. Placeny jsou reklamy, které jsou vkladany k vyhledanym vysledkiim (vice informaci

najdeme na: http://www.google.cz/intl/cs/about/corporate/company/index.html).

Co je Google Earth?

Google Earth je aplikace, ktera umoziiuje prohliZzeni satelitnich snimkd, map a 3D
vizualizaci na pocitaich uzivatelt. Je pomérné hojné vyuzivana pii vzdélavani — firma
Google tyto aktivity pifimo podporuje napiiklad tim, Zze pro ucitele piipravila specialné

zamétfené stranky (viz odkaz http://www.google.com/intl/cs/earth/educators/). Jsou zde

dostupné ruzné vyukové programy, doplnéné o typy a videa. Celkové jsou stranky piipraveny

v angli¢ting.

Instalace Google Earth

Instalace je velmi jednoducha. Postupujeme podle jednotlivych odkazi, které nas navedou
na stranky, které jsou pro lepsi piedstavu znazornény na nize polozenych obrazcich (Obr. 1 a
2).

Nejprve ,,stahneme® Google Earth na sviij pocitac. Jedna se o verzi 6 (rok 2012 — tinor). Po
kliknuti na modry obdélnik s napisem ,,Stdhnout Google Earth 6“(Obr. 1), jsme pfesmérovani
na stranku, ktera je uvedena na Obr. 2. Zde (po sezndmeni s podminkami spolecnosti Google)

za¢neme stahovani pomoci volby: ,,Souhlasim stahnout* (viz Obr. 2).


http://www.google.cz/intl/cs/about/corporate/company/index.html
http://www.google.com/intl/cs/earth/educators/
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Obr. 1: Uvodni stranka pro zahajeni stahovani Goole Earth

http://www.qgoogle.com/intl/cs/earth/index.html
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Obr. 2: WWW stranka, odkud program primo stahujeme na nas pocitac

http://www.google.com/intl/cs/earth/download/ge/agree.html
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Souhlasim, stahnout | Zru3it

+ Registrovani uivatelé verze Pro si mohou stahnout aplikaci Geogle Earth Pro. i::
«+ Cheete pouze plugin Google Earth? Stahnout plugin Google Earth o


http://www.google.com/intl/cs/earth/index.html
http://www.google.com/intl/cs/earth/download/ge/agree.html
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Co jsou prirodni rizika

Pfirodni rizika nebo také ptirodni hazardy (z anglického natural hazards) jsou pfirodni
udalosti, které mohou zptsobit ohrozeni Zivotii nebo majetkd lidi (MCGUIRE et al., 2002).
Ptirodni rizika se mohou stat piirodnimi katastrofami v ptipad¢, Ze k tomuto ohrozeni pfimo
dojde a lidé (prostfednictvim lokalni infrastruktury a spravy) nejsou schopni Zivoty a majetek

lidi ochranit (GREEN, 2002) (Obr. 3).

Obr. 3: V tomto pripadé se na ostrové La Palma (Kanarské ostrovy) lavovy proud

lidskym pribytkim ,,zazra¢né“ vyhnul

Pfirodni rizika miizeme rozdé¢lit na biologicka (biotickd) a nebiologickd (abioticka)

(McGUIRE et al., 2002):

J Biologicka rizika jsou spojena s aktivitami zivych organismil. Znamé
jsou zejména kalamity zptisobené hmyzem nebo epidemie nemoci.

o Nebiologicka rizika jsou spojend s béznymi piirodnimi procesy
vznikajicimi v neZivé pfirodé. Tato pfirodni rizika mliZeme dale rozdé€lit podle
prirodnich sfér, ve kterych vznikaji a dale ptsobi do tii zakladnich skupin:

a) rizika vznikajici v litosfére (zemétieseni, vulkanické erupce a sesuvy);



'ﬁr I..° .3‘ ZAPADOCESKA
1'\_ i e P univerzita

evropsky :
socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI OP Vzdalavani ] N Y
1~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOWGHOVY ' pro konkurenceschopnost PLZENSKY KRA]J VRzNl

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

b) rizika vznikajici v atmosfére (silné vétry, silné srazky, teplotni extrémy a
blesky);

C) rizika vznikajici v hydrosfére (zaplavy — fi¢ni nebo zpusobené vzdutim moie
¢i oceanu a ulomkotoky nebo bahnotoky).

Néektera rizika vznikaji v jedné sféfe, ale probihaji v jiné (nebo Vv jinych
sférach). Ptikladem muize byt tsunami (velké vlny, které zpisobuji zéplavu
motského pobiezi), které se formuji a Siti v hydrosféfe, ale jsou zpiisobovany
zemétiesenim, kolapsem (velkym sesuvem tzv. kolapsem — kdy se do mote
naptiklad sesune celd strana hory — vétSinou ve vulkanickych oblastech nebo
vulkanickou erupci). ZvlaStnim piipadem pak jsou extraterestrickd (majici ptivod
ve vesmiru) rizika (MCGUIRE et al., 2002).

Vyse uvedena prirodni rizika jsou charakteristickd zejména rychlosti, s kterou ptisobi. Cela
udalost trva od nékolika minut po maximalné nékolik tydni (¢i mésict, naptiklad u nékterych
vulkanickych erupci. Tim se li$i od postupné degradace ptirodniho prostiedi, kterd zplisobuje
naptiklad desertifikaci, zasolovani prostfedi, zmény vysky hladiny mofi a oceanil ¢i ubytek

urodnych pud (MCGUIRE et al., 2002).

Obr. 4: Prikladem procesi spojenych s piirodnimi riziky mohou byt sesuvy a jiné
svahové procesy. Na obrazku vidime svah postiZeny skalni lavinou (v horni ¢asti
skalnata odlu¢na plocha, u upati svahu vyrazna akumulace)
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Pouzita data

Prostorova data jsou nezbytnd pii feSeni jakychkoli geografickych problémul. Vyjimkou
neni ani sledovani pfirodnich rizik. Pofizeni téchto dat je finanéné i ¢asové naro¢né a od
regionalniho méfitka presahuje jejich komplexni a systémové pofizeni (S naslednou spravou)
moznosti jednotlivel nebo nespecializovanych instituci. U projektd, které zkoumaji jevy ve
velkém detailu, naopak mizeme vytvaret data vlastni a ve vyuce je vyuzivat. Toto je mozné u
ptirodnich rizik, které v nasich podminkach bézné plsobi (naptiklad fi¢ni povodné nebo —
v nékterych ¢astech CR — sesuvy). Takovato data maji velky vyznam ve vyuce — upeviiuji
v détech vazbu s mistem kde Ziji a seznamuji je s riziky, které pro né jsou aktualni (tim
bezprostfedné motivujeme jejich zajem).

Pti vyuce pfirodnich rizik na zikladni nebo stiedni Skole vSak obvykle pracujeme na
regionalni nebo globalni wrovni. Je to vhodnéj§i pro pochopeni pfirodnich rizik, ktera
chdpeme jako ,,zékladni a klasickd®. I pro zvySeni motivace je vhodné vyuzit obecné zndma
rizika s vyraznym dopadem na lidské zivoty, které déti znaji z hromadnych sdélovacich
prostfedkil. Mezi né tradi¢né patii vulkanické erupce (jiz od doby, kdy Plinius mladsi popsal
erupci Vesuvu), zemétieseni a v dne$ni dob€ velmi ¢asto diskutované tsunami. Vyzkum dat,
které se vztahuji k témto jeviim, nam v Google Earth umozni databaze vytvafrena NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration). To je organizace ziizovana

Ministerstvem obchodu USA (http://www.noaa.gov/about-noaa.html). Tato organizace

vytvaii a spravuje data, ktera se vztahuji k Zivotnimu prostfedi a poskytuje je Siroké vetejnosti
tak, aby byly co mozna nejvice eliminovany dopady pfirodnich rizik na lidskou spolecnost
(volny preklad vlastni charakteristiky instituce, pfevzato z vySe uvedenych stranek).

Databaze, kterou budeme vyuzivat, zahrnuje informace o wvulkanickych erupcich,
zemétiesenich a tsunami za vice nez poslednich asi 4000 let. Stahujeme ji ze stranky

http://ngdc.noaa.gov/hazard/hazards.shtml (Obr. 5).



http://www.noaa.gov/about-noaa.html
http://ngdc.noaa.gov/hazard/hazards.shtml
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Obr. 5. WWW stranky organizace NOAA, ze které stahneme databazi vulkanickych

erupci, zemétieseni a tsunami
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Databazi stahneme kliknutim na odkaz v pravé casti stranky (Download Natural Hazards

KMZ file). Pfipona *.kmz nam napovida, ze databaze je ve formatu, ktery mize byt vyuzit
v aplikaci Google Earth. Databazi nasledné v Google Earth otevieme (Obr. 6).

Do Google Earth se nam nacte cela databaze, ktera ma nasledujici ¢asti (Obr. 7) (Casti
V map¢ v pravém okné zviditelnime zaskrtnutim — kliknutim mysi — do ¢tvercového policka
pred nazvem casti databaze):

1) Tsunami Source Events (mista vzniku tsunami) — jedna se o databazi mist, kde
pravdépodobné vznikala tsunami zaznamenand v historickych zdznamech. NejstarS$i zdznam
je uveden asi 2000 pted nasim letopoctem. Jednd se o mista, kde mohou vznikat silna
zemétreseni, ktera tsunami zptisobuji. Databaze je provazana s ¢asti Tsunami Runups, ve které
jsou uvedena mista, kde se tsunami dostaly na pevninu (viz niZe). U jednotlivych udalosti je
zde uvedeno: lokalizace + stdt, na jehoz uzemi dnes dané misto lezi; pricina tsunami,

zhodnoceni vérohodnosti informace, a pocet mrtvych (pokud je znam).
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Obr. 6: Otevieni databaze v Google Earth; po kliknuti na: Otev¥it, vyhledime databazi

(NGDChazards) v nasem pocitaci a kliknutim otevireme
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Obr. 7: Databaze prirodnich hazarda nadtena v Google Earth; jako ,,Docasna mista“

jsou znazornény ¢asti databaze (viz text)
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2) Tsunami Runups (vystupy tsunami na sousi) — mista na sousi, kde od doby asi 2000 let
pied naSim letopoCtem bylo zaznamenano pisobeni tsunami. Databize je provazana
s ptedchozi Casti databaze. U jednotlivych udalosti je v databazi uvedeno: lokalizace + stdt,
na jehoz teritoriu dnes dané misto leZi; jak byla tsunami meérena (resp. prokdzana),
maximalni vyska viny.

3) Significant Earthquakes (vyrazna zemétieseni) — tato ¢ast databaze obsahuje zaznamy
0 zemétresenich od roku 2150 pted nasim letopoctem. V databdzi jsou zaznamendny udalosti
spliujici alespon jednu z nize uvedenych podminek:

a) udalost zpusobila ztraty na Zivotech;

b) zpusobila ztrdty na majetku nebo poskozeni staveb, infrastruktury;

c¢) méla magnitudo 7,5 nebo vétsi;

d) méla intensitu X nebo vyssi;

e) zpusobilo tsunami.

V databazi je v navaznosti uvedeno: lokalizace, kde byly patrné projevy zemétieseni;
magnitudo, pocet mrtvych a zda zpusobila tsunami.

4) Significant Volcanic Eruptions (vyrazné vulkanické erupce) — tato cast databaze
zahrnuje nejstarsi udalosti. Je omezena rokem 4350 ptfed nasim letopoctem. Jsou v ni zahrnuty
erupce, které spliiovaly alespoii jednu z nize uvedenych podminek:

a) udalost zptsobila ztraty na Zivotech

b) udalost zptisobila ztraty na majetku nebo poskozeni staveb, infrastruktury

¢) udalost zptsobila tsunami

d) erupce byla spojena s vyraznym zeméttesenim.
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Vlastni projekt — navrh
Tsunami, zemétieseni a SOpky — aneb Hura na dovolenou do jiznich letovisek Evropy a

Stiredomori

Komu je projekt urcen: projekt je mozné konkrétné pfipravit na riznych urovnich a
S riznymi mezipfedmétovymi vazbami (je mozné zduraznit dopady na Zivoty lidi a majetek —
déjepis, ob¢anska vychova).

Na nejnizsi urovni zkoumame pouze jednu charakteristiku (napf. pouze zemétieseni nebo
vystupy tsunami).
hledani souvislosti mezi nimi — napf.: se snazime urcit, pro¢ né¢kterd zemétreseni nevyvolala
tsunami, jaka je vazba mista zemétieseni a mista vystupu prislusné tsunami atd.

Je mozné vyuzivat i jednoduché statistické zhodnoceni vysledkd.

Zakladni teze: okoli Stfedozemniho mofe se pro nas stalo pomérné bézné navstévovanym
letoviskem. Tuto oblast vétSinou vnimame jako klidné, pfijemné misto, s ptiznivym klimatem.
Neprojevuje se zde témét priliv a odliv, viny na okrajovém moii Nejsou oproti oceantum
vyrazné. Pravé proto sem umistime nas projekt zaméfeny na piirodni hazardy. Déti budou
fesit oblast, kterou znaji a navstévuji. Celkové toto izemi vnimaji jako bezpecné misto. I zde
ale v minulosti dochézelo k vyraznym katastrofam — jedna se o seizmicky aktivni oblast, ve
které jsou ¢inné vulkany a vyskytuji se zde tsunami. Je nepochybné, ze vétSi ¢i mensi
katastrofy se zde vyskytnou i v budoucnu. V pribéhu feseni projektu déti tedy zjisti, ze i zde
mohou byt vystaveny pfirodnim riziklim.
aktivni (Japonsko, Aljaska, Havaj). U téchto lokaci je vyhodou velké mnozstvi zaznamd, se

kterymi je mozné pracovat (napf. statistické zpracovani vysledka).

Zasazeni do kontextu vyuky: vySe uvedenou systematizaci pfirodnich rizik vyuZzijeme
k opakovani obecného Clenéni krajinné sféry na sféry dil¢i. Toto provadime ve vazbé na
znalosti zakt (studentli). Postupujeme v nasledujicich bodech:

1) vysvétlime, co jsou piirodni rizika a motivujeme déti k tomu, aby je sami vyjmenovaly
(zapisujeme na tabuli).

2) navedeme déti k tomu, aby navrhly zpusob klasifikace rizik, kterd nasledné rozdélime

podle vyse uvedeného schématu.
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3) snazime se definovat dalsi ¢lenéni — napiiklad: podle poétu obéti, podle zplsobené

Skody atd.

V uvodni fazi projektu dbame na to, aby déti pochopily:

a) Co je to tsunami — predpoklady a principy vzniku (zemétfeseni, sesuvy, teleni ledovcti).
Vyhledavani na internetu (odpovédi na pfedem pfipravené otazky.

b) Co je zemétieseni, jaky vztah ma k tsunami

¢) Co je vulkanicka ¢innost.

Dale se zamétfujeme na instalovani a praci s geografickymi pocitatovymi programy:

a) Prace s Google Earth (zakladni video, zacateCnici, pokrocili na internetu)

¢) Instalace Natural Hazards.kmz file:

Rizikem (zejména u mladSich déti) je zpracovani databaze v anglic¢tin€. Zde je nutné pted
zacatkem prace vysvétlit vSechny cizi terminy. Vhodné je nechat je po celou dobu prace na

projektu napsané na tabuli tak, aby je déti mély stale na ocich.

Prace ve skupinach: vlastni projekt piedpokladd praci ve skupinach, kdy jednotlivé
skupiny fesi rizika u peclivé zvolenych lokaci (nejjednodussi verze — pobiezi v okoli
Dubrovniku, Monaka, ostrovy: napt. Kréta a Malta). Pti vybéru dbame na to, aby zde byl
ptiméteny pocet udalosti (nejsou zafazovany lokace s nizkym vyskytem — Sardinie, ani piilis
slozité — Sicilie).

V ramci projektu pfipravime otazky, na které déti budou odpovidat napt.: ,.kdy zde doslo
k nejvétsimu zemétreseni, kdy pii zemétieseni zahynulo nejvice lidi, kdy zde byla nejvétsi
tsunami, kdy pfi tsunami zahynulo nejvice lidi“?

Tyto otazky je vhodné (spolu s vykladem zadkladnich anglickych terminli) uvést na

jednoduchém pracovnim listé, ktery by skupiny mély dostat pfed zah4jenim praci na tkolu.

Zaverecné zhodnoceni: projekt je zhodnocen pii zavére¢nd diskusi, kdy mizeme hledat
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nebezpecné?
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Dalsi moznost zpracovavat projekt (piima vazba na Plzenn — bude pfipraveno M. Pluhackovou

Vv ramci jeji diplomové prace.

Projekt: Prirodni hazardy v Google Earth

Zameéteni projektu

Zakladni skola od 5. tfidy:

Na prikladech z naseho okoli se nau¢ime co jsou pFirodni hazardy (povodeii)

Povodeti - zpracovano na piikladu feky Uslavy mezi Koterovem a Lobzy

K dispozici pro zpracovani projektu:

Fotografie z povodné z roku 2002

Vrstvy v *.shp z povodné z roku 2002

Cil — vybrat vhodna data a tyto vizualizovat v Google Earth

a) vymezit jaka oblast v této ptiméstské krajin€ byla zaplavena

b) urcit v jakych mistech byla povoden nenicivéjsi — kde dochazelo k nejvétsi erozi a kde
se sedimenty ukladaly.

Pojmy pro vyuku: ficni koryto (ukazat v GE), proudnice (zména proudnice — mozné
ujkazat v GE), sediment, niva (ukazat v GE), meandr (ukéazat v GE), zakrut (ukazat v GE),
povoden

c) spojit fotografie s konkrétnimi misty v GE — projit tato mista a zjistit co se na nich

zménilo

Pracovni listy
Foto (viz slozka)

Data — vymapovani povodné z roku 2002

2) na piikladu z naSeho okoli se nauc¢ime co je ptirodni hazard (sesuv)
Odlezelské jezero
a) Vymezeni a identifikace sesuvnych uzemi v Google Earth

b) Rozbor udalosti — pfedpoklady, pticiny



