3 - Domaci cviceni ¢. 3

Piiklad 3.1. V linedrnim vektorovém prostoru V jsou zvoleny tii linedrné nezavislé prvky u, v,
w. Ukazte, ze prvky u + v, u + w, v + w jsou také linedrné nezavislé.

Piiklad 3.2. V linearnim vektorovém prostoru V jsou zvoleny ¢tyfi linearné nezavislé prvky u,
v, w, z. Jsou prvky u + v, v + w, w + z, u + z také linearné nezavislé?

Piiklad 3.3. V linearnim vektorovém prostoru R,, jsou tii prvky
u=[r+2x,r+ 20,7+ 3, T+ 2,]7
v = [y + x1,Y + x2,Y + T3,y Y +xn]T,
w=[2+21,2+ T2, 2+ T3, 2+ Tp)T
kde z,y, z € R jsou nenulové, navzajem ruzna Cisla, z1, xa, ..., , € R.
Ukazte, prvky u, v, w jsou linedrné zavislé.
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Piiklad 3.4. Ukazte, ze mnozina V je podprostor prostoru £. Urcete dimenzi a bazi podprostoru
V. Ukazte, ze prvek y € V a uréete y soutradnice prvku y v bdzi podprostoru V.

1. V={[2a—b+c+3d—5e,a+2b+2c—d+e,—a+3b+c+2d+ 12e,
3a+b—3c+d+e —2a+b+c+d+Teba+2b+c—3d—8e]T :a,b,c,de R},
£ =Rg, y=[-8, 13,45, —17,30, —26];

2. VJe generovén pI‘ka g1 = [17 2,-3, 4; 0, 1]T7 g2 = [Oa 1,2,-1,2, _3]T7 g3 = [25 -1,1,3,-2, O]T7
g4 = [3a2707670a _Q]Ta g5 = [0767 _554747 _1]T7
L =R y=[1,19,-6,5,18, —13]T:

3. V = {(a—2b+c—5¢e)x°+(2a+b+c+4d—2e)z* +(—a+b+ct+d+Te)x3+(3a+2b+c+6d—3e) x>+
(4a—3b+c+2d —16e)x + (—a+2b+c+2d+9e) : a,b,c,d, e € R},
L="7Ps, y=—102° + 132* — 223 + 2422 — z + 4;

4a 4+ 3b+6¢c —11d  2a — 5b+ 16¢c — 25d  —3a +4b — 17c+ 27d

4'V:{[5a+2b+1lc—19d Ta—3b+27c—44d  8a—2b+28c—46d | @HIER)
59 —29 12
£M3’2’y{58 29 46}

5. V je generovan prvky g1 = 2° — 222 + 2+ 1, o =2 + 22 — 22+ 1, g3 = 2> + 22 + 2 — 2,
ga = 20" +2* + x4+ 1,
L="P3, y=—bx3+ 22— 2x +16.

Piiklad 3.5. V linedrnim vektorovém prostoru V dimenze n je pevné zvolena baze by, ba,....b,.
Rozhodnéte, zda podmnozina W C V je podprostor prostoru V. Pokud W je podprostor, urcete
dimenzi a bazi podprostoru W.

1L.W={veV:v=cb +caba+ -+ cn_1by_1+2c1by,c1,¢2,...,cn_1 € R};

2.W = {U eyVY:v= Clbl + CQbZ + -+ Cnflbnfl + cnbn7cl7c27 wyCp € R
A i A

3 W={veV:v=cb +coba+ -+ cn1bp_1+ cpbn,c1 —ca =1,c1,c2,...,cn, ER};



4 W={weV:v=cb +coba+ -+ cp_1bp_1+ cpbp,c1 —c2a =0,c¢1,2,...,cn, €R}.
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Priklad 3.6. Je dana redlnd matice A = { _3 4

} . Ukazte, ze mnozina
V:{BEMQ,Q:AB:BA}
je podprostor prostoru Ms . Uréete dimenzi a bazi podprostoru V.
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Piiklad 3.7. Je ddna matice A = { _2 4 } . Ukazte, ze mnozina

V={BéeM,,:BA=0}

je podprostor prostoru My . Uréete dimenzi a bazi podprostoru V.
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Priklad 3.8. Je ddna matice A = [ 9 4

] . Ukazte, ze mnozina

V:{BGMQ,QBA—ZBZO}

je podprostor prostoru Mj . Uréete dimenzi a bazi podprostoru V.

Piiklad 3.9. Je ddna pevné zvolend matice A € My 5. Ukazte, Ze mnozina
V:{BEMQ,Q:AB:BA}

je podprostor prostoru Ms 5. Urcete dimenzi podprostoru V v zdvislosti na zvolené matici A.

Piiklad 3.10. Je ddna pevné zvolend matice A € My 5. Ukazte, Ze mnozina
VZ{BEMQ,QZBAZO}

je podprostor prostoru Ms 5. Urcete dimenzi podprostoru V v zévislosti na zvolené matici A.

Piiklad 3.11. Je ddna pevné zvolena matice A € Ms ;. Ukazte, Ze mnozina
VZ{BEMQBZBA:O}

je podprostor prostoru Ms 3. Uréete dimenzi podprostoru V v zavislosti na zvolené matici A.

Piiklad 3.12. Je ddna pevné zvolena matice A € Ms ;. Ukazte, Ze mnozina
V:{BEMQ,?,:BA—2B:0}

je podprostor prostoru Ms 3. Urcete dimenzi podprostoru V v zévislosti na zvolené matici A.

Piiklad 3.13. V linedrnim vektorovém prostoru £ jsou dany podprostory U a V. Urcete dimenzi
a alespon jednu béazi prostora U, V, U NV, U +V = (U U V).



. L =Rs,
U je generovan prvky u; = [1,2,1,—1,1]7, up = [0,-1,2,2,-2]7, uz = [1,1,3,1, -1]7,
V je generovan prvky vy = [—1,-7,0,9, -7, v = [2,1,-1,2,0]T, v3 = [0, —13, —1, 20, —14]T.

. L =R,

U je generovan prvky u; = [1,1,1,-2,1,0]7, ug = [2,0,-1,1,-1,2]7 u3 =[0,1,2,0,1, -1]T,
ug = [3,2,2,—1,1,1]T,
V={la—b—8d,—2a+5b+ c+4d,—3a + 10b + 2¢ + 10d,a — 3b — ¢ — 14d, —2a + 6b + ¢ +
10d,a — 6b + 3¢ — 12d]" : a,b,c,d € R}.

. L =Py,
U je generovén prvky u; = ot — 23 +22 —x+1, ug = —224+32% 22, uz = —223 4522 —4x+2,
V je generovan prvky vy = 3zt + 2% - 3242, vo = —2* + 222+ x—1,v3 = 2t — 23+ 22— +3,
vy = 3zt + 322 — 3z + 4.

. L= Mz,?,,

u:{[a—i—%—d 2a+b—c —a+2b+c—2d
b+2c+d a—b+d a+b—2c

V:{{a+3b—c—4d a+2c+5d 2a+b+d
a+2b—c—3d 2a—b+3d —a+2c+3d

} ta,b,c,d € R},

} ta,b,c,d € R}



