Maticova algebra, soustavy linearnich rovnic

1 2 0 >
1.  Jsou dany matice A= aB=|1 0
3 -1 1
-1 3
Urcete :
a) matice A" a B, tj. transponované matice k matici A a k matici 8.
b) sou¢in A-B
2 3 01
o . 01 2 3
2. Vypoctéte determinant 1 23 0
301 2
1 2 6
3. Vypoctéte inverzni matici A~ k matici A={0 1 1 |a proved'te zkousku.
0 0 1
4, Naleznéte vSechna feSeni nasledujici soustavy linedrnich rovnic:

X +3x,+2x,+x,=0
2x,+7x,+3x;+3x, =0
3x,+7x, +8x;+5x, =0

—x, —4x,—x;—2x,=0.

5. Pomoci Cramerova pravidla (tj. s uzitim determinant{) vyreste soustavu:
X —2x,+x,=11
2x,+x, +2x, =12

X —2x,—2x,=2.



Realné funkce jedné realné proménné

Urcete definicni obory funkci f1, f2, f3. fa:

fl:y:;, f2:y=+In(x+4), fs:y:i/cosx,f4;y:arcsin2x+l.
Vx* =3x-10 3
Je dana sloZend funkce F(x)=+/In(x* —=3x+3)

a) Urcete elementarni funkce £, g,k tak, aby F(x)= f(g(h(x))).

b) Urcete defini¢ni obor funkce F .
c) Je funkce F suda, licha nebo periodicka? Zdlvodnéte proc.

K funkci f : y = x> —1, xe (0,°0) najdéte inverzni funkci f~'a nalrtnéte oba grafy.
Urcete defini¢ni obory D(f), D(f")a obory hodnot H(f), H(f") obou funkci.

Nacrtnéte grafy funkci f, g,h:

f:y:‘x2+6x+8

, giy=ln(x+D+2, h:y:zmmgy

Nacrtnéte grafy funkci f, g, téchto viastnosti:
a) f:D(f)=R, Vx20je funkce klesajici, lirp f(x)=—00, lim f(x)=-2.
b) g:D(f)=R, funkce je na celém D(f)rostouci a zdola omezend, lim f(x)=0

) [:D(f)=(=e02)u(-2,e), lim f(x)=0, lim f(x)=ec, Tim f(x)==e0, lim f(x)=co

V ulohach 6.-12. vvypocitejte limity bez pouziti | "Hospitalova pravidla:

6.

10.

11.

12.

. x> -4
lim————
=1 2x" +x—1

. oxT=2x . x*—8x+15 .oAx=2-1

li 5 11m2— lim————

=0 x7 +7x =3 x° =5x+6 =3 x=3

. x-9

lim

=9 x+5

.ox+1 .ox+1 .ox+1 ) x+1
lim lim lim hm—2
x—4+ x — 4 x—4- x — 4 x4 x —4 x—4 (.X—4)
. 6x +x+7 . x*4+9x-5 ) x*+3x+1

lim ——— lim ——— lim — 3 >

vt Dx " +5x =7 xote 12x =3 vt T —3x7 +5x7 =2

lim(\/x2 —3—\/x2 +3)

X—>+oo

. sin2x ) 2x% +x—1
lim Iim|lIn————

x—0 Sx X—>+o00 2x2 _x_2




x=2
x2—8x+12°
b) Pokud je to mozné, dodefinujte funkci f tak, aby byla spojita na celém defini¢nim oboru.

13. a) Urcete body nespoijitosti funkce f:y=

¢) Nacrtnéte graf této funkce f .

14.  Z definice derivace (tj. pomoci limity) vypolitejte derivaci funkce f : y = x> +3 v bodé x,=-5.

V ulohach 15.-18.
a) Ur&ete defini¢ni obory D(f),D(g) funkci f,g.

b) Uréete obor D(f’),D(g’) a vypotitejte prvni derivace funkci f,g .

2
15. f:y=4x +x"+6x-2 g:yzx/;+x2.\/;+—x
Yx
16. f:y=e"+2" +5.arctgx g:y=x".Inx
x—1 sin x +cos x
17. f Ly = g y=———7-—
x+5 cosx—1
18. f:y=e"+e " ++2x-10 g:y=sin(In(x* +4%))
2 .
19. Pomoci | Hospitalova pravidla vypocitejte limity: limLxJrl , lim M
X DY =0+ In(sin 3x)

20.  Urcete rovnici te¢ny a normaly ke grafu funkce y =3x° —x* —4x+5 v bodé x, =1.

21.  Uréete monotonii a lokalni extrémy funkce y = arctg(x* —8x> +1) .

22.  Najdéte absolutni extrémy funkce y =x* —9x” +24x—10 na intervalu (0,3).

4
23. Najdéte inflexni body funkce f:y=x’ +% a zjistéte, kde je funkce konvexni a kde konkavni.

x+2

2
X

24, \Vysetiete pribéh grafu funkce: y =

(Navod: Urcete defini¢ni obor D, limity v krajnich bodech D, extrémy, monotonii, inflexni body,
konkavitu, konvexitu, asymptoty a na zavér nakreslete graf.)



