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1. UvoD

Pted vice nez 30 lety se pokusil M. Stépénekm na strankach ,,Ceskoslovenského ¢asopisu
historického* nastinit tehdejsi stav historické klimatologie se zfetelem na mozné vyuziti
poznatkt o kolisani klimatu v historickém vyzkumu. Desitky praci z této oblasti, které byly
publikovany v nasledujicich letech, se pak pohybovaly mezi dvéma krajnostmi: téméf
klimatickym determinismem pii studiu historickych udalosti a procesii na stran¢ jedné[31 a
podcetiovanim dopadii klimatu na &lovéka a spole¢nost na strang druhé.™! Predkladany
prispévek si ovsem neklade za cil zkoumat pfic¢iny tohoto neuspokojivého vyvoje, nybrz chce
poukdzat na soucasny stav historické klimatologie jako védni discipliny a na moznosti vyuZiti
historicko-klimatologickych poznatkii v riznych oblastech historického vyzkumu.

2. HISTORICKA KLIMATOLOGIE JAKO VEDNI DISCIPLINA

Definice historické klimatologie jako védni discipli&y jsou zpravidla poplatné odbornému
zamé&feni odpovidajiciho autora.®! Ch. Pfister et al.'”! ji nejnovéji definuji jako védni
disciplinu na rozhrani klimatologie a environmentélni historie, majici tfi hlavni vyzkumné
cile:

a) provést Casovou a prostorovou rekonstrukci poc¢asi a podnebi, stejné jako ptirodnich
katastrof, posledniho tisicileti v obdobi pfed vznikem narodnich siti meteorologickych
stanicl”

b) studovat citlivost minulych ekonomik a spole¢nosti na kolisani klimatu, klimatické
extrémy a pfirodni katastrofy

€) studovat minula vyjadieni klimatu a jeho spole¢enskou percepci.

Historicka klimatologie tak svym ¢asovym zdbérem vyplituje prostor mezi
paleoklimatologii’® a klimatologii obdobi p¥istrojovych mé&feni, popf. se s nimi z&asti
prekryva. Ptispiva tak k poznani stavu a chovani klimatického systému v obdobi
ptevazujiciho vlivu pfirodnich klimatotvornych faktora (solarni faktor, vulkanicka ¢innost,
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interakce ocedn-atmosféra), kdy pisobeni ¢loveéka na klima dosahovalo jen lokalniho ¢i
regionalniho méftitka.

Ackoliv zaklady historické klimatologie byly polozeny jiz koncem 19. stoleti, %! jeji
nejbouilivejsi rozvoj nastava zejména po roce 1990, kdy doslo k prudkému nérGstu poctu
praci z této oblasti, Y stejn¢ jako k rozsiteni historicko-klimatologického vyzkumu do mnoha
dal$ich zemi a jeho zapojeni do mezinarodnich proj ekt 4

3. DATOVA ZAKLADNA HISTORICKO-KLIMATOLOGICKEHO VYZKUMU

Historicka klimatologie pracuje jednak s ptimymi udaji o pocasi (tj. idaj obsahuje pfimo
informaci o pocasi), jednak s neptimymi neboli tzv. proxy daty (tj. jde o udaje, které jsou

V néjaké mife zavislé na pocasi). Podle ptivodu vzniku mohou tyto udaje souviset s ¢innosti
¢loveka (dnes se pro né€ pouziva pojem ,,documentary data“ — dokumentarni udaje) nebo jsou
vazany na ptirodni zdroje.

V ramci dokumentarnich udaja Ize rozlisit:
a) Casna piistrojova méfeni

Jde o meteorologické Udaje z obdobi pied zacatkem systematickych méteni, objevujici se

Vv Evropé v 17.-18. stoleti (zpravidla teplota a tlak vzduchu, smér vétru, obla¢nost a
meteorologické jevy). V Ceskych zemich patii do této skupiny napt. dochovana méteni 1ékaie
Johanna Karla Rosta ze Zakup od 21. prosince 1719 do 31. bfezna 1720, méteni jezuity
Josefa Steplinga z Prahy-Klementina z roku 1752141 & nejstarSi moravska meteorologicka
méfeni z TelCe od 1ékafe Frantiska Aloise Maga z Maggu z let 1771-1775.12

b) pisemné a grafické dokumenty

Jde o velmi bohaty a rtiznorody zdroj informaci, ovlivnény v rizné mife subjektivismem
jejich autora. ¥ V/ geskych zemich jde predevsim o nasledujici typy pramend:

- narativni prameny

Zahrnuji zaznamy o pocasi a jevech a udalostech na ném zavislych, obsazené v analech,
pamétech a kronikach.!3 Zpravidla se tykaji popisu extrémniho pribshu podasi,
hydrometeorologickych extrému a jejich dopadii na ¢lovéka. Zatimco v zapadni Evropé jsou
takovéto vérohodné zaznamy jiz z 8. stoleti,*® v éeskg'/ch zemich pochézi prvni vérohodna
zprava o pocasi z Kosmovy kroniky az k roku 1040,

- denni zdznamy pocasi

Jde o viceméné pravidelnd denni vizualni pozorovani pocasi a ptibuznych geVﬁ,
zaznamenavana jejich autory do efemerid, kalendait ¢i osobnich denika.2% v ceskych
zemich pochazi nejstar$i denni zaznamy pocasi z oblasti jihovychodni Moravy od
moravského $lechtice Jana z Kunovic z let 1533-1545 (obr. 1), nasledované pozdé&ji mnoha

dal$imi autory.#2

- korespondence
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V osobni korespondenci dopliiuji zpravy o pocasi, hydrometeorologickych jevech a jejich
dopadech neziidka sd€leni osobniho charakteru. Zvlastnim ptipadem jsou zpravy spravcu
panstvi o udalostech na nich, zasilané jejich majitelﬁm.@

- Casna zurnalistika

Popis extrémnich hydrometeorolo;ick}'/ch jevu a jejich dopadii byl pfedmétem obcas
publikovanych letakovych novin ' pozdgji pravideln& vydavanych novin.

- z&znamy ekonomického charakteru

Jde o Udaje ekonomického razu souvisejici s po¢asim. Patii sem informace o zacatku
vinobrani, kvalité vina, velikosti urody, cenach zeméd¢€lskych plodin, vydajich na opravu
objektli poskozenych hydrometeorologickymi extrémy, zadosti o sniZeni ¢i prominuti dani, aj.
Z Ceskych zemi jsou piikladem takovych proxy udaji knihy poc¢ti mésta Loun, v nichZ se
objevovaly pravidelné v sobotu vyplacené mzdy za obecni préce v predchozim tydnu, z nichz
mnohé souvisely s prubéhem pocasi (napf. vysekavani ledu u mlynu na Ohfi, odklizeni sn€hu
ve méste, senosec, zZng). =

- epigrafické zd&znamy

Jedna se o znacky ¢i celé zpravy vytesané nebo nakreslené na skaly, kameny ¢i riizné stavby
nebo i ryté do dieva, ukazujici zpravidla Groven extrémné vysoké ¢i nizké vody nebo
piipominajici urcitou udalost (napft. zabiti bleskem). Tak troveni hladiny Labe pii nékterych
velkych povodnich byla zaznamenavana na dé¢inské zamecké skale, 2 stejné jako extrémné
nizké vodnf stavy na ,.hladovém kameni“ v Dé&cing-Podmoklech.2” V/ Praze byla uroveti
Vltavsk[%;clh povodni hodnocena se zietelem na kamennou hlavu tzv. Bradace na Juditing
mostu.

- ikonografie

Jde o vyobrazeni ¢i fotografickou dokumentaci ve vztahu k pocasi nebo
hydrometeorologickym extrémtim (napf. znazornéni povodni — obr. 2).%! Z hlediska
interpretace dopada extrémnich hydrometeorologickych jevii jsou vyznamna i realisticka

oo S . . o A v [30]
vyobrazeni krajiny, z nichz lze ziskat piedstavu o tehdej$im okoli mést, tocich fek atd.
Ikonograficky materiél je v hojné mife pouzivan k uréeni rozsahu a kolisani ledovet, zejména
v oblasti Alp.BY

c) archeologické prameny

Jako nejvyznamngéjsi se jevi udaje o osidleni v idolnich nivach, opousténi a zanik obci,
stavebni opatfeni k ochrang objekti aj.24 Ziskané informace vak musi byt chapana jako
vysledek dlouhodobéjsiho integrovaného efektu klimatu popt. hydrometeorologickych
extrémi. 23

Pokud jde o pfirodni archivy proxy udaju, jsou pro rekonstrukci klimatu posledniho
tisicileti nejdulezitéjsi idaje o ledovcich (kolisani rozsahu ledovct, analyza ledovcovych
jader), letokruzich stromt, paleobotanické udaje (zejména palynologické), ptidni a jezerni
sedimenty a geotermalni vrty.24 Z hlediska Geskych zemi se vedle mozného vyuZiti poznatki
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o koliséani alpskych ledovei®) jevi jako nejdilezitéjsi informace ziskané analyzou letokruhii a
geotermalnich vrti.

Sitka letokruhti a hustota pozdniho dieva u stromii rostoucich v extrémnich
podminkach (napEIpFi severni nebo horni hranici lesa) odrazi vliv teploty vzduchu, v sussich
oblastech srazek 28 V/ geskych zemich bylo vyuzito dendrochronologﬁ smrku pro
rekonstrukei teploty vzduchu dubna-zaii od roku 1804 v Krkonosich®*? a dendrochronologie
jedle z historickych diev a Ziv&h stromi pro rekonstrukci srazek bfezna-Cervence od roku
1376 na jizni Moravé (obr. 3).%8

Zatimco pfi dendroklimatologické analyze je potlaceno dlouhodobé kolisani
rekonstruované klimatické charakteristiky (tzv. nizkofrekvenéni signal), opacna situace
nastava pii pouziti geotermalnich vrti. Z méfenych teplot v nich (pii znalosti zakonitosti
Sifeni tepelné energie z povrchu do jeho podlozi) Ize totiz sestavit priubéh teplot v minulosti.V

Cesk[é:—g{epublice byl takto rekonstruovan pribéh teploty v poslednim tisicileti s pouzitim 98
vrtl.

S ohledem na vySe uvedené skutecnosti jsou tak hlavnim zdrojem udajt pro historicko-
klimatologické analyzy pfedev§im dokumentarni udaje. V porovnani s ptirodnimi proxy daty
patii mezi jejich prednosti:

dobra kontrola datovani a velké ¢asové a prostorové rozliSeni
- rozliSitelnost jednotlivych meteorologickych prvki (napf. teplota vzduchu, srazky, vitr)

- koncentrace na klimatické anomalie a hydrometeorologické extrémy, vcetné jejich
dopadu na ¢lovéka a spolecnost

- sezonni neomezenost, tj. citlivost na jevy v pribéhu celého roku.

Nevyhody dokumentarnich udaji naopak predstavuje:

- Casov¢ a prostorove heterogenni struktura

- subjektivni percepce jevil a udalosti jednotlivymi autory zdznamu

- omezeni na jednodussi a robustni metody statistického zpracovani a interpretace.®!
4. METODOLOGIE HISTORICKO-KLIMATOLOGICKEHO VYZKUMU
Zdroje udaji zminéné v predchozi ¢asti pfedstav%zékladni databazi pro rekonstrukci
klimatu a jiné historicko-klimatologické analyzy."** Cilem rekonstrukce klimatu je sestaveni
souvislych fad klimatickych charakteristik meteorologickych prvkl (zpravidla teplota
vzduchu a srazky) a hydrometeorologickych ¢i klimatickych extrému. Obecny postup
rekonstrukce spoc¢iva v nasledujicich krocich (obr. 4):

a) sestaveni proxy chronologie

Jde o sestaveni souvislé chronologie z proxy udaju, ktera by méla zasahovat az do obdobi
pfistrojovych méteni. V piipad€ pfirodnich archivil se tyto tidaje ziskavaji ptimo méfenim
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(napt. sitka letokruhtl), v ptipadé¢ dokumentarnich 1'1[(%1]]'1"1 kvantitativni interpretaci vychozich
udajt v podobé tad teplotnich a srazkovych indexd. 42l g ejich sestaveni je zavislé na hustot¢ a
kvalité vychozi informace a do jisté miry je zatizeno subjektivismem badatele. Kriticky
pistup k vychozimu materialu™! a pouzité technice zakladniho zpracovani (standardizace) by
meélo zajistit eliminaci nehomogenit v takovéto fad¢ (napf. eliminace rizné $iiky letokruha
jako disledku véku stromt).

b) kalibrace

Cilem kalibrace proxy udajii je nalezeni vztahu (funkce odezvy, pfenosova funkce) mezi
danou proxy charakteristikou a klimatickou charakteristikou meteorologického prvku

V kalibra¢nim obdobi, v némz jsou k dispozici proxy udaje a méiené hodnoty
meteorologického prvku.

c) verifikace

Ziskany vztah se aplikuje na tzv. verifika¢ni obdobi, pro které se rekonstruuji z proxy udaji
hodnoty klimatické charakteristiky daného meteorologického prvku, které jsou pak
konfrontovany s méfenymi udaji. Pro porovnani méfenych a rekonstruovanych hodnot lze
pouzit rizné statistické charakteristiky (napf. korelacni koeficient, sttedni kvadratické chyba,
t-test pro parované hodnoty). Zarovei je tieba stanovit, jaka ¢ast variability klimatické
charakteristiky je rekonstruovana pomoci proxy chronologie.

d) rekonstrukce

Pokud vyjadiuje odpovidajici prenosova funkce variabilitu fady rekonstruované klimatické
charakteristiky v uspokojivé mife, mtize byt pouzita k vlastni rekonstrukci. Pfitom se
predpoklada, ze odpovidajici vztah plati pro celé obdobi rekonstrukce, coz ale nemusi
odpovidat skute¢nosti.

5. POKROKY HISTORICKE KLIMATOLOGIE PO ROCE 1990

Ch. Pfister a R. Brazdil“¥ shrnuli pokroky dosaZené v historicko-klimatologickém vyzkumu
po roce 1990 do nasledujicich bodu:

a) rozsifeni aktivniho historicko-klimatologického vyzkumu do vétsiny evropskych zemil®

b) ucast historickych klimatologii v nékterych mezinarodnich projektech™® spolu
s meteorology, paleoklimatology, hydrology aj.

c) standardizace metod pro zpracovani, kontrolu a interpretaci dokumentarnich zdroji se
zfetelem na

- kritické hodnoceni prament
- ptevedeni tdaji do tad teplotnich a srazkovych indext

- aplikace statistickych metod kiizové korelace k hodnoceni indexti a ke kvantitativni
interpretaci teploty vzduchu a srézek z fad indexu
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d) vytvofeni databaze EURO-CLIMHIST pro uchovéni, zpracovani a prostorovou
prezentaci dokumentarnich a pfistrojovych idajii o pocasi, podnebi,
hydrometeorologickych extrémech a odpovidajicich dopadech na ekonomiku a
spole(:nost[ﬂ

e) Vvyvoj statistickych metod pro rekonstrukci ptizemniho tlakového ﬂo]le, stejné jako teplot a
srazek v evropsko-atlantské oblasti jako mezistupeii k modelovéani™®

f)  pouZiti novych typii proxy udajii (napf. prosebna procesi — obr. 5,2 ochranné hraze®%) a
aktivit vztahujicich se ke klimatu v administrativni evidenci

g) aplikace vysledka historicko-klimatologickych studii v pifibuznych oblastech (geologie,
paleoekologie, hydrologie aj.)

h) rozsifeni existujicich studii o klimatickych dopadech do dalSich oblasti a na dalSi objekty
studia (napf. pfi studiu procesti s Carodéjnicemi v zapadni Evropé@])

i) integrace riznych aspektl a dimenzi ke klimatu se vztahujicich studii pro 16. stoleti ve
specidlnim Cisle ¢asopisu ,,Climatic Change* resp. v podobé monograﬁe.[5—21

Z pohledu vyvoje historické klimatologie v Ceské republice je dileZité, Ze se na tdchto
aktivitach podileli v nemalé mife také Cesti badatelé jak zahrnutim tudaju a vysledkt analyz
Z naseho uzemi, tak i rozvojem novych metodologickych pfistupﬁ.@] Zatimco pted rokem
1990 byla historicka klimatologie v tehdejsim Ceskoslovensku reprezentovana piedev§im
osobnosti Karla Pejmla®™! a z&asti i Jana Munzara,™ ale bez vytvoreni odpovidajicich
institucionalnich podminek, stala se poté predmétem nékolika projekt financné
podporovanych Grantovou agenturou CR a Grantovou agenturou AV CR, coZ vytvofilo
nezbytné podminky pro rozvoj systematického historicko-klimatologického vyzkumu v CR.
Sestaveni databaze historicko-klimatologickych udaja™® bylo zakladnim predpokladem pro
splnéni hlavniho strategického cile — rekonstrukce klimatu posledniho tisicileti v ¢eskych
zemich. V prvni etap& bylo analyzovano obdobi 1000-1499,% poté 16. stoleti™® a v n&kolika
dalSich studiich byla prezentovana tematika, kterd bude vyuzita pro rekonstrukci klimatu 17. a
18. stoleti.®® Vedle toho byla vénovana pozornost i dlouhym chronologiim
hydrometeorologickych extrémi a jejich dopadim, zejména pak povodnim™® a silnym
vétrim. [

6. KLIMATICKE PARADIGMA POSLEDNIHO TISICILETI

Klima posledniho tisicileti se tradi¢né déli na sttedovéké teplé obdobi (Medieval Warm
Period — MWP), malou dobu ledovou (Little Ice Age — LIA) a nasledujici obdobi globalniho
oteplovani.® Toto d&leni mé své kofeny v pracich Huberta H. Lamba,’®®! ktery vychéazeje
pfedevsim z idaji v zapadni Evrop€ a v severni ¢asti Atlantského ocednu lokalizoval MWP
do obdobi 950-1200 (1150-1300 ve vétsi casti Evropy) a LIA mezi roky 1550-1850

S nejvyrazngj$im vyjadienim v letech 1550-1700 (o ¢asovém useku mezi MWP a LIA hovoti
jako o obdobi postupného zhorSovani klimatu). Tento koncept véetné zjednoduSené¢ho chapani
charakteru klimatu v téchto obdobich (MWP — teplé, LIA — studené) se promitl nejen do
snahy spojit s nimi riizné historické udalosti,’® ale i v hledani jejich Sasového vymezeni a
pribéhu. V zavislosti na existujicich tidajich, jejich ¢asovém rozliSeni a geografické oblasti
byly ale vysledky velmi riiznorodé.
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Pojem malé doba ledova™ byl piivodng pouzit k charakterizovani chovéni ledovei, nikoliv
klimatu.®” Oznacoval tedy soucasnosti nejblizsi obdobi, kdy se ledovce globalné rozsifily a
jejich Cela kolisala kolem hranice maximalniho rozsahu. Ackoliv nastup a Ustup ledovci byva
nejcastéji spojovan s kolisanim teploty vzduchu, jsou jejich zmény ovlivnény plisobenim
raznych meteorologickych faktorii. V navaznosti na vymezeni LIA muze byt stfedoveké teplé
obdobi definovano jako ¢asovy usek mezi nastupem ledovci béhem LIA a predchozi fazi
jejich expanze. V prubéhu MWP ledovce vyrazné ustoupily, i kdyz jejich Cela kolisala
analogicky jako béhem otepleni ve 20. stoleti.'®® To dokumentuje napk. kolisani ledovce
Grosser Aletsch, nejdelSiho v Alpach, ktery ukazal v poslednim tisicileti mensi nastup kolem
roku 1120 a tfi nejvyraznéjsi postupy béhem LIA kolem rokt 1350, 1650 a 1850.[6%

Pokud jde o stfedoveékeé teplé obdobi, zda se bez ohledu na predchozi konstatovani pii mensi
dostupnosti soudobych dajt jeho uréeni jesté komplikovanéjsi nez u LIA. Proto napt. M. K.
Hughes a H. F. Diaz!™ konstatovali pfi shrnuti existujicich poznatkii pro MWP, Ze ,,v
soucasnosti je podle dosavadni evidence nemozné dojit k né€emu vyznamnéjSimu nez k faktu,
Ze v n¢kterych ¢astech Zemé mohly po urcitou ¢ast roku pievazovat relativné teplejsi
podminky.* Existenci MWP jednoznaén& podporuji analyzy geotermalnich vrta,"™ i kdyz se
piedpoklada, ze v méfitku polokouli nebyly teploty vyssi nez ve 2. poloviné 20. stoleti.l’?
Ptesto se A. E. J. Ogilvie et al..®! na zaklads novych proxy (napfi. ledovcova jadra, motské
sedimenty) a dokumentarnich udajti domnivaji, ze v letech 800-1100 panovaly v severni ¢asti
Atlantského oceanu tak ptiznivé podminky (bez nebezpeci motského ledu), které umoznily
Vikingtim prozkoumani a osidleni Islandu, Gronska a Newfounlandu (tzv. Vinland). Teploty
mély byt vyssi nez v dalSich stoletich, ne ale o vice nez 1-2 °C.

Diskutované problémy klimatického paradigma posledniho tisicileti dobfe dokumentuje fada
ro¢nich teplotnich anomalii Severni polokoule od roku 1000 (obr. 6), ktera je zaloZena na
vyuziti riznych neptimych udajl (letokruhy, ledovcova jadra, dokumentéarni udaje, korély).m
Tato fada ukazuje na postupny pokles teplot (bez nahlého nastupu LIA) a jejich dramaticky
vzestup ve 20. stoleti s nejteplejSi dekadou 1990-1999 a nejteplejSim rokem 1998.

Prezentovana fada vSak témét nekoreluje s analogickou teplotni fadou stanovenou pro obdobi
1068-1979 v Evropé podle dokumentarnich a biologickych tdaji.”® Proto je tieba s ohledem
na slozitost vztahu mezi globalnimi a regionalnimi (¢i lokdlnimi) zménami davat pti vyuziti
klimatologickych rekonstrukci posledniho tisicileti pfednost tidajim ziskanym pro dané misto
¢i oblast. V Evropé¢ existuje tisicileta chronologie teplot vzduchu pro Holandsko,"® pétisetleta
teplot a sréZek pro Svycarsko™ a Némecko™ a stoleté (16. stoleti) pro stiedni Evropu.”
Pro Ceské zemé jsou v podobé souvislé fady zatim k dispozici pouze desetileté praméry

teploty vzduchu a srazek od roku 1200.8%
7. KLIMA A JEHO DOPADY NA SPOLECNOST V HISTORICKEM KONTEXTU

Za nejkvalitnéjsi a dosud neptekonanou studii fesici metodologii studia interakci mezi
klimatem a spolecnosti Ize patrn& povazovat praci R. W. Katese z roku 1985.5% Tato
problematika patii mezi typické interdisciplindrni studie, kde je tfeba propojit teorii,
metodologii a vysledky tii védnich oblasti — fyzikalni, biologické a socialné-behavioralni, coz
V praxi pfinasi fadu riiznych probléma.

Pti studiu dopadi klimatu na spole¢nost pomoci impaktnich modelt se ptedpoklada,
ze kolisani klimatu ovliviiuje definovanou populaci (obyvatelstvo), aktivitu, sektor, oblast
nebo narod (obr. 7). Zakladni impaktni model je zalozen na predpokladu ptimé piiciny a
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ucinku (obr. 7a). V ptipadé modelu postupnych impaktl (obr. 7b) se projevi nejdiive impakty
1. fadu, vyvolavajici impakty 2. fadu atd. (viz téz obr. 9). Dalsi model ptredpoklada
vicendsobné dopady jiz na urovni 1. fadu (obr. 7¢). V soucasné dobé je aktualni model
antropogennich klimatickych impakta (obr. 7d).[Q1

Zohlednéni nékterych aspektt lidské ¢innosti a organizace spole¢nosti spolu
s kolisanim klimatu je podstatou interaktivnich modeli (obr. 8). Interaktivni modely tak
studuji dopady jako spolecny vysledek interakce klimatu a spolecnosti, kdy analogické
kolisani klimatu bude mit rizné dopady v riznych spole¢enskych podminkach (obr. 8a).
V téchto modelech 1ze také uvazovat pisobeni zpétné vazby na spolecenské akti\[/itfl (obr. 8b)
popf. soudasné na zakladni fyzikélni a spolecenské procesy a struktury (obr. 8c).!%2

B. Messerli et al.®®*! kladou otéazku, do jaké miry je realné a uZite¢né pohliZet na
historii lidstva jako na sekvenci zmén od vysoce citlivych spoleénosti lovct a sbéraci pies
obdobi s méné citlivou, Iépe ptizptisobivou a vysoce produktivni agrarné-méstskou
spolecnosti, do svéta s extrémné prelidnénymi oblastmi a nadbytenym vyuzitim Zivot
podporujicich systémil, kdy citlivost na klimaticko-environmentalni zmény a extrémni jevy
opét vzrusta. Pies ptirozené ekosystémy se tak vyvoj spolecnosti dnes déje ve vyrazné
antropogenné ovlivnéném ekosystému, v némz vzrostlo riziko klimatickych a
environmentalnich katastrof. V souvislosti s rozvojem infrastruktury se lidska spole¢nost
rozsahem S$kod stava stale zraniteln&jsi, pficemz extrémy téze intenzity pisobi dnes podstatné
vysSi Skody nez tomu bylo v minulosti. Tak napf. v letech 1990-1999 oproti desetileti 1950-
1959 vzrostl pocet velkych ptirodnich katastrof ¢tyrikrat a ekonomické ztraty Strndctkrat. 2

Bereme-li v tvahu model postupnych impakti (obr. 7b), Ize rozlisit nékolik urovni,
v nichZ pisobi klima na lovéka a lidskou spole&nost (obr. 9).2% Dopady prvniho fadu jsou
obvykle biofyzikalni povahy, pficemz dochazi k ptisobeni na rostliny, mikroorganismy,
zvitata (napt. dobytek). Lidské zdravi, transport a komunikace, potravinové zdroje, energie
vody a vétru figuruji mezi jednotkami ovlivnénymi dopady 2. fadu. Zmény ve zdrojich
potravy a energie pak maji mnohostranne implikace pro ekonomiku a spole¢nost. Zasahuji do
demografickych parametrii, nebot’ ptisobi na irovni ekonomické aktivity a trhu pracovnich sil
a vV nejextrémnéjSim piipadé mohou spoustét viny spolecenského bezpravi. Mezi jednotlivymi
faktory pak existuji mnohostranné piimé a zpétné vazby. Tak napt. zvySena migrace nebo
socialni bezpravi béhem hladomorit mohou vyznamné pfispét k rozsifeni nemoci. Valky maji
zase vliv na zasoby potravin, lidské zdravi a spusténi vin migrace. 8

Ch. Pfister® studoval vztahy mezi klimatem a produkci obilovin, vina a mléka ve
Svycarsku pro 18. a za¢atek 19. stoleti. Produkce potravin byla negativné ovlivnéna zejména
deStivym podzimem, chladnym jarem a deStivym létem. V ptipad¢, Ze obili nebylo sklizeno
dostate¢né suché, mohly ztraty pii uskladnéni v disledku kliceni, plisné a Skiidct dosdhnout
az 1/3 velikosti sklizné. Delsi srazkové periody béhem senosece vymyvaly Ziviny (hlavné
proteiny), coZz podminilo pokles produkce mléka v nasledujici zim¢ a na jafe. Stejné tak trvalé
chladné desté pasobily poskozeni plodovych ocek u vinné révy, coz mélo za nésledek také
mens$i sklizei.

VZdycky bylo a bude mnoho zpusobt, jak muiZze spole¢nost reagovat na pocitovany
problém. Demografické dopady krizi kolisaji historicky podle implementace socialnich a
regulacnich strategii, které mohou byt naraznikem diisledkti zmensSeni potravin, takovych jako
riznorodost péstovanych plodin, velikost vefejnych zasob, dosazitelnost dostate¢ného
mnozstvi importovanych obilnin a u¢innost podpory chudych.@1
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Nez hladomory byly ale z dlouhodobého hlediska podstatné horsi hromadné thyny
dobytka. To dokumentuje obr. 10, ukazujici cyklus dusiku pfed nastupem agrarni revoluce
zacatkem 19. stoleti. Dobytek byl piivodné chovan jako zdroj hnoje a tazné sily. Hntij byl
vyznamnym zdrojem pudnich zivin a tazna zvifata nepostradatelna pro orani. Tézké ztraty
dobytka tak vedly k omezeni rozsahu obdélavanych poli a ke snizeni vynost. Vztahy mezi
uhynem dobytka a kolisanim podnebi zatim nebyly studovany, ackoliv se uvadi, ze
v n¢kterych ptipadech byly zpﬁsobenfv_\lfodnimi parazity, ktefi byli pfineseni na louky pfi
povodnich a poté byly pozity zvitaty. 0

Historické obdobi ukazuje ztetelné na ménici se vztah mezi ptirodou a spolecnosti
nebo mezi kolisdnim klimatu a reakci lidské spole¢nosti. Ackoliv jde o velmi komplikovany a
regionalné velmi diferenciovany proces, jde o fascinujici obdobi pfechodu od zjevné
pasivniho a ,,trpélivého* chovani v ptedchozich stoletich k aktivnimu a inovacnimu postoji
v poslednich dvou stoletich. S tzv. agrarni revoluci od 18. stoleti, stimulovanou osvicenstvim,
zacCaly aktivni a inovativni zmény v samotném [leuiiﬁ pud, které umoznily mnohem citlivejsi
ochranu spole¢nosti vici klimatickym Sokam. 9

8. APLIKACE HISTORICKO-KLIMATOLOGICKYCH POZNATKU
V HISTORICKEM VYZKUMU

Pies obecné minéni o budouci zméné klimatu v dasledku antropogenné podminéného
globalniho oteplovani a jeho moznych dopadii na spole¢nost se historikové prakticky neujali
tohoto tématu 1 pies existujici svédectvi o impaktech klimatu v minulosti. Z¢asti to bylo
zpiisobeno piehlizenim vlivu dopadt kolisani klimatu na lidskou spole¢nost vlivnymi
historiky,2 z&asti nedostate¢nymi klimatologickymi udaji, které by umoznily studovat
ucinky klimatu na zemédélskou produkei, lidské zdravi a populacni riist s potfebnym stupném
casového a prostorového rozliseni.*3

Dopady kolisani klimatu na historické procesy v Evropé byly studovany na piikladu
16. stoleti, pro které byla shromazdéna podrobné klimatologicka evidence a byla provedena
analyza kolisani klimatu.®® Z pohledu dopadii se ve stiedni Evropé jevi jako diilezité teplotni

a srazkové pomery léta, které lze rozdé¢lit na tii obdobi (srovnavané s referencnim obdobim
1901-1960):!

a) 1500-1531: stiidani teplejsich a chladngjsich 1ét
b) 1532-1567: v praméru o 0,3 °C teplejsi a 0 5 % sussi léta
c) 1568-1599: v priméru o 0,4 °C chladnéjsi a o 4 % vIh¢i 1éta.

Napft. v obdobi 1585-1598 s vyjimkou dvou piipada pfevazovala studena a vétSinou vlhka a
nepfijemna léta, pricemz v devadesatych letech doslo také k rychlému narastu alpskych
ledoven. 2

Posledni faze studenych a vlhkych 1ét je zfetelné dokumentovana v kolisani produkce
vina v Dolnich Rakousich, zapadnich Uhrach, Wirttembersku a v okoli CurySského jezera
(obdobi 1550-1630) nahlym propadem produkce od poloviny osmdesatych let 16. stoleti,
trvajicim do jeho konce.22 Rada netirod zacala v roce 1585 ve Svycarsku, o rok pozdgji ve
Wiirttembersku a v roce 1587 v Dolnich Rakousich a v zapadnich Uhréach.8 Protoze
vinafstvi pfedstavovalo vyznamnou aktivitu a zdroj pfijmil, mély netrody daleko sahajici
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dusledky. Vyssi ceny vina a jeho snizena sladkost vedly vetejnost v Dolnich Rakousich

Kk pfesunu od vina ke konzumaci piva. Vyznamné byly také redukovany piijmy do habsburské
pokladny, nebot’ vinafstvi pfedstavovalo jejich dilezitou ¢ast.

Dopady zhorSeného klimatu na produkci obili a standard v{/ﬂvy byly studovany pro
oblast Vogelsbergu (severovychodné¢ od Frankfurtu n. Mohanem). By prvni poloving 16.
stoleti byly vynosy obili relativné vysoké (zejména zita), coz odpovidalo ptiznivym
klimatickym podminkam. Navic roky s malou urodou mohly byt kompenzovany vynosy

Z ptedchoziho nebo nasledujiciho roku. V letech 1584-1622 v3ak doslo k vyznamnému
kumulovani nedrod Zita v dasledku sn¢hu, chladna, destt a zejména mrazii. Uskladnéné obili
bylo postizeno plisni, protoZe obili stdlo dlouho na polich a bylo sklizeno jesté mokré (coz
snizovalo kvalitu mouky a peciva). Pole nebylo ¢asto mozné na podzim obdélavat pro stalé
desté. Rostouci pocet obyvatel se zadluzoval a chudl. Takovyto vyvoj mél Sirsi dasledky.
Napt. v letech 1520-1560 rostl v Némecku pocet osad v priméru o 0,7 % ro¢né, zatimco v
nasledujicich 40 letech stale klesal (v letech 1590-1600 v priméru o 0,3 % ro¢né€). To ukazuje
na pomérné rychly rist populace v ptiznivém klimatu druhé tietiny 16. stoleti a jeho potlaceni
V nepiiznivém klimatu posledni tfetiny tohoto stoletf. %%

Teorie piedindustrialnich obchodnich cykld?® povazuje trodu (a tedy i klimatické
determinanty vynosi obili) za kriticky faktor ovliviiujici pfijmy mést, a [tii)fes jeji vliv na
ceny obili a na trovné venkovské zamé&stnanosti. Bauernfeind a Woitek*® analyzovali
kvantitativné dopady sezénnich teplot a srazek na koliséni cen riznych zemédélskych
komaodit jako Zito, méslo a med v Norimberku, Koliné nad Rynem, Augsburgu a v Mnichov¢
v letech 1490-1620. Ukéazalo se, Ze v posledni tieting 16. stoleti bylo kolisani klimatu
nejvyznamnéj$im faktorem ovliviiujicim ceny potravin. TO je v rozporu se vSeobecnym
minénim vétSiny ekonomickych historikt, ktefi obecné vysvétluji ,,cenovou revoluci® 16.
stoleti prostiednictvim populacnich Girovni a zvySenim zasob penéz.m

Vyraznému zhorSeni klimatu od Sedesatych let 16. stoleti pricita W. BehringerlM
dramaticky narist poctu upalenych ¢arodéjnic. VéEtsina z nich byla upalovana pro domnélé
ovlivitovani pocasi, zapticinujiciho nedostatek zeméd¢€lskych plodin, povodné a thyn dobytka
v disledku tzv. ,,neptirozeného® pocasi, tj. sekvenci pocasi nebo jednotlivych extrémi,

s nimiz nem¢l nikdo zkuSenost predtim. Takovéto situace, jejichz vyskyt mize byt malo Casty
i béhem nékolika stoleti, pak byly interpretovany jako utok zlych sil. Carodé&jnice pod
mucenim pfiznavaly, ze byly zahrnuty do d’ablovych planti na niceni vinic a obilnic

k vyvolani hladu a nemoci v takové mite, Ze lidé byli nuceni ke kanibalstvi. Obviovani

zZ carod¢jnictvi nachazelo zivnou ptidu zejména v rolnickych vsich, které utrpély velkou
hromadnou skodu. Tyto komunity pak nejaktivnéji podporovaly hony na ¢arodéjnice.

Ackoliv se v eskych zemich neodehraly takové excesy jako napt. ve Spanélsku,
Némecku ¢i éV}'Icarsku,[&1 piesto 1ze 1 zde sledovat v 16. stoleti rostouci podeziivani osob
zZ ¢arodéjnictvi a pricitani jim viny za Skody na obydlich, porostech i obétech na Zivotech.
Piikladem toho mtiZe byt mravouény spis utrakvistického mnichovického farafe Jana Stelcara
Zeletavského ze Zeletavy z roku 1588 s vymluvnym nazvem ,,Kniha duchovni o velikych
skutcich Pana Boha vSemohouciho ... V niZ se obsahuje vysvétleni: Mohouli [sic!] arodéjnici
a ¢arodéjnice sami od sebe povétii, kroupy, boute, hromobiti vzbuditi a Vyvés‘[i“.[Ml Existuje
tu zjevna podobnost s oblibenou pochmurnou knihou ,,Malleus maleficarum* (poprvé vysla
Vv roce 1486), ktera li¢i, jak dva arodéjové z Bernu mj. ,,dokézali pfivolat ty nejprudsi
vichfice a ty nejniCiveéjsi vétry a blesky, aniz by je nékdo vidél, dokazali prfed o¢ima rodict
hodit do vody déti, které se prochazely po biehu, vyvolat neplodnost u muzi a u zvifat,
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vSemozné Skodit lidem a vé€cem, nékdy také zasdhnout bleskem, koho chtéli, a zplsobit jeste
dalsi rany tehdy a tam, kde jim to BoZi spravedlnost dovolovala.“/1%2

Dopady klimatu na hospodarstvi v 17. a 18. stoleti v zapadnim Norsku (oblast
Sunnfjordu asi na 61,5° s.5.) byly dokumentovény na zaklads zaznamu o danich.” %! V roce
1670 zde byl zaveden jednotny systém dani, zaloZeny na poctech ptezimujiciho skotu a
mnozstvi setého a sklizeného obili. Podrobna analyza zaznamu z let 1667 az 1723 s enormnim
poctem zadosti o snizeni dani ukézala na zhorseni podminek pro hospodateni v disledku
nastupu ledovei, kdy vyse lezici farmy byly postizeny zejména sesuvy a lavinami, v niz8ich
polohach zase povodnémi. Podobna situace nastala v severni Evropé€ i pozdéji, zejména mezi
léty 1740 a 1750, kdy ledovce doséhly svého maxima.lX%!

Pokud jde o Ceskou republiku, byly poznatky o dopadech klimatu na spole&nost
vyuZity vcelku jen sporadicky, a to spise se skeptickymi zavéry. Jiz v padesatych letech 20.
stoleti sice nabadal agrarni historik V. Cerny,2* ktery si uvédomoval vyznam kolisani
klimatu pro zemédé€lskou produkci, ke shromazdéni udaji z pisemnych pramenti nejen o
velikosti urody, osevu, cendch zemé&délskych produkti atd., ale i o Zivelnych pohromach,
postiZeni rostlin $ktidci a chorobami, o klimatickych a hydrometeorologickych jevech, ovsem
Kk naplnéni jeho vyzvy téméf nedoslo. Mezi malo vyjimek patfily z tohoto pohledu jen prace
K. Pejmlattty &i M. Kostalal™? o kolisani velikosti sklizni vinné révy v Malici a Kamyku od
poloviny 16. stoleti nebo J. Stily o kolisani cen obili na ¢esko-kladském pomezi v letech
1696-1784, a to i v souvislosti s pocasim.222! Novéji na vyznam velikosti Grod pro ceny &tyf
hlavnich obilnin na Moravé l[f(]lle udaju z Brna, Dacic a Olomouce v 16.-18. stoleti poukézali
R. Brazdil a M. Durd’akova.'***! Z jejich analyzy 61 roki s extrémné vysokymi cenami obili
vyplynulo, Ze $patnd troda dané¢ho nebo ptedchoziho roku (podminéna neptiznivym pocasim)
byla pti¢inou drahoty v 67 % vSech vybranych roki. Povétrnostni vlivy na ceny obili zcela
dominovaly v 1/3 v3ech let, zatimco socio-ekonomické faktory (hlavné valeéné udalosti a
epidemie) se vyznamné spolupodilely na vysokych cenach v 57 % ptipadi.

S kolisanim zemé&dé&lské produkce, resp. s potravinovymi krizemi, Gzce souvisi i
populaéni vyvoj. Ceska historicka demografie si vyznam klimatického faktoru vzdy
uvédomovala,™! i kdyZ dnes je spise neZ v klimatu a pielidnéni hled4na pficina
demografickych krizi ve vnéjSich zasazich, ve valkach a epidemiich i v rlstu cen potravin,
které vyvolavaly.11

Pies vyse uvedené vytky ke stavu badani v ¢eskych zemich lze fici, ze v poslednich
dvaceti letech pomalu oZivuje z4jem nasi historiografie o problematiku moznych dopadii
kolisani klimatu na spolecnost, resp. jeho vlivu na historické udalosti. Dosud vsak bylo
z tohoto hlediska diikladn&ji zkoumano jen obdobi velkého hladomoru roku 1282,

v souvislosti s potravinovou krizi z let 1432-1434 obdobi husitskych valek™® a hladova léta
1770-1772.12

Obdobi, které nasledovalo po smrti krale Premysla Otakara I1. na Moravském poli dne

26. srpna 1278, byvé opravnénd oznacovano jako ,,z1a 1éta*.2%! K vojensko-politickym
problémum (cizi nadvlada, nedospély kral od roku 1279 v zajeti, vydrancovana zemég atd.),
neobdélanym polim (lidé se ukryvali v lesich) se pfidalo i neptiznivé pocasi. Teply a vlhky
podzim roku 1278 byl nasledovan vlh¢i a teplej$i zimou s nemnoha mrazy (,,feky neslo
prejizdét VOZ}/“).[l—Zl] Disledky se projevily snad jiz roku 1279 Spatnou tirodou, jak naznacuji
slova kronikéafe Jindficha Heimburského: ,,téhoz 1éta [1279] byla v Cechach velka bida«.122d
O rok pozdé¢ji je zprava o boufce s pratrzi mracen, vichfici a povodni dne 23. Cervna, kterd
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zasahla predevim Prahu a okoli a Groda byla zni¢ena.X2! Po teplém podzimu roku 1280
piisla velmi tuhd, snézna a dlouhé zima, ve které¢ zmrzlo venku mnoho vyhladovélych
chudakt. Kdyz od 25. biezna 1281 zima polevila a snih nahle roztal, ptisly velké povodné,
kdy mlyny nemohly po 20 dnti mlit. Po netirod¢ nasledoval rtist cen, hlad a prvni naraz
hladomoru.22% Predzvésti jests horsich dnii byla vichiice dne 4. prosince 1281, ktera nad&lala
V Praze t€zké Skody. V nasledujicim roce 1282 vypukl opét hladomor. Mrtvych bylo tolik, ze
je nestaéili pochovavat. Hladomor tehdy postihl nejen Cechy a Moravu, ale i Slezsko,
Bavorsko!%! a Rakousko. 2! Tyto udalosti snad primély panstvo k zahajeni jednani

s Rudolfem Habsburskym, na zékladé¢ nichz se nedospély kral Véclav II. vratil dne 23. kvétna
1283 z braniborského zajeti do Prahy, ¢imz skoncilo téméf pétileté bezvladi. Prestoze jaro
roku 1283 bylo velmi suché, coz spolu s mrazem z 12. kvétna pfispélo na mnoha mistech ke
Spatné urodé, neobjevuji se jiz zpravy o pokracovani hladomoru, riistu cen apod. To svéd¢i o
velmi rychlé stabilizaci situace, zlepSeni zasobovani a poklesu cenové hladiny (oproti 1étim
piedchozim).

Obdobné¢ i koncem husitskych valek v letech 1432-1434 suzovalo neptiznivé pocasi
dlouhou valkou t&zce zkousené eské zemé. 223 Destivy a chladny byl podzim roku 1431, kdy
jiz 21. zafi napadl snih, ktery druhy den roztal. Po destich nasledovala velmi dlouha, snézna a
mraziva zima 1431/32 (silné mrazy od 25. listopadu po 13 tydni). Polevila az 23. bfezna
1432, kdy po nahlém tani snéhu se feky vylily ze svych biehli. Po suchém jaru nastoupilo
horké a suché 1éto, prerusené az nepfetrzitymi ¢tyfdennimi intenzivnimi deSti (19.-22.
ervence), po nichZ piisly velké povodné na fekach v Cechach i v celé stiedni Evropé.[@1
Uroda byla zniena, ceny obili vzrostly Sestinasobn& oproti roku 1431222 a nasledoval hlad.
K tomu pfisly 6. prosince téhoz roku dalsi povodné. = Nepftiznivé pocasi pokracovalo
opétovnou tuhou a snéznou zimou 1432/33 a destivym létem roku 1433 s povodnémi, kdy
&ast trody shnila na polich.22X Ceny obili vzrostly znovu témét dvojnasobné®? a na podzim
v pIné sile propukl hladomor. Lidé umirali po stovkach a vude leZelo mnoZstvi
nepohibenych lidi. VIna hladomoru, kterd zasahla téméf celou stredni Evropu,[@1
pokracovala s velkymi ztratami na zivotech i v roce 1434. Zoufali lid¢ jedli zaludy a kiru
stromi. Zima 1433/34, o niz chybi z ¢eskych zemi pisemné zpravy, patfila patrné
k praimérnym stiedoevropskym zimam. Ve dnech 25.-26. dubna 1434 ale napadlo velké
mnozstvi sn¢hu, ktery poskodil ozimy. Léto bylo opét destivé;si a ceny obili se udrzely na
vysoké trovni. 234

VSechny tyto udalosti spolu s vydrancovanou zemi vedly s nejvétsi pravdépodobnosti
ke konci vleklych husitskych valek, resp. k rozhodné bitvé na lipanskych planich 30. kvétna
1434.1%] Bjdn4 situace z let 1431-1434 se projevila i v mysleni a skutcich tehdejsich lidi. 2%
O zoufalstvi a vlastné i obrané jejich policek pted drancujicim vojskem hovoii neznamy
letopisec, kdy polni vojska roku 1433 ,,vSicku zemi ... hubili ... a i Ziadného neSanovali. ... A
tak na n¢ Pan Buoh prepustil, ze kdyz se koli obratili, v§udy je valné pobijeli. A to se stalo pro
.. , . wox +  «[137] Y . .y . . ‘o
jich zufalstvie a rozpusténie. Velmi vystizné popsal situaci pied lipanskou bitvou Eneas
Silvius Piccolomini (pozd&jsi papeZ Pius I1.) ve své ,,Historii Ceské* z roku 1458:138 | e
by zadné lidské pokoleni nad Cechy nest'astnéjsi nebylo, ktefi museji ustaviéné taborem leZet,
trpét vedra a zimu, na tvrdé zemi 1éhat, kaZzdou chvili zbrani zabyvat, jednak doméacimi
valkami, jednak cizimi se trapit, nebo vést valku, & strachu z valky oGekévat. ... Ze Cechové
az dosavad zbaveni byli odpocinuti; kralovstvi hubeno ustavicnymi pohromami a Ze by brzy
zahynulo, nebude-1i vias pomozeno; pole leZi nezorana, hovada misty hynou; ...«

Stejné jako po hladomoru roku 1282 se i v tomto piipad¢ situace velmi rychle vratila
k normalu, a to i pies nasledujici tuhou a snéznou zimu 1434/35. Uklidnéni poméru a zlepseni
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zésobovani se projevilo i v cenach.#% Napk. roku 1436 se v Praze prodaval strych ovsa (0

jinych cenach obili nevime) za 4,3 groSu, coz byl témé&f navrat k cenové hladiné z roku
143104

Na meteorologické pti€iny tzv. hladovych let 1770-1772, ktera ptedstavuji jednu
Z nejvetsich demografickych krizi v historii ceskych zemi, kdy snad vymiela desetina
obyvatel Cech, poukazali R. Brazdil et al.%2 Tato udélost souvisela s katastrofalné $patnou
urodou v letech 1770 a 1771, podminénou negativnim plisobenim meteorologickych faktort
na obd¢lavani piid a seti, rast a sklizen obilovin. Tyto faktory 1ze dnes zpétn€ velmi podrobné
rekonstruovat, véetné jejich cirkula¢nich piicin. Tak v roce 1770, po vihkém podzimu
pfedchoziho roku a mokré zimé, zacalo 19. bfezna n¢kolikadenni husté snézeni a nasledné
mrazy trvaly do poloviny dubna. Ozimy nevzesly a seti jafin se opozdilo na kvéten. Po suchu
trvajicim po sedm tydnt pak pfisly zase deste, které neptiznivé poznamenaly vlastni zné. Na
podzim sice probéhlo seti za sussiho pocasi, ale desté nastaly opét v listopadu a prosinci. Po
teplé zime 1770/71 ptislo studené jaro se sn¢hem a mrazy, pficemz na mnoha mistech lezel
snih az do kvétna. Desté v dobé zni roku 1771 pak piispely ke druhé katastrofalni netirodé
obilnin.

Diusledkem dvoji netrody byl nékolikandsobny riist cen obili, drahota, hlad, pozivani
nahrazek potravin chudymi lidmi (napft. klira, koptivy, fepa) a nasledné epidemické rozsiteni
tyfu od €ervna 1771 do €ervna 1772 s prudkym rastem mortality (obr. 11). Kriticka situace se
projevila také velkym rastem poctu zebraka a kriminality, ale 1 tajnym exportem obili do
zahrani¢i (podobna krize totiz postihla i okolni zem& ) a §melinafenim. Habsbursky
cisafsky dviir organizoval, poprvé za dobu své existence, §irokou pomoc trpicim Cecham,
predevsim pak dovozem obili z Uher.2#4 Jednim z diisledki hladovych let byla astecna
zména stravovacich zvyklosti (péstovani brambor), zatimco vyrazné zhorSeni zivotnich
podminek sedlaki piisp&lo ke vzniku selskych bouii v roce 1775.24! Meteorologické
podminky se tak staly spoustécim faktorem celé kaskady jevii s dalekosahlymi socidlné-
ekonomickymi dopady.

Z uvedenych analyzovanych piipadu vyplyva, ze pfi¢iny téchto velkych potravinovych
krizi byly zhruba obdobné. Kumulovaly se tu problémy vojensko-politické a ekonomicke,
umocnéné nepiiznivym pocasim. V nasledujicich rocich po ,.krizi* (i diky uc¢innym
protikrizovym opatienim — napt. dovoz potravin, tlevy na bernich apod.) se situace pomérné
rychle navracela k témék normalnimu stavu, zv1a§ts v pripadé ekonomiky.4°

S demografickymi krizemi ma velmi uzky vztah Sifeni nakazlivych chorob. Jde tu
predevsim o epidemie ¢i pfimo pandemie moru (1347-1715), cholery (po 1715-cca 1850) a
dalSich chorob, souvisejicich napt. s hladomory (zvlasteé pravy ¢i skvrnity tyfus).[m1 Zatim
bylo v &eskych zemich E. Maurem moderné analyzovéno jen obdobi 1346-1419.1248! pyj
studiu vztahti mezi $ifenim moru a klimatem dospél k nazoru, Ze ,,klimatické vykyvy
vyznamn¢ ovliviiovaly §ifeni ndkazy moru, avSak sotva byly zakladni pfi¢inou zfejmé
periodicity jeho vzplanuti a vyhasnuti, jejiz mechanismus dosud nezndme.* VIhka i tepla léta
a mirné vihké zimy napomahaly k $iteni nakazy, naopak v suchych a horkych létech a tuhych
ziméch epidemie Cerné smrti Vyhasla.[&1

Opakem demografického regresu je riist populace a nésledné¢ i migrace obyvatelstva.
V piiznivém klimatu byva nékdy spatfovéna jedna z pticin pielidnéni, ptip. migrace.[@]
Tomuto hledisku byly poplatné nejen prace nékterych demografii, ale i archeologii, které
praveé proménlivy klimaticky faktor, pisobici vné kulturniho systému, vedl k vykladu pohybu
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praveke ¢i rané sttedoveke spole(“:nosti.[@1 Prave klimatickému Ciniteli jsou poplatné teorie o
expanzi v mladsi dob¢ bronzové ve Stredomot, jejiz pii¢ina je hledana v otepleni. >3 p. B,
DeMenocal ukazal na zakladé integrace detailni archeologické a paleoklimatické evidence na
4 ptipadovych studiich civilizaci ze Starého a Nového svéta jejich spolecenské odezvy na
dlohotrvajici sucha, zahrnujici premist'ovani obyvatelstva, zpustnuti mést a zhrouceni
statt.2%¥ Ochlazeni mé&lo mit udajné za nasledek stéhovani starych Germant, Vikingy naopak
vedlo k namoinim vypravam opétné otepleni.lﬁ1 Obdobné i v ¢eskych zemich byl hledan
vztah mezi klimatem a pohybem obyvatelstva v rané a vrcholn¢ stfedovéké kolonizaci v 11.,
resp. 12.-14. stoleti, kdy byla dosidlena ,,stara“ sidelni oikumena a zaklddana nova sidlisté

V tém¢éf nezasidleném horském pasmu nad urovni 300 m nad motem.® Stredoveké teplé
obdobi (MWP) m¢lo mit podle nékter&h badatell i zasadni vliv na stifedovékou transformaci
13.-14. stoleti ! Napr. Z. M&tinsky*>? shledava zékladni impuls ke kolonizaénimu Gsili a
potazmo i ke stfedoveké transformaci v pisobeni vnéjsich faktord, zejména priznivého
klimatu. Tento radikalni vyklad v§ak ma mnoho tuskali, takze vcelku piesvédc¢ive plisobi
skepse J. Klapsteho, ze ,.klimatické optimum mohlo stiedoveké transformaci nabizet jen
relativné pifhodny ramec, ktery sam o sobé nemél rozhodujici ulohu.*“**8 Z pohledu
rekonstrukce klimatu v ¢eskych zemich je problémem, ze pisemné prameny z téchto stoleti
jsou pon&kud chudsi, coz mé vliv i na vypovidaci schopnost provedenych analyz.2*%! zda se
tudiz, Ze priciny vyse uvedenych procestt musime hledat i ve faktorech jinych nez
klimatickych — napf. politickych, ekonomickych, demografickych, technologickych a

Vv neposledni fad€ i ekologickych (vztah ¢loveka k pfirodnimu prostfedi je mnohdy badateli
piecenovan ¢i nedocefiovan), resp. ve vzdjemném puisobeni vSech téchto Ciniteld.

S klimatem je tedy nutno pocitat jako s jednim z ¢initel, které ptsobily na
demograficky vyvoj obyvatelstva ¢eskych zemi. Nebyl to ovSem faktor hlavni, ale spiSe
piisobici v krizovych obdobich jako jeden z mnoha katalyzatort. 26!

Historicka klimatologie se dnes zacCina zajimat ve vEtsi mite 1 o percepci klimatu a
piedstavy o pocasi a meteorologickych jevech. Zejména extrémni hydrometeorologické jevy
pusobily na psychiku jednotlivce (zvlasté pred nastupem moderniho véku), vyvolavaly strach
a mnohdy pfechazely na celou spoleénost, tstice v davovou hysterii. Tato otazka byla dosud
diikladnéji studovana spise v zahrani¢i®® nez u nés.2*4 piesto i v ¢eskych zemich existuje
mnozstvi pramentl, dokumentujicich jaky dés vyvolavalo u lidi praveé poéasi.[l—631 Strach
panoval nejen z hladomord (po Spatné trod¢) a z extrémniho chodu pocasi, ale i
Z jednotlivych hydrometeorologickych jevi, jako jsou napt. silné bouiky, vichfice, krupobiti,
lijaky &i povodné. Lidé rozeznivali v ochranu pied bouikou zvony,®! zapalovali hromniéné
svice a zalézali do temnych svétnic. 2 Prave v téchto jevech, doprovazenych usmrcenim
osob a materidlnimi Skodami, vidéli mnozi BoZi trest za spachané hiichy.

S obavami z pocasi souvisi i1 eschatologicky strach, dés z pfichodu Antikrista,
nastavajici apokalypsy a posledniho soudu. Zvlasté¢ markantné se to projevilo na zépad od
¢eskych hranic v souvislosti s pfichazejicim ,,magickym* rokem 1500, na ktery n¢kteti
teologové 1 hvézdari predpovédéli konec svéta. O ocekavanych apokalyptickych hriizach
podava svédectvi nejen dobova literatura, ale i vytvarné umeéni (z roku 1498 pochdzi napft.
znamy Apokalypticky cyklus A. Diirera, inspirovany pfedpovidanou hriznou udalosti).
Konec svéta viak nenastal ani roku 1500, ani v dalsich prorokovanych letech.!2*®! Je zajimavé,
Ze v ¢eskych zemich tak vyrazné svédectvi o davové psychdze ze skonani pomijivého svéta
nenachézime,*®” i kdyz se zda, Ze i zde mély tyto hriizné prognézy uréity ohlas. 2% Tak pii
liceni Skod srpnovou povodni roku 1501 konstatuje litométicky radni pisatr Jan od Hradu, ze
»povoden toho ¢asu byla v§udy v ¢eské zemi, v Bavorich, Misni, Rakousich, Moravg,


http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn151�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn152�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn153�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn154�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn155�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn156�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn157�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn158�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn159�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn160�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn161�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn162�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn163�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn164�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn165�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn166�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn167�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftn168�

v Slezich, v Uhfich a v jinych zemich, a tak velikou Skodu ud¢lala vSudy. Pravi se, Ze od
potopy svéta nebylo té rovny po vSem svete. 18 Jexts vymluvnéjsi je zprava ze Starych
letopist Ceskych, ze ,,léta pan¢ 1524 na sv. Jana Zlatoustého [27. ledna] ulozili pust, protoze
oblohy nebeské hrozily velkou povoden, jakoz pak vSickni hvézdafi to pokladali, ze od
pocatku svéta vSech spojeni planet takové nebylo ani za ¢asu Noe. I uslysal Pan Bih modlitbu
dobrych, ze povoden, ktera méla byti tinortv dntiv kalendatfovych, v nastdni mésice biezna
obratil mily Biih v vétry silné i také n&kdy v podasi dobré.“" P¥iginou povodné méla byt
konjunkce planet ve znameni Ryb v tinoru 1524, vypo¢tena Johannem Stoefflerem,
astronomem z Tiibingenu (obr. 12).2 [ t&chto n&kolik prikladi ukazuje dalsi mozné pole

vyzkumt, kam by bylo vhodné napftit v budoucnu spolecné usili klimatologt a historik.

9. PERSPEKTIVY DALSIHO VYVOJE HISTORICKE KLIMATOLOGIE A JEJI
MOZNOSTI V HISTORICKEM VYZKUMU

Z dosavadniho vyvoje historické klimatologie plynou perspektivy dalSiho vyzkumu, tak jak je
formulovali v podobé budoucich tikolt napt. R. Brazdil a Ch. Pfister:27

a) doplinovani existujicich historicko-klimatologickych databazi, sestaveni dalsich tad
teplotnich a srazkovych index pro rizné uzemni celky (oblasti) v Evropé

b) vypocet primérnych teplotnich a srazkovych indext z téchto fad
C) vyvoj prumérnych teplotnich a srazkovych fad pro hlavni oblasti Evropy

d) zdokonaleni matematicko-statistickych technik pouZivanych pro rekonstrukci teplotnich a
srazkovych fad z dokumentarnich udajt

e) sestaveni ¢asovych fad hydrometeorologickych a klimatickych extrému, ptip. ptirodnich
katastrof, a jejich hodnoceni z hlediska intenzity, sezonality, pfi¢in, dopadi a vyvoje
V Case

f)  zdokonaleni statistickych prostiedki pro odhad minulych cirkula¢nich podminek a
prostorové vyjadieni teplotnich a srazkovych pomért

g) uZsi kooperace s badateli zabyvajicimi se modelovanim klimatu a pouziti vystupt
obecnych cirkula¢nich modelt (GCM) ke studiu vlivu klimatotvornych faktorti a
k pfekonani nevyhod dokumentarnich udaju

h) spoluprace s ekonomy, historiky, antropology, historickymi demografy, archeology aj.
s cilem studovat dopady minulych kolisani klimatu, hydrometeorologickych a
klimatickych extrémi na ekonomiku, zdravi a chovani lidi

1) studium predstav a socialni reprezentace minulych pocasi, klimatu,
hydrometeorologickych a klimatickych extrémi ve spolupraci s psychology, historiky a
antropology, porovnani ptedstavovaného a realného klimatu rekonstruovaného podle
ruznych zdroji pramenti.

V naznagenych smérech by se mél ubirat také vyvoj historické klimatologie v Ceské
republice. V porovnani s ptedchozim obdobim by mél vychazet ptedevsim ze Sirsi datové
zakladny s Gdaji s vysokym ¢asovym rozliSenim. Zatimco existence dalSich pisemnych zprav
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o0 pocasi z obdobi pted rokem 1700 se zda vedle dosud excerpovanych prament do znacné
miry omezena, pro nasledujici stoleti existuje v nasich archivech dosud velky rezervoar udaju,
¢ekajicich na zpracovani. Perspektivni se jevi pfedevsim udaje o vyskytu
hydrometeorologickych extrémi s vyznamnymi dopady na ¢lovéka a ptirodu. Vyznam
klimatu nepochybné vzroste i pfi studiu problému z oblasti environmentalni historie, historie
kazdodenniho Zivota a historie mentalit. Mnohé studie jiz dnes ukazuji, Ze informace o pocasi
a podnebi v historickych studiich mohou slouZit nejen jako souéast kompletniho popisu
udalosti €1 jevu, ale 1 jako prostiedek jejich pti¢inného objasnéni a studia historickych procest
z jiného Ghlu pohledu.*”! To bude ale od historikii vyzadovat kus odvahy i trp&livosti pfi
pronikani do problematiky historické klimatologie nebo prohloubeni interdisciplinarni
spoluprace s historickymi klimatology, ktera se jevi jiz dnes jako oboustranné velmi
prospésna. Teprve pak piestanou platit slova L. Hosaka:2™ | Jen pro nedostatek prehledu
nebyva historiky vyuzivano zprav o zivelnich katastrofach, epidemiich a urodg, a¢ by jich
melo byt dbano, nebot’ v nejednom ptipadé vysvetluji jev jinak nepochopitelny.
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Summary

Contemporary historical climatology and possibilities of its utilisation in the historical
research

The contribution shows the present state of historical climatology as a branch of science on
the border of climatology and environmental history, dealing with temporal and spatial
reconstruction of weather, climate and hydrometeorological extremes during the last
millennium in the period before the beginning of systematic meteorological observations.
Among further objects of its study are included the investigation of the vulnerability of past
economies and societies on the fluctuation of climate and hydrometeorological extremes, the
same as methods of historical expression of climate and its perception. With special respect to
the Czech Lands, the data base of historical climatology is characterised (early instrumental
measurements, written and graphical documents, archaeological sources) and only minor
attention is paid to further proxy data. The methodology of historical-climatological research
is briefly described. Main progress achieved in historical-climatological research after 1990 is
described, both in the world and in the Czech Republic. The climatic paradigm of the last
millennium is discussed with special respect to the Medieval Warm Period and the Little Ice
Age from the point of view of their delimitation and character. Impact and interactive models
for the study of impacts of the fluctuation of climate on the human society are mentioned and
fundamental principles of this influence are discussed. Considerable attention is paid to
factual applications of historical-climatological information in the historical research with
special respect to the published information from the 1990s and the situation in this field in
the Czech Republic. The assumed trends of further development of historical climatology are
mentioned in the conclusion and the possibilities of their application in the historical research
are briefly summarised.

W Tato studie byla vypracovéana s finanéni podporou Grantové agentury CR pro grant ¢&.
205/01/1067 ,,Meteorologicke extrémy a jejich dopady v ¢eskych zemich od 16. stoleti,*
pricemz vyuziva rovnéz poznatkl ziskanych autory ptispévku pii feSeni grantti €.
205/95/0509 a 205/98/1542 v letech 1995-2000. Za ptipominky k textu patii dik PhDr.
Hubertu Valaskovi, CSc. z Moravskeho zemského archivu v Brné a za technické provedeni
obrazki Radku Neuzilovi a Mgr. Petru Stépankovi z katedry geografie Pirodovédecké
fakulty MU v Brné.

2 St&panek, M.: Zmény vegetace a klimatu v historickém obdobi. Ceskoslovensky ¢asopis
historicky 16, 1968, s. 426-434.

Bl Britsky klimatolog Hubert H. Lamb byl pfesvéd¢en o vyznamné roli klimatickych zmén
Vv d&jinach lidstva, pficemz jeho presvédceni neslo znaky determinismu — viz Lamb, H. H.:
Climate History and the Modern World. London 1982, 301 s.; tyZ: Weather, Climate &
Human Affairs. A book of essays and other papers. London 1988, 364 s.
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M 'Vliv klimatickych zmén na spoledenské déni byl snizovan a zpochybiiovan mnoha vlivnymi
historiky — viz napf. Le Roy Ladurie, E.: Times of Feast, Times of Famine: A History of
Climate Since the Year 1000. New York 1971, 428 s.; Abel, W.: Agrarkrisen und
Agrarkonjunktur. Eine Geschichte der Land- und Ernahrungswirtschaft Mitteleuropas seit
dem hohen Mittelalter. Hamburg — Berlin 1978, 323 s.; De Vries, J.: Analysis of historical
climate — society interaction. In: Kates, R. W. — Ausubel, J. H. — Berberian, M., eds.: Climate
Impact Assessment. Studies of the Interaction of Climate and Society. Chichester — New York
— Brisbane — Toronto — Singapore 1985, s. 273-291.

Bl Charakteristiku vyvoje historické klimatologie a jejich definic uvadi Brazdil, R.: Historical
climatology: definition, data, methods, results. Geograficky ¢asopis 52, 2000, s. 100-102. Viz
téZ Pfister, Ch.: Klimawandel in der Geschichte Europas. Zur Entwicklung und zum Potenzial
der Historischen Klimatologie. Osterreichische Zeitschrift fiir Geschichtswissenschaften 12,
2001, s. 7-43.

1 pfister, Ch. — Brazdil, R. — Obrebska-Starkel, B. — Starkel, L. — Heino, R. — von Storch, H.:
Strides made in reconstructing past weather and climate. Eos, Transactions American
Geophysical Union 82, 2001, s. 248.

' Nejstarsi dochovana souvisla piistrojova meteorologicka méfeni zacala v Ceskych zemich
v prazském Klementinu od 1. ledna 1775 a pokracuji az do soucasné doby. Ackoliv po roce
1775 byla meteorologickd méteni provadéna po rizné dlouhou dobu v fad¢ dalSich mist,
zpravidla z iniciativy riznych spoleénosti, souvisi oficialni pocatky sité meteorologickych
stanic v &eskych zemich se ziizenim c. k. Ustfedniho ustavu pro meteorologii a zemsky
magnetismus ve Vidni v roce 1851 — u nas nejnovéji Krika, K.: Ustiedni meteorologicky
ustav ve Vidni a ceské zemé (Ke 150. vyroci jeho zalozeni). Meteorologické zpravy 54, 2001,
s. 114-118.

B Paleoklimatologie se zabyva rekonstrukci klimatu pfevazné na zéklad& nepfimych
ptirodnich udajii v Gasovém intervalu fadove 10° let a vice — k problematice paleoklimatologie
blize viz Bradley, R. S.: Paleoclimatology. Reconstructing Climates of the Quaternary. San
Diego 1999, 610 s.

1 Zahrnuje analyzu variability klimatu v obdobi f¥adove 107 let a kratsi. Nejdel$i souvisla
teplotni fada od roku 1659 pochazi ze stfedni Anglie (viz Manley, G.: Central England
temperatures: monthly means 1659 to 1973. Quarterly Journal of the Royal Meteorological
Society 100, 1974, s. 389-405; Parker, D. E. — Legg, T. P. — Folland, C. K.: A new daily
Central England temperature series 1772-1991. International Journal of Climatology 12,
1992, s. 317-342), sréZzek od roku 1697 z anglického Kew (Wales-Smith, G. B.: Monthly and
annual totals of rainfall representative of Kew, Surrey, for 1697 to 1970. The Meteorological
Magazine 100, 1971, s. 345-362).

19Viz Ingram, M. J. — Underhill, D. J. - Wigley, T. M. L.: Historical climatology. Nature
276, 1978, s. 329-334.

B Mezi zasadni publikace po roce 1990 patii napt. Bradley, R. S. — Jones, P. D., eds.:
Climate Since A.D. 1500. London — New York 1992, 679 s.; Frenzel, B. — Pfister, Ch. —
Glaser, B., eds.: Climatic Trends and Anomalies in Europe 1675-1715. High resolution
spatio-temporal reconstructions from direct meteorological observations and proxy data.
Methods and results. Stuttgart — Jena — New York 1994, 480 s.; Hughes, M. K. — Diaz, H. F.,
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eds.: The Medieval Warm Period. Dordrecht — Boston — London 1994, s. 109-342; Jones, P.
D. — Bradley, R. S. — Jouzel, J., eds.: Climatic Variations and Forcing Mechanisms of the Last
2000 Years. Berlin — Heidelberg — New York 1996, 649 s.; Pfister, Ch.: Wetternachhersage.
500 Jahre Klimavariationen und Naturkatastrophen (1496-1995). Bern — Stuttgart — Wien
1999, 304 s.; Pfister, Ch. — Brazdil, R. — Glaser, R., eds.: Climatic Variability in Sixteenth-
Century Europe and Its Social Dimension. Dordrecht — Boston — London 1999, 351 s.;
Ogilvie, A. E. J. — Jonsson, T., eds.: The Iceberg in the Mist: Northern Research in Pursuit of
a ,,Little Ice Age*. Dordrecht — Boston — London 2001, v tisku.

021'v/jz Pfister, Ch.: Klimawandel, s. 7-43.

181 Munzar, J.: Early meteorological instrumental records in Bohemia. Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Jagiellonskiego — Prace Geograficzne 95, 1993, s. 75-79.

4 Jeho pozorovani obsahuje spis Observationes baro-scopicae, thermo-scopicae, hyeto-
metricae ad anum 1752 factae per Jos. Stepling, Soc. Jesu Sacerdotem, Caesareo-Regium
Studii Philosophici Pragensis Directorem, et lectae in concessu Philosophico X. Calendarum
Junii, Anno 1753 celebrato. Mé&si¢ni hodnoty Steplingovych pozorovani tlaku vzduchu,
teploty vzduchu a srazek zvefejnil napt. Kreil, C.: Klimatologie von Béhmen. Wien 1865, s. 7-
14.

1 valasek, H. — Brazdil, R. — Svitak, Z.: Frantisek Alois Mag z Maggu a jeho nejstarsi
pristrojovd meteorologickd méreni na Moravé. Casopis Matice moravské 120, 2001, v tisku;
Brazdil, R. — Mackova, J. — Svitak, Z. — Valasek, H. — Hradil, M.: NejstarSi moravska
meteorologickd méreni v Telci od Frantiska Aloise Maga z Maggu z let 1771-1775.
Meteorologické zpravy, 2001, v tisku.

B8 Blize viz napk. Ingram, M. J. — Underhill, D. J. — Farmer, G.: The use of documentary sources for the study of
past climates. In: Wigley, T. M. L. — Ingram, M. J. — Farmer, G.: Climate and History. Studies in past climates
and their impact on Man. Cambridge — London — New York — New Rochelle — Melbourne — Sydney 1981, s.
180-213; Pfister, Ch.: Klimageschichte der Schweiz 1525-1860. Das Klima der Schweiz von 1525-1860 und
seine Bedeutung in der Geschichte von Bevolkerung und Landwirtschaft. Band I, Il. Bern - Stuttgart 1988, 184 a
163 s.; Brazdil, R. - Kotyza, O.: History of Weather and Climate in the Czech Lands I. Period 1000-1500. Ziirich
1995, 260 s.; Glaser, R.: Klimageschichte Mitteleuropas. 1000 Jahre Wetter, Klima, Katastrophen. Darmstadt
2001, 227 s.

17 Urgitou zvlastnosti jsou tzv. broumovské desky, ptivodné postavené na ochozu hibitovniho
kostela P. Marie v Broumov¢. Na deviti na bilo natfenych deskach byly analistickou formou
Cechner, A.: Soupis pamatek historickych a uméleckych v politickém okresu Broumovském.
Praha 1930, s. 152.

8 Yan, Z. — Alexandre, P. — Demarée, G.: Narrative warm/cold variations in continental
western Europe, AD 708-1426. Science in China 40, 1997, s. 509-517; Pfister, Ch. —
Luterbacher, J. — Schwarz-Zanetti, G. — Wegmann, M.: Winter air temperature variations in
western Europe during the Early and High Middle Ages (AD 750-1300). The Holocene 8,
1998, s. 535-552.

9 Sed iam aestu et siti sicco lingua adhaeret palato; vires deficiunt, dexterae languescunt,
anhelitus aegros de pectore trahunt, nec tamen sistere queunt gradum* — Bretholz, B., ed.: Die
Chronik der Béhmen des Cosmas von Prag. MGH SRG NS I, Berlin 1923 [dale jen
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Kosmas], 11.10, s. 96. Zpravy o pocasi z 10. stoleti, které do Kosmovy kroniky pfipsal snad
Mnich sazavsky (Letopis Mnicha sadzavského, ed. Fontes Rerum Bohemicarum [dale jen
FRB] Il. Praha 1874, s. 239-240; Kosmas 1.27, s. 48, 1.28, s. 56), byly patrné pievzaty

z Annales Quedlinburgenses ¢i z nezachovanych starych ¢eskych anala — k této otazce
nejnovéji Trestik, D.: Pocdtky Premyslovcii. Vstup Cechii do déjin (530-935). Praha 1997, s.
102-116; srv. tez Dusek, L.: Kronika tzv. Benese Minority a jeji pokracovani. Minulosti
Zéapadoceského kraje 26, 1990, s. 12-47, 97; tyz, ed.: Benedicti Minoritae dicti Chronica et
eius continuatio. In: Kloczowski, J., ed.: Zakony Francziskanskie w Polsce. Tom I. Krakéw
1993, s. 324-325; viz i Brazdil, R. - Kotyza, O.: History of Weather 1, s. 90.

1290 Nejstarsi denni zaznamy pocasi jsou z Anglie ze svazku praci Rogera Bacona z let 1269-
1270 (Long, C.: The oldest European weather diary? Weather 29, 1974, s. 233-237) a dalsi
od Williama Merleho z Oxfordu z let 1337-1344 (Lawrence, E. N.: The earliest known
journal of the weather. Weather 27, 1972, s. 494-501).

2 Munzar, J.: The discovery of daily weather observation records in Moravia from 1533-
1545 (An attempt of their authorization and localization). In: Brazdil, R. — Kolaf, M., eds.:
Contemporary Climatology. Brno 1994, s. 409-413; tyZ: Prvni systematicka denni pozorovani
pocasi na vizemi Ceské republiky z let 1533-1545. Meteorologické zpravy 48, 1995, s. 105-
108; Brazdil, R. — Kotyza, O.: The earliest daily weather records in the Czech Lands and
their utilisation for the reconstruction of climate. Weather 51, 1996, s. 341-349; titiz: History
of Weather and Climate in the Czech Lands Il. The earliest daily observations of the weather
in the Czech Lands. Brno 1996, 178 s. — zde i edice zdznami o pocasi Jana z Kunovic z let
1533-1545 (s. 123-157), Jana Petiika z BeneSova z roku 1555 (s. 159-165) a TadeaSe Hajka

z Hajku z let 1557-1558, 1559 (s. 167-175).

1221 Viz napt. Pejml, K. — Munzar, J.: Matya$ Borbonius z Borbenheimu a jeho meteorologicka
pozorovani z let 1596-1598, 1622. Meteorologické zpravy 21, 1968, s. 93-95; Brazdil, R. —
Kotyza, O.: Daily meteorological observations of Charles Senior of Zerotin in the years
1588-1591. Scripta Facultatis Scientarum Naturalium Universitatis Masarykianae Brunensis
25 - Geography, 1995, s. 7-39; Munzar, J.: Jan Strialus a jeho meteorologické pozorovani

z Cech a Némecka z let 1558-1582. Meteorologické zpravy 51, 1998, s. 149-153; Brazdil, R. —
Kotyza, O.: History of Weather and Climate in the Czech Lands Ill. Daily weather records in
the Czech Lands in the sixteenth century I1. Brno 1999, 228 s. — zde i edice zaznamu o pocasi
tzv. tieboniského anonyma z roku 1555 (s. 117-119), Jana Strialia z Pomnouse z let 1558-1582
(s. 121-180) a pretisk dennich pozorovani Matyase Borbonia z Borbenheimu z let 1596-1599,
1622 (s. 181-223) z dnes jiZz malo dostupné edice M. Dvotraka (Dva denniky dra. Matiase
Borbonia z Borbenheimu. Praha 1896, 166 s., s pfihlédnutim k opravam mylného ¢teni v praci
Gellner, G.: Zivotopis lékaie Borbonia a vyklad jeho denikii. Praha 1938, 263 s.); titiz:
Meteorologické zdznamy dékana Bartoloméje Michala Zelenky z Cech z let 1680-1682, 1691-
1694 a 1698-1704. Meteorologické zpravy, 2001, v tisku.

23 iz napt. korespondence pacovského tfednika Martina Skvoreckého — Teply, F.: Martina

Skvoreckého, virednika na Pacové, hospoddrska korespondence z dob valky tricetileté (1630-
1642). Praha 1928, 325 s.

124 Tak napf. letakové noviny popisuji povoden v Praze z 9. biezna 1581, kdy po prevrhnuti
voru snad zahynulo na 150 osob — leték otiskl Kolar, J., ed.: Marek BydZovsky z Florentina,
Svét za tri Ceskych kralii. Vybor z kronikarskych zapisii o letech 1526-1596. Praha 1987, s.
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195. K pocatku ¢eské zurnalistiky viz Sime&ek, Z.: Pocdtky novinového zpravodajstvi v
Ceskych zemich. Sbornik historicky 18, 1971, s. 5-38.

151 Blize viz Brazdil, R. — Kotyza, O.: Utilisation of the Louny economic sources for the
reconstruction of winter temperature patterns in 1518-1621. Instytut Geografii UJ - Prace
Geograficzne 107, 2000, s. 71-78; titiz: History of Weather and Climate in the Czech Lands
IV. Utilisation of economic sources for the study of climate fluctuation in the Louny region in
the fifteenth-seventeenth centuries. Brno 2000, 350 s. — zde i edice zaznamu o pocasi, jevech
ptibuznych a na pocasi zavislych z lounskych tGcetnich knih z let 1450-1632 (s. 139-349).

128 Brazdil, R. — Kotyza, O.: History of Weather I, s. 45-46.

21 iz napt. Anonym: Hladovy kdmen z Podmokel. Plavec 6, 1911, s. 3; Specinger, O.:
Hladovy kdmen. Pruboj 35, 1983, s. 16.

1281 iz napt. zapis z kroniky Pavla MikSovice k roku 1598 (SOkA Louny, fond AM Louny —
kroniky, sign. Chl, s. 152): ,,TéhoZ léta v pond¢€li po pamatce nanebevzeti Panny Marie
[17.8.] byla velik4 povoden u Prahy, u Litomé&fic a jinde. V Praze ptldruhyho lokte nad
Bradacem byla ...« Vyobrazeni Bradace viz napi. Kotyza, O. — Cvrk, F. — PaZourek, V.:
Historické povodné na dolnim Labi a Vitave. D&in 1995, s. 20; titulni strana broZury Stoleta
voda. Praha 1998, 16 s. Original hlavy Bradace je dnes uloZzen v Muzeu hlavniho mésta
Prahy.

1291\ geskych zemich se pied rokem 1500 jedna pouze o dokumentaéni material zobrazujici
predevsim scény ze Starého zakona. Za nejstarsi ikonograficky material s meteorologickym
jevem u nas Ize povazovat inicidlu VV s Obracenim sv. Pavla v Lekcionafi Arnolda
Misenského z doby po roce 1290, kdy se svétci jako Bozi hnév snesl na hlavu lijak a krupobiti
(viz Krésa, J.: Ceské iluminované rukopisy 13.-16. stoleti. Praha 1990, s. 49, obr. 22). Mezi
dal$imi lze uvést napft. zni¢eni Sodomy a Gomory z Velislavovy bible, vzniklé po roce 1340
(napt. in Brazdil, R. — Kotyza, O.: History of Weather 1, s. 35), ptip. po roce 1357
vymalované fresky s maskou démona boufe a méstem zni¢enym zemétiesenim

Z apokalyptického cyklu na vychodni sténé kostela P. Marie na Karlstejné (srv. Stejskal, K. —
Neudert, K.: Umeéni na dvore Karla IV. Praha 1978, s. 116, obr. 92). Pfikladem realisti¢téjSiho
vyobrazeni je pfevrzeni voru s lidmi pfi povodni z 9. biezna 1581 v Praze (viz pozn. 24).

B9 Viz napt. vyobrazeni Loun od Johanna Willenberga z roku 1602, vyuzité pfi analyze
kolisani podnebi na Lounsku podle ekonomickych pramenti - viz Brézdil, R. — Kotyza, O.:
History of Weather 1V, s. 19-22.

BU |e Roy Ladurie, E.: Times of Feast, 423 s.

12Viz napf. Ambrosiani, B.: Settlement expansion — settlement contraction: A question of
war, plague, ecology or climate? In: Mdérner, N. A. — Karlén, W., eds.: Climatic Changes on a
Yearly to Millennial Basis. Dordrecht — Boston — Lancaster 1984, s. 241-247; Vermouzek, R.:
Vyplavené vesnice na Tisnovsku a jizni Moravé. Vlastivédny véstnik moravsky 37, 1985, s.
68-75; Kotyza, O.: Vyvoj Feky Ohie a zanikani stiedovékych vsi (Prispévek k historické
klimatologii a déjinam osidleni dolniho Poohri). Vlastivédny sbornik Litométicko 26, 1990,
s. 5-29.

153 Blize viz Brazdil, R. - Kotyza, O.: History of Weather I, s. 46-49.
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B4 K t¢mto a dal§im pfirodnim archiviim blize viz Bradley, R. S.: Paleoclimatology, s. 125-
438. Na vyuZziti paleobotaniky a studium nivnich naplav z hlediska studia kolisani klimatu
upozornil u nas napt. E. Opravil (Archeobotanické nélezy z méstského jadra Uherského
Brodu. Praha 1976, 60 s.; tyz: Udolni niva v dobé hradistni (CSSR — povodi Moravy a
Poodii). Praha 1983, 80 s.; tyZ: Rostlinné zbytky z odpadni jimky v Tabore cp. 6.
Archeologickeé rozhledy 37, 1985, s. 186-194; aj.). K moznosti aplikace vysledki
pyloanalytickych vyzkumu k rekonstrukci klimatu posledniho tisicileti v ¢eskych zemich se
skepticky vyjadrila V. Jankovska (in Brazdil, R. — Kotyza, O.: History of Weather 1, s. 51).

51'Viz napf. Holzhauser, H.: Fluctuations of the Grosser Aletsch Glacier and the Gorner
Glacier during the last 3200 years: new results. In: Frenzel, B. — Boulton, G. S. — Glé&ser, B. -
Huckriede, U., eds.: Glacier Fluctuations During the Holocene. Stuttgart — Jena — Liibeck -
Ulm 1997, s. 35-58.

138 Schweingruber, F. H.: Tree Rings. Basics and Applications of Dendrochronology.
Dordrecht — Boston — Lancaster — Tokyo 1987, 276 s.

71 Brazdil, R. — Dobry, J. — Kyncl, J. — Stépankova, P.: Rekonstrukce teploty vzduchu teplého
piilroku v oblasti KrkonoS na zakladé letokruhit smrku v obdobi 1804-1989. Geografie —
Sbornik Ceské geografické spolecnosti 102, 1997, s. 3-16.

18 Brazdil, R. — Stépankova, P. — Kyncl, T. — Kyncl, J.: Fir (Abies alba Mill.) tree-ring
reconstruction of March-July precipitation in southern Moravia (Czech Republic), A.D. 1376-
1996. Climate Research, 2001, v tisku.

19 BJjZe viz Bodri, L. — Cermak, V.: Climate changes of the last millennium inferred from
borehole temperatures: Results from the Czech Republic — Part I. Global and Planetary
Change 11, 1995, s. 111-125; titiZ: Climate changes of the last two millennia inferred from
borehole temperatures: results from the Czech Republic — Part 1l. Global and Planetary
Change 14, 1997, s. 163-173; titiZ: Climate change of the last millennium inferred from
borehole temperatures: regional patterns of climatic changes in the Czech Republic — Part
[11. Global and Planetary Change 21, 1999, s. 225-235; Safanda, J. — Cermék, V. — Bodri, L.:
Climate history inferred from borehole temperatures, data from the Czech Republic. Surveys
in Geophysics 18, 1997, s. 197-212.

HViz Brazdil, R.: Reconstruction of the climate of Bohemia and Moravia in the last
millennium — problems of data and methodology. In: Frenzel, B. — Pfister, Ch. — Glé&ser, B.,
eds.: European Climate Reconstructed from Documentary Data: Methods and Results.
Stuttgart — Jena — New York 1992, s. 75-86; Pfister, Ch. — Brazdil, R. — Glaser, R. -
Barriendos, M. — Camuffo, D. — Deutsch, M. — Dobrovolny, P. — Enzi, S. — Guidoboni, E. -
Kotyza, O. — Militzer, S. — R&cz, L. — Rodrigo, F. S.: Documentary evidence on climate in
sixteenth-century Europe. Climatic Change 43, 1999, s. 55-110.

B Autofi ¢lanku se s prispénim dalSich kolegt od za¢atku devadesatych let minulého stoleti
podileji na sestaveni a dopliiovani databaze historicko-klimatologickych Udaji vedené pii
Katedfe geografie Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Udaje z této
databaze byly dosud vyuZity v fadé praci, na ¢ast z nichZ je odkazovano pravé v tomto ¢lanku.

B2\ pripadé pouziti jednoduchych indext se pouziva tiistupfiova Skala, u vazenych indexi
sedmistupniova. Dany mésic je pak podle dokumentéarnich tdaji hodnocen podle prvni
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stupnice jako teply (1), normalni (0) ¢i studeny (-1) nebo podle druhé stupnice jako extrémné
teply (3), velmi teply (2), teply (1), normalni (0), studeny (-1), velmi studeny (-2) ¢i extrémné
studeny (-3). Odpovidajici indexy pro ro¢ni obdobi nebo rok se pak ziskaji sou¢tem indext

v ptislusnych mésicich. Ro¢ni obdobi tak mize nabyvat hodnot 3 (vSechny mésice tepl¢) az —
3 (v8echny mésice studené) pro jednoduché indexy nebo 9 az -9 pro vazene indexy
(analogicky pro rok 12 az —12, resp. 36 aZ —36).

1 Na nutnost kritického pfistupu pfi pouziti zejména stiedov&kych dokumentarnich tdajt
upozornily W. T. Bell a A. E. J. Ogilvie (Weather compilations as a source of data for the
reconstruction of European climate during the Medieval period. Climatic Change 1, 1978, s.
331-348), které poukéazaly na nekritické piejimani historickych udaji o pocasi v cetnych
kompilacich s chybami v datovani a nékolikerém opakovani téhoz jevu. V ¢eskych zemich
patii mezi takové kompilace prace A. Strnada (Chronologische Verzeichniss der
Naturbegebenheiten im Kénigreiche Béhmen, vom Jahre Christi 633 bis 1700. Prag 1790,
123 s.) nebo F. Augustina (Sucha v Cechdch v dobé od roku 962-1893. Praha 1894, 27 s.),

Vv zahrani¢i zejména kompilace R. Henniga (Katalog bemerkenswerter Witterungsereignisse
von den altesten Zeiten bis zum Jahre 1800. Berlin 1904, 93 s.) a C. Weikinna (Quellentexte
zur Witterungsgeschichte Europas von der Zeitwende bis zum Jahre 1850 (Hydrographie).
Teil 1 (Zeitwende-1500). Berlin 1958, 531 s.). Nekritické piejimani téchto udaji pak
znevazuje vysledky odpovidajich klimatologickych analyz (viz napi. Bernhardt, K. — Méder,
C.: Statistische Auswertung von Berichten tUber bemerkenswerte Witterungsereignisse seit
dem Jahre 1000. Zeitschrift fir Meteorologie 37, 1987, s. 120-130).

4 pPfister, Ch. - Brazdil, R.: What has been accomplished in historical climatology during the
1990s. Rukopis, Krakow, 22. zati 2000.

B1'Viz citace praci v tomto ¢lanku. Déle napi. Buisman, J. — van Engelen, A. F. V.: Duizend
jaar weer, wind en water in de lage landen. Deel 1. Tot 1300. Franeker 1995, 656 s.; Deel 2.
1300-1450. Franeker 1996, 690 s.; Deel 3. 1450-1575. Franeker 1998, 807 s.; Grove, J. M. —
Conterio, A.: The climate of Crete in the sixteenth and seventeenth centuries. Climatic
Change 30, 1995, s. 223-247; Racz, L.: Climate History of Hungary Since 16th Century: Past,
Present and Future. Pécs 1999, 158 s.; Strommer, E.: ,,...in diesem Jahre ein volliger
Misswachs der Feldfruchte ...*. Studien zur Klimageschichte Ostosterreichs anhand
historischer Quellen der Jahre 1700 bis 1830. Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades
der Philosophie, Wien 1999, 375 s.; Garcia, R. — Gimeno, L. — Herndndez, E. - Prieto, R. -
Ribera, P.: Reconstructing the North Atlantic atmospheric circulation in the 16th, 17th and
18th centuries from historical sources. Climate Research 14, 2000, s. 147-151; Limanowka,
D.: The transformation of thermal descriptive characteristics in Cracow from 16th century
into the quantitative evaluation. Instytut Geografii UJ — Prace Geograficzne 107, 2000, s.
113-117.

81 Viz napf. projekty Evropské unie ADVICE (Annual to Decadal Variability in Climate in
Europe) v letech 1996-1997 a IMPROVE (Improved Understanding of Past Climate
Variability from Early Daily European Instrumental Sources) v letech 1998-1999 ¢i némecko-
Svycarsko-cesky projekt FLOODRISK v letech 1999-2000.

¥ Jde o databazi, ziizenou Ch. Pfisterem pfti Historickém ustavu Univerzity v Bernu ve
Svycarsku, obsahujici Gidaje o po¢asi a piibuznych jevech z riiznych zemi svéta. Byla vyuzita
zejména v souvislosti s rekonstrukci klimatu v Evropé v obdobi tzv. pozdniho Maunderova
minima slune¢ni aktivity v letech 1675-1715 — viz napf. Frenzel, B. et al., eds.: Climatic
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Trends, 479 s.; Luterbacher, J. — Rickli, R. — Xoplaki, E. — Tinguely, C. — Beck, Ch. — Pfister,
Ch. — Wanner, H.: The Late Maunder Minimum (1675-1715) — a key period for studying
decadal scale climatic change in Europe. Climatic Change 49, 2001, s. 441-462.

K problematice klimatu v obdobi pozdniho Maunderova minima dale napi. Barriendos, M.:
Climatic variations in the Iberian Peninsula during the Late Maunder Minimum (AD 1675-
1715): An analysis of data from rogation ceremonies. The Holocene 7, 1997, s. 105-111;
Alcoforado, M.-J. — Nunes, M. F. — Garcia, J. C. — Taborda, J. P.: Temperature and
precipitation reconstruction in southern Portugal during the late Maunder Minimum (AD
1675-1715). The Holocene 10, 2000, s. 333-340; Xoplaki, E. — Maheras, P. — Luterbacher, J.:
Variability of climate in meridional Balkans during the periods 1675-1715 and 1780-1830
and its impact on human life. Climatic Change 48, 2000, s. 581-615.

8 Metodou expertniho odhadu byla provedena rekonstrukce primémého piizemniho
tlakového pole pro jednotlivé mésice obdobi 1675-1705 — viz Wanner, H. — Brazdil, R. —
Frich, P. — Frydendahl, K. — Jonsson, T. — Kington, J. — Pfister, Ch. — Rosenorn, S. —
Wishman, E.: Synoptic interpretation of monthly weather maps for the late Maunder
Minimum (1675-1704). In: Frenzel, B. — Pfister, Ch. — Glé&ser, B., eds.: Climatic Trends and
Anomalies in Europe 1675-1715. Stuttgart — Jena — New York 1994, s. 401-424; Wanner, H.
— Pfister, Ch. — Brazdil, R. — Frich, P. — Frydendahl, K. — Jonsson, T. — Kington, J. — Lamb,
H. H. — Rosenorn, S. — Wishman, E.: Wintertime European circulation patterns during the
late Maunder Minimum cooling period (1675-1704). Theoretical and Applied Climatology
51, 1995, s. 167-175. V nésledujicich letech byla J. Luterbacherem metoda rekonstrukce
propracovana ze statistického hlediska (pouziti tzv. kanonické korela¢ni analyzy) a pouzita
v fad¢ analyz — viz napf. Luterbacher, J. — Rickli, R. — Tinguely, C. — Xoplaki, E. -
Schupbach, E. — Dietrich, D. — Husler, J. — Ambuhl, M. — Pfister, Ch. — Beeli, P. — Dietrich,
U. — Dannecker, A. — Davies, T. D. — Jones, P. D. — Slonosky, V. — Ogilvie, A. E. J. -
Mabheras, P. — Kolyva-Machera, F. — Martin-Vide, J. — Barriendos, M. — Alcoforado, M. J. —
Nunes, M. F. — Jonsson, T. — Glaser, R. — Jacobeit, J. — Beck, Ch. — Philipp, A. — Beyer, U. —
Kaas, E. — Schmith, T. — Bérring, L. — Jonsson, P. — Racz, L. — Wanner, H.: Monthly mean
pressure reconstructions for the Late Maunder Minimum period (AD 1675-1715).
International Journal of Climatology 20, 2000, s. 1049-1066.

9 ve Spanélsku organizovala katolicka cirkev prosebna procesi (rogativas) sméfujici

k ukonc¢eni klimatickych stresovych situaci souvisejici s dlouhymi obdobimi sucha (“pro
pluvia”) nebo desti (“pro serenitate”), které ohrozovaly Grodu (Martin-Vide, J. — Barriendos,
M.: The use of rogation ceremony records in climatic reconstruction: a case study from
Catalonia (Spain). Climatic Change 30, 1995, s. 201-221). Pro pfipad sucha vyvinuly mé&stské
a duchovni autority systém 5 stupiiti aktivit: [ — preventivni opatfeni, pokud sucho pisobilo
problémy s Urodou, ale bez vyznamnéjsich Skod; II-11l — vyznamné ztraty na zemédélské
produkci; IV-V — téméf cela tiroda v nebezpedi, hrozba celkovych zasobovacich problémd,
ohrozeni zivotnich potieb. Podobny systém ale neexistoval v piipadé “pro serenitate.”
Prosebna procesi byla zakladem analyzy klimatu Iberského poloostrova v obdobi 1675-1715
(Barriendos, M.: Climatic variations, s. 105-111). Podobné byly vyuzity k rekonstrukci
suchych obdobi informace o procesich z Erice na zapadni Sicilii (Piervitali, E. — Colacino,
M.: Evidence of drought in Western Sicily during the period 1565-1915 from liturgical
offices. Climatic Change 49, 2001, s. 225-238). Udaje o prosebnych procesich existuji i

v ¢eskych zemich, postradaji vSak systematicky raz, protoze byla zpravidla organizovana

Z iniciativy jednotlivych duchovnich (viz napt. Brazdil, R. — Kotyza, O.: Meteorologické
zaznamy, v tisku).
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B A M. J. de Kraker (A method to assess the impact of high tides, storms and storm surges
as vital elements in climatic history: The case of stormy weather and dikes in the northern
part of Flanders, 1488 to 1609. Climatic Change 43, 1999, s. 287-302) pouzil uc¢ty na
budovani a opravy ochrannych hréazi v severnich Flandrech k sestaveni chronologie vysokych
ptilivi, bouii a boutlivych prilivii v obdobi 1488-1609. K chronologii boufi v zapadni Evropé
viz také Lamb, H. H.: Historic Storms of the North Sea, British Isles and Northwest Europe.
Cambridge - New York - Port Chester - Melbourne - Sydney 1991, 204 s.

BU Blize viz Behringer, W.: Climatic change and witch-hunting: the impact of the Little Ice
Age on mentalities. Climatic Change 43, 1999, s. 335-351.

B2 Viz Climatic Change 43, 1999, ¢. 1, s. 1-351; Pfister, Ch. et al., eds.: Climatic Variability,
351s.

B3l Jde zejména o piispévek k feSeni problematiky rekonstrukce klimatu v obdobi pozdniho
Maunderova minima slune¢ni aktivity (viz Brazdil, R. — Dobrovolny, P. — Chochola¢, B. —
Munzar, J.: Reconstruction of the climate of Bohemia and Moravia in the period of 1675 to
1715 on the basis of written sources. In: Frenzel, B. — Pfister, Ch. — Glaser, B., eds.: Climatic
Trends and Anomalies in Europe 1675-1715. Stuttgart — Jena — New York 1994, s. 109-121) a
0 podil na zpracovani monografie o klimatu 16. stoleti a jeho dopadech v Evropé (viz Pfister,
Ch. et al., eds.: Climatic Variability, 351 s.).

B4 Karla Pejmla (1918-1992) Ize povazovat za zakladatele moderni ¢eské historické
klimatologie. Vysledky jeho vyzkumi vSak byly publikovany vesmeés v ¢eském jazyce, coz
zabranilo jejich mezinarodnimu docenéni — viz napt. Pejml, K.: Prispévek ke kolisani klimatu
V severoceské vinarské a chmelariské oblasti od r. 1500-1900. Sbornik praci
Hydrometeorologického tistavu CSSR 7, 1966, s. 23-78; tyz: Poznamky ke kvantitativni
interpretaci kronikdrskych zaznamii z let 1770-1833. Meteorologické zpravy 21, 1968, s. 56-
63; tyz: Prispévek ke znalosti kolisani klimatu v Cechdch v 16. az 18. stol. Meteorologické
zpravy 27, 1974, s. 90-95.

B3 Problematiky historické klimatologie se dotkly také nékteré prace Jana Munzara, zaméiené
vétsinou spise na d&jiny meteorologie — viz napt. Munzar, J.: A contribution to the
reconstruction of weather in Central Europe at the end of the 16th century. In: Mdrner, N. A.
— Karlén, W., eds.: Climatic Changes on a Yearly to Millennial Basis. Dordrecht — Boston —
Lancaster 1984, s. 409-413; tyZz: Weather patterns in Czechoslovakia during the years 1588-
1598. In: Frenzel, B. — Pfister, Ch. — Glé&ser, B., eds.: European Climate Reconstructed from
Documentary Data: Methods and Results. Stuttgart — Jena — New York 1992, s. 51-56.

B8'\/iz poznamka 41.

B7 Brazdil, R. - Kotyza, O.: History of Weather I, 260 s. Viz také Brazdil, R. - Kotyza, O.:
Kolisani klimatu v ceskych zemich v prvni poloviné naseho tisicileti. Archeologické rozhledy
49, 1997, s. 663-699.

B8 Viz ¢lanky v Pfister, Ch. et al., eds.: Climatic Variability, 351 s.; dale Brazdil, R. — Kotyza,
O.: History of Weather 11, 178 s.; titiz: History of Weather 111, 228 s.; titiZ: History of Weather
1V, 350 s.
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B9 Brazdil, R. - Kotyza, O.: History of Weather IV, 350 s.; titi7: Meteorologické zaznamy, v tisku; Brazdil, R. et
al.: NejstarSi moravska, v tisku; Brazdil, R. — Valasek, H. — Luterbacher, J. — Mackova, J.: Die Hungerjahre
1770-1772 in den béhmischen Landern. Verlauf, meteorologische Ursachen und Auswirkungen. Osterreichische
Zeitschrift fur Geschichtswissenschaften 12, 2001, s. 44-78.

B9 Kotyza, O. et al.: Historické povodné, 169 s.; Munzar, J. — Pafez, J.: Historické povodné a jejich viiv na
krajinu a sidla v dolnim Poohsi. Historicka geografie 29, 1997, s. 211-237; Brazdil, R.: The history of floods on
the rivers Elbe and Vltava in Bohemia. Erfurter Geographische Arbeiten 7, 1998, s. 93-108; Brazdil, R. —
Bukacek, M.: Chronology of floods in the catchment area of the river Morava (the Czech Republic) since the
16th century. In: Mikami, T., ed.: Proceedings of the International Conference on Climate Change and
Variability — Past, Present and Future. Tokyo 2000, s. 139-144.

184 Brazdil, R. — Dobrovolny, P.: Chronology of strong wind events in the Czech Lands during
the 16th-19th centuries. Instytut Geografii UJ — Prace Geograficzne 107, 2000, s. 65-70; titiZ:
History of strong winds in the Czech Lands: causes, fluctuations, impacts. Geographia
Polonica 74, 2001, v tisku.

2 Bradley, R. S.: Climate paradigms for the last millennium. PAGES Newsletter 8, 2000, s.
2-3.

1831 Viz napt. Lamb, H. H.: The early medieval warm epoch and its sequel. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 1, 1965, s. 13-37; tyZ: Climate in the last thousand years:
natural climatic fluctuations and change. In: Flohn, H. — Fantechi, R., eds.: The Climate of
Europe: Past, Present and Future. Dordrecht — Boston — Lancaster 1984, s. 25-64.

541Viz napt. Appleby, A. B.: Epidemics and famine in the Little Ice Age. In: Rotberg, R. I. -
Rabb, T. K., eds.: Climate and History. Studies in Interdisciplinary History. Princeton 1981, s.
643-663; Lamb, H. H.: Climate, History and the Modern World. London — New York 1982,
387 s.

I To 1ze dokumentovat na zacatku LIA. Tak napf. S. C. Porter (Pattern and forcing of
Northern Hemisphere glacier variations during the last millennium. Quaternary Research 26,
1986, s. 27-48) ho kladl na zéklad¢ studia ledovct na Severni polokouli do roku 1250. Ch.
Pfister et al. (Pfister, Ch. et al.: Winter air temperature, s. 535-552; Pfister, Ch. — Schwarz-
Zanetti, G. — Wegmann, M.: Winter severity in Europe: the fourteenth century. Climatic
Change 34, 1996, s. 91-108) ho podle poklesu zimnich teplot ve stfedni Evropé lokalizuji po
roce 1300. Naproti tomu P. D. Jones a R. S. Bradley (Climatic variations over the last 500
years. In: Bradley, R. S. — Jones, P. D., eds.: Climate Since A.D. 1500. London — New York
1992, s. 649-665) jen konstatovali obtiznost stanovit univerzalni zac¢atek a konec takového
obdobi.

81\Viz Grove, J.: The Little Ice Age. London 1988, 498 s.

B71F, Matthes (Report of Committee on Glaciers. Transactions American Geophysical Union
20, 1939, s. 518-523) uvadi: ,,Zijeme v obdobi opétného, ale mirného zalednéni — ,,malé dobé
ledove,” ktera jiz trvala asi 4000 let.” V dalSi praci (TyZ: Committee on glaciers, 1939-40.
Transactions American Geophysical Union 21, 1940, s. 396-406) konstatuje: ,,... oscilace
ledovct v poslednich nékolika stoletich pattily k nejvétsim, které se vyskytly béhem 4000 let
... nejveétsi od konce ledové doby v pleistocénu.*

%8 Grove, J. M. — Switsur, R.: Glacial geological evidence for the Medieval Warm Period.
Climatic Change 26, 1994, s. 143-169.
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9\/iz Holzhauser, P.: Fluctuations, s. 38.

M Hughes, M. K. — Diaz, H. F.: Was there a ‘Medieval Warm Period’ and if so, where and
when? Climatic Change 26, 1994, s. 109-142. Viz téZ Broecker, W. S.: Was the Medieval
Warm Period global? Science 291, 2001, s. 1497-1499.

11 Safanda et al.: Climate history, s. 197-212; Huang, S. — Pollack, H. N. — Shen, P. Y.:
Temperature trends over the past five centuries reconstructed from borehole temperature.
Nature 403, 2000, s. 756-758.

2 Crowley, T. J. — Lowery, T.: How warm was the Medieval Warm Period? Ambio 29, 2000,
S. 51-54.

B Qgilvie, A. E. J. — Barlow, L. K. — Jennings, A. E.: North Atlantic climate AD 1000:
Millennial reflections on the Viking discoveries of Iceland, Greenland and North America.
Weather 55, 2000, s. 34-45.

™ Viz Mann, M. E. — Bradley, R. S. — Hughes, M. K.: Northern Hemisphere temperatures
during the past millennium: Inferences, uncertainties, and limitations. Geophysical Research
Letters 26, 1999, s. 759-762; Jones, P. D. — Osborn, T. J. — Briffa, K. R.: The evolution of
climate over the last millennium. Science 292, 2001, s. 662-667; Mann, M. E.: Climate during
the past millennium. Weather 56, 2001, s. 91-102.

Bl Guiot, J.: The combination of historical documents and biological data in the
reconstruction of climate variations in space and time. In: Frenzel, B. — Pfister, Ch. — Gl&ser,
B., eds.: European Climate Reconstructed from Documentary Data: Methods and Results.
Stuttgart — Jena — New York 1992, s. 93-104.

81 \/an Engelen, A. F. V. — Buisman, J. — ljnsen, F.: Reconstruction of the Low countries
temperature series AD 764-1998. In: Mikami, T., ed.: Proceedings of the International
Conference on Climate Change and Variability — Past, Present and Future. Tokyo 2000, s.
151-157.

I Pfister, Ch.: Wetternachhersage, s. 57-77.

[ Glaser, R.: On the course of temperature in central Europe since the year 1000 AD.
Historical Social Research 22, 1997, s. 59-87; Glaser, R. — Beyer, U. — Beck, Ch.: Die
Temperaturentwicklung in Mitteleuropa seit dem Jahr 1000 auf der Grundlage quantifizierter
historischer Quellentexte. Tibinger Geographische Studien 125, 1999, s. 23-46; Glaser, R.:
Klimageschichte, 227 s. VSechny tyto prace, pouZivajici v nazvu stiedni Evropu, se tykaji jen
uzemi Némecka.

1 pPfister, Ch. — Brazdil, R.: Climatic variability in sixteenth-century Europe and its social
dimension: a synthesis. Climatic Change 43, 1999, s. 5-53.

B9 Brazdil, R.: Reconstructions of past climate from historical sources in the Czech Lands. In:
Jones, P. D. — Bradley, R. S. — Jouzel, J., eds.: Climatic Variations and Forcing Mechanisms
of the Last 2000 Years. Berlin — Heidelberg — New York 1996, s. 409-431.


http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref69�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref70�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref71�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref72�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref73�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref74�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref75�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref76�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref77�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref78�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref79�
http://www.kar.zcu.cz/texty/Brazdil-Kotyza2001.htm#_ftnref80�

Bl Kates, R. W.: The interaction of climate and society. In: Kates, R. W. — Ausubel, J. H. —
Berberian, M., eds.: Climate Impact Assessment. Studies of the Interaction of Climate and
Society. Chichester — New York — Brisbane — Toronto — Singapore 1985, s. 3-36.

K problematice odhadu historickych dopadu klimatu viz t€z zasadni prace Wigley, T. M. L. —
Huckstep, N. J. — Ogilvie, A. E. J. — Farmer, G. — Mortimer, R. — Ingram, M. J.: Historical
climate impact assessments. Tamtéz, s. 529-563.

2 Kates, R. W.: The interaction, s. 7-12.
B3 Kates, R. W.: The interaction, s. 12-14.

184 Messerli, B. — Grosjean, M. — Hofer, T. — Nlfiez, L. — Pfister, Ch.: From nature-dominated
to human-dominated environmental changes. Quaternary Science Reviews 19, 2000, s. 460.

I Topics 2000. Natural Catastrophes — the Current Position. Miinchen 1999, 126 s.

B Ingram, M. J. — Farmer, G. — Wigley, T. M. L.: Past climates and their impact on Man: a
review. In: Wigley, T. M. L. — Ingram, M. J. — Farmer, G., eds.: Climate and History. Studies
in past climates nad their impact on Man. Cambridge - London — New York — New Rochelle
— Melbourne — Sydney 1981, s. 3-50.

B1Viz Messerli, B. et al.: From nature-dominated, s. 467; k t¢mto otazkdm srv. i Smetanka,
Z.. K problému energetiky ve stiedovéku. Archaeologia historica 14, 1989, s. 43-51; tyz:
Legenda o Ostojovi. Archeologie obycejného Zivota v rané stiedovékych Cechdach. Praha
1992, s. 23-28, 63-73; Ariés, P.: D¢jiny smrti. Dil 1. Doba leZicich. Praha 2000, passim;
Ohler, N.: Umiradni a smrt ve stiredovéku. Praha 2001, zvlaste s. 18-31.

18 pfister, Ch.: Klimageschichte, Il. Band, 163 s.

BI'\iz Messerli, B. et al.: From nature-dominated, s. 467. K otazce populaéniho ristu

v Evropé (Anglie, Francie, Prusko, Svédsko) v letech 1460-1909 viz Galloway, P. R.: Secular
changes in the short-term preventive, positive, and temperature checks to population growth
in Europe, 1460 to 1909. Climatic Change 26, 1994, s. 3-63. Rist mortality souvisi podle
né¢ho s vysokymi cenami obili, studenymi zimami a teplymi léty.

B9 Viz Pfister, Ch.: Klimageschichte, Il. Band, s. 126-129; Ohler, N.: Umirani, s. 26.
Bl vViz Messerli, B. et al.: From nature-dominated, s. 470-471.

B2 Napt. Le Roy Ladurie (Times of Feast, s. 119) silné pochyboval, zda dlouhodobé rozdily
v prumérné ro¢ni teploté vzduchu mensi nez 1 °C, které se vyskytly podle jeho minéni

Vv poslednim tisicileti, mohly mit néjaky podstatny vliv na zemédélské vynosy a jiné lidské
zaleZitosti, a to i v predindustrialnim obdobi: ,,V kratkém nebo relativné kratkém useku (v
meéfitku rokt, desetileti a v jistych ptipadech n€kolika desetileti), je zemé&d¢€lska historie
citlivd k rozmariim meteorologie, které vyvolavaji netirodu a mohou zpusobit potravinové
krize. Ale z dlouhodobého hlediska se zdaji dopady klimatu na lidskou spole¢nost slabé, snad
nepatrné, a zajisté obtizn¢ identifikovatelné.*

1 Na tuto skute¢nost poukazala napi. J. M. Grove (Climatic change in Northern Europe over
the last two thousand years and its possible influence on human activity. In: Wefer, G. —
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Berger, W. — Behre, K.-E. — Jansen, E., eds.: Climate and History in the North Atlantic
Realm. Berlin — Heidelberg 2001, s. 313-326), ktera na zakladé novych klimatologickych a
glaciologickych udaji dokumentuje dopady na ¢lovéka a jeho aktivity v severni Evropé

v poslednich dvou tisiciletich.

B4Viz Pfister, Ch. et al., eds.: Climatic Variability, 351 s. Novéji viz také Landsteiner, E.:
Tribseilige Zeit? Auf der Suche nach den wirtschaftlichen und sozialen Dimensionen des
Klimawandels im spaten 16. Jahrhundert. Osterreichische Zeitschrift fir
Geschichtswissenschaften 12, 2001, s. 79-116.

1 pfister, Ch. — Brazdil, R.: Climatic variability, s. 5-53.

B8 Holzhauser, H. — Zumbuhl, H. J.: Glacier fluctuations in the Western Swiss and French
Alps in the 16th century. Climatic Change 43, 1999, s. 223-237.

P71 |andsteiner, E.: The crisis of wine production in late sixteenth-century Central Europe:
climatic causes and economic consequences. Climatic Change 43, 1999, s. 323-334.

81 7 geskych zemi (zejména Litométicko a jizni Morava) existuji v obdobi 1585-1599
neuplné informace o malé urod¢ vina z let 1585-1589 a 1591-1594 a o vyslovné kyselém viné
z let 1587, 1588, 1591, 1592, 1594 a 1597. Naopak o vynikajicim vin¢ je zminka pouze v roce
1590, o dobrém viné roku 1586 a 1599. O hojné urod¢ se hovoii v letech 1586 (jen Morava),
1590 a 1596, pticemz v letech 1595 a 1597 byla uroda vinné révy oznacena jako pramérna
(viz databaze historicko-klimatologickych tidaji — pozn. 41).

I Hildebrandt, H. — Gudd, M.: Getreidebau, Missernten und Witterung im stidwestlichen
Unteren Vogelsberg und dem angrenzenden Vorland wahrend des 16. und friihen 17.
Jahrhunderts. Archiv fir hessische Geschichte und Altertumskunde 49, 1991, s. 85-146.

1109 pfister, Ch.: The population of late Medieval and Early Modern Germany. In: Scribner,
B., ed.: Germany: A New Social and Economic History. London 1995, s. 62.

101 abrousse, E. — Léon, P. — Goubert, P. — Bouvier, J. — Carriere, C. — Harsin, P.: Histoire
Economique et Sociale de la France. Tome 2: Des derniers temps de I’age seigneurial aux
préludes de I’age industriel (1660-1789). Paris 1970.

102l Bauernfeind, W. — Woitek, U.: The influence of climatic change on price fluctuations in
Germany during the 16th century price revolution. Climatic Change 43, 1999, s. 303-321.

11031 pfister, Ch. — Brazdil, R.: Climatic variability, s. 42.

1104 Behringer, W.: Climatic change, s. 335-351.

119 Jedinym vét$im Carodéjnickym procesem zlstava v éeskych zemich piipad z Velkych
Losin — viz napt. Ko¢i, J.: Carodéjnické procesy. Z déjin inkvizice a carodéjnickych procesii

V Ceskych zemich v 16.-18. stoleti. Praha 1973, 176 s.; Sindelat, B.: Hon na carodéjnice.
Zapadni a stiedni Evropa v 16.-17. stoleti. Praha 1986, 253 s.
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1% Horak, F., ed.: Knihopis Ceskych a slovenskych tiskii od doby nejstarsi az do konce XVIII.
stoleti. 11. Tisky z let 1501-1800. Cast VIII, ro¢nik XVI, sesit 221-235. Praha 1963, ¢. 15984,
S. 228.

97 Delumeau, J.: Strach na zdpadé ve 14.-18. stoleti. ObleZena obec, I. Praha 1997, s. 67.

1%l Grove, J. M. — Battagel, A.: Tax records from western Norway, as an index of Little Ice
Age environmental and economic deterioration. Climatic Change 5, 1983, s. 265-282.

1% Grove, J. M.: Climatic change, s. 313-326.

WA Gerny, V.: Historicky vyzkum pricin kolisani sklizni. Sbornik Ceskoslovenské akademie
zemé&délskych véd, Historie a muzejnictvi 1 (29), 1956, s. 159-176. Je paradoxni, Ze tehdy
vznikla komise pro vyzkum kolisani cen a mezd pti Historickém ustavu CSAV, zanikla

s nastupem trzni ekonomiky v roce 1990.

1Viz pozn. 54. Dale téZ Pejml, K.: Sekularni chod Cetnosti a intenzity jarnich mrazikii.
Sbornik praci Hydrometeorologického Ustavu 19, 1973, s. 8-42.

W2 Kostal, M.: O vyznamu severoceského vinai'stvi v minulosti. Sbornik Ceskoslovenské
akademie zemédélskych véd, Historie a muzejnictvi 3 (31), 1958, s. 173-202. Jedina
monografie, zabyvajici se historii vinafstvi v ¢eskych zemich, si bohuZzel klimatického
aspektu mnoho nevsima — viz Frolec, V. — Kraus, V. — Posvafr, J. — Pubal, V. — Vavra, M. —
Vermouzek, A. — Zemek, M. — Vignatiova, J. — Zimakova, A.: Vinohradnictvi. Kapitoly

z déjinného vyvoje od minulosti do soucasnosti na Moravé a v Cechdach. Brno 1973, 300 s.

[%31 Sila, J.: Ceny obili na kladském pomezi v letech 1696-1784 ve svétle zprav kronikdrii.
Cesky lid 56, 1969, s. 98-106.

14 Brazdil, R. — Durd’akova, M.: The effect of weather factors on fluctuations of grain prices
in the Czech Lands in the 16th-18th centuries. Instytut Geografii UJ — Prace Geograficzne
108, 2000, s. 19-25.

L1 Souhrn vysledki, véetné evropskych, pfinaseji monografie Horska, P. — Kugera, M. —
Maur, E. — Stloukal, M.: Détstvi, rodina a stari v déjinach Evropy. Praha 1990, 400 s.;
Fialova, L. — Horskd, P. — Kuc¢era, M. — Maur, E. — Musil, J. — Stloukal, M.: D¢jiny
obyvatelstva ceskych zemi. Praha 1996, 400 s.; Dokoupil, L. — Fialov4, L. — Maur, E. -
Nesladkovd, L.: Prirozend ména obyvatelstva ceskych zemi v 17. a 18. stoleti. Praha 1999,
148 s.

1118 Souhrn literatury k tomuto tématu viz Dokoupil, L. et al.: Prirozend ména, s. 7-8.

W Blahova, M.: Hladomor v Cechdch roku 1282 a jeho reflexe v ceské historiografii. In:
Pedek, J. — Ledvinka, V., eds.: Ponizeni a odstréeni. Mésta versus katastrofy. Documenta
Pragensia 16, 1998, s. 161-170. K tématu viz i Brazdil, R. — Kotyza, O.: History of Weather I,
s. 108-110, 231.

w8l Cornej, P.: Epidemie a kalamity v letech 1419-1471 ocima ceskych kronikarii. Documenta
Pragensia 7, 1997, s. 193-224; tyz: Tajemstvi Ceskych kronik. Cesty ke koreniim husitské
tradice. Praha 1997, s. 34-36, 98-99; tyz: Velké déjiny zemi Koruny ceské V. (1402-1437).
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Praha — Litomysl 2000, s. 589-599, 730-731; Kotyza, O.: Vyvoj ieky Ohre, s. 9-11; tyz:
Archeologické a prirodovédné prameny jako prameny historické klimatologie. Archaeologia
historica 17, 1992, s. 449-459; Kotyza, O. — Sladkova, J. — Pejml, K.: Nekolik poznamek ke
kolisani klimatu v Cechdach 14.-15. stoleti. Archaeologia historica 15, 1990, s. 511-516;
Brazdil, R. — Kotyza, O.: History of Weather |, s. 122-129, 241-243, 254; titiz: Kolisani
klimatu, zvlasté s. 680-682.

W3 Brazdil, R. et al.: Die Hungerjahre, s. 44-78.

120 Dosud snad nejlépe toto obdobi charakterizoval ve své syntéze J. Susta (Ceské déjiny 1/5.
Soumrak Premyslovcii a jejich dédictvi. Praha 1995, s. 287-336).

121 [ etopisy Ceské k r. 1278, ed. FRB I, s. 302.

1122 rindfich Heimbursky k r. 1279, ed. FRB 111, s. 317: ,,ipso tempore miseria magna in
Bohemia, ...“ Touto velkou bidou kronikaf stézi myslel jen plenéni zemé §lechtou a bezvladi,
nebot’ ,,dominus terre Wenceslaus puer adhuc fuit* (tamtéz).

123 Prameny o pocasi v letech 1280-1282 viz Brazdil, R. — Kotyza, O.: History of Weather I,
s. 108-110, 231. Kronikafi sice pfimo o $patné tirodé nehovofi, ale vyplyva to z nasledného
hladu v roce 1281.

1217 jdé vétsinou neumirali hladem, ale na nasledky podvyZzivy, nebot’ snadno podléhali
nakazlivym chorobam, zvlasté tyfu (nelze vyloudit ani chiipkova onemocnéni atd.); tak lze asi
chéapat i vyznam slova hladomor.

121 Viz Glaser, R.: Klimageschichte, s. 64, 75.

12 Prameny o pocasi z let 1278-1283 z podstatné ¢asti Evropy (véetné ¢eskych zemi a
Slezska) viz Alexandre, P.: Le climat en Europe au Moyen Age (1000-1425). Contribution a
I’historie des variations climatiques de 1000 a 1425, d’apres les sources narratives de
I’Europe occidentale. Paris 1987, s. 407-413.

121 Vjz Brazdil, R. — Kotyza, O.: History of Weather |, s. 125-129, 242-243.

11281 S prameny viz Kotyza, O. et al.: Historické povodné, s. 93-94, 162-163. Podle mist, kam
voda v Praze dosahla, povazuji autofi tuto povodeni na Vltavé dokonce za tzv. tisiciletou vodu
(tamtéz, s. 55-57).

129 Roku 1431 napt. byla cena Zita na Karl3tejné 6 gro$i za strych, roku 1432 se ale v Praze a
v jiznich Cechach prodavalo za 30 grosi. K témto i dale uvadénym cenam viz Cornej, P.:
Velke dejiny, s. 589-599 s literaturou a prameny. Tabulka s cenami obili viz téz Brazdil, R. —
Kotyza, O.: History of Weather 1, s. 254, na roZmberskych statcich viz Novy, R.: Nominalni a
realna hodnota mince doby husitské. Acta Universitatis Carolinae — Philosophica et historica
2,1988, s. 79-100.

1301 Rok 1432 se tiemi velkymi povodnémi patii k rokiim s jejich nejvétsi frekvenci za
poslednich tisic let - viz Kotyza, O. et al.: Historické povodneé, s. 162-163.
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11V Plzni pied obléhanim husitskym vojskem sklidili jesté nedozralé a zelené obili,
doprazovali je pfimo na ulicich - viz Hejnic, J., ed.: Hilaria Litomérického ,, Hystoria civitatis
Plznensis.* In: Hejnic, J. — Polivka, M.: Plzen v husitské revoluci. Hilaria Litométického
,,Historie mésta Plzné&, jeji edice a historicky rozbor. Praha 1987, s. 93-94.

1132 Roku 1433 stal napf. strych Zita v Praze 34 grost piede Zznémi a 50 grost po nich,
v Hradci Kréalové 50-57 gro$t, na Turnovsku dokonce 60 grost. Za chleba obchodnici
pozadovali dokonce 1 gro$, coz ukazuje i na spekulaci s potravinami.

13 Viz napt. Cechura, J.: Ceské zemé v letech 1378-1437. Lucemburkové na ceském triné II.
Praha 2000, s. 322-323. V Norimberku dosahla vina hladomort vrcholu az v roce 1438.

1134 Piede znémi roku 1434 se v Praze platilo za strych zita 64 grosi, v Hradci Kralove 40-50
grost, na Mélnicku 50 grost a v Ceské Lip€ 60 grosu.

131 Stejné mini i Cornej, P.: Lipanska kfiZovatka. Priciny, priibéh a historicky vyznam jedné
bitvy. Praha 1992, passim (viz i dalsi Cornejovy prace v pozn. 118).

138 Opaéného minéni je J. Cechura (Mor, krize a husitska revoluce. Cesky ¢asopis historicky
92, 1994, s. 286-287; tyZ: Ceské zeme, s. 181-182).

137 Q1 C-D, Narodni knihovna CR v Praze, sign. XIX B 26, fol. 260v; cf. Cornej, P.: Velké
déjiny, s. 599, 731, pozn. 66.

138y Cechura patrné toto misto kroniky neznal, nebot’ konstatuje: ,,Proé tento ¢lovék [Eneas
Silvius] ,,protihusitského smysleni* nepopsal Cechy té doby jako vydrancovanou a unavenou
zemi“ (Cechura, J.: Mor, s. 286; tyZ: Ceské zemé, s. 181-182). Z EneéSovy kroniky uvadi jen
popis Ceské zemg, ktera byla vylicena jako velmi chladnd, oplyvajici ale zveti, dobytkem,
ptactvem a obilim.

139 ... nulum hominum genus infelicius esse Bohemis, quos semper in castris versari oportet,
aestates atque hyemes sub divo agere, in duro iacere solo, arma in omnes horas versare, nunc
civilibus bellis, nunc externis agitari, aut belli metum impedere. ... Bohemos hactenus
expertes fuisse quietis, attritum assiduis calamitatibus regnum periturum brevi, nisi
occurratur; incultos iacere agros, homines atque armenta sensim deficere; ...“, Enease Silvia
Kronika Ceska, ed. FRB VII, s. 176 (nové vydani viz Hadravové, A. — Martinkova, D. — Matl,
J. — Smahel, F., eds.: Aeneae Sylvii Historia Bohemica — Enea Silvio Historie Ceskd. Praha
1998, CVI + 276 s.).

M40 S yyse uvedenymi zavéry, piedevsim v souvislosti s cenami obili, drahotni krizi,
hladomorem a dublujicimi se zpravami z nékterych rukopisu Starych letopist ¢eskych - k r.
1432 (rkp. R) a 1433 (rkp. a), polemizoval J. Cechura (Mor, zv14sté s. 296-303; Ceské zemé,
s. 181-188, 204-213, 321-323). Ptes rtizné vroceni zim jde ale zcela ziejmé o zimu 1432/33.
V rukopisu SLC-R (Simek, F., ed.: Staré letopisy ceské z vratislavského rukopisu. Praha
1937, s. 63) je udalost opisovaéem mylné datovana. O tom svédéi i na SLC nezavisly
BartoSek z Drahonic (k r. 1433, ed. FRB V, s. 609), piip. k archetypu SLC nejblizsi
Chronicon anonymi (k r. 1433, ed. Fontes rerum Austriacarum — Scriptores 11, s. 60). To
ukazuje na potiebu nové kritické edice SLC (viz Cornej, P.: Staré letopisy ceské ve vyvoji
Ceské pozdné stredovéeké historiografie. Acta Universitatis Carolinae — Philosophica et
historica 1, 1988, s. 33-59). V piipadé kolisani cen nevzal J. Cechura do uvahy zpravy
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kronikati a opiral se jen o prameny ekonomické povahy. Spravné namitl P. Cornej (Velké
déjiny, s. 598-599, 731, pozn. 65), Ze na SLC nezavisly neznamy analista na zadni predsadce
jednoho rukopisu Pulkavovy kroniky (zpravu otiskl a rozebral Dvorak, M.: Nové objevenad
zprava o bitvé u Lipan. Ceskobrodsky kulturni zpravodaj, fijen-listopad 1964, s. 21) uvadi, Ze
roku 1434 se v Ceské Lipé prodaval strych Zita po kopé a v Mélnice po padesati grosich. O
trojnasobném zdrazeni chleba jiz roku 1432 hovoii Bartosek z Drahonic (k r. 1432, ed. FRB
V, s. 608) atd.

141 Novy, R.: Nominalni a realna hodnota, s. 91.

42 Brazdil, R. et al.: Die Hungerjahre, s. 44-78.

143 v/iz napt. Pfister, Ch.: Climate and economy in eighteenth-century Switzerland. Journal of Interdisciplinary
History 9, 1978, s. 223-243; Abel, W.: Massenarmut und Hungerkrisen im vorindustriellen Europa. Hamburg -
Berlin 1974, 427 s.; tyZz: Massenarmut und Hungerkrisen im vorindustriellen Deutschland. Géttingen 1986, 83
s.; Post, J. D.: The mortality crises of the early 1770s and European demographic trends. Journal of
Interdisciplinary History 21, 1990, s. 29-62.

144 K pomoci a ¢innosti habsburského dvora viz napf. Weinzierl-Fischer, E.: Die Bekampfung
der Hungersnot in Bohmen 1770-1772 durch Maria Theresia und Joseph I1. Mitteilungen des
Osterreichischen Staatsarchivs 7, 1954, s. 478-514.

191 Viz napi. Janecek, O.: Povstani nevolnikii v Ceskych zemich roku 1775. Praha 1954, 212
s.; Petran, J.: Nevolnické povstani 1775. Praha 1972, 279 s. Pro Moravu viz Obrslik, J.:
Povstani roku 1775 na Moravé, tamtéz od s. 233.

149 7 nejde o ojedinglé piiklady, lze ukazat i na udalostech z let 805-806, kdy francka vojska
plenila Cechy. Roku 805 byla spalena obilna pole je§té prede Zznémi, uroda byla nevalna, snad
i diky nepfizni pocasi. Z naSich zemi o tom, pfirozené nemame zprav, ovsem ve Francich na
podzim roku 805 nechal cisat Karel Veliky nafidit vSeobecny ptist za odvraceni hladomoru,
nebot’ diky neptiznivému destivému pocasi byla v fisi netiroda (viz List Karla Velikého
biskupu Ghaetbaldovi z Lutychu z listopadu 805, ed. MGH — Capp. I, ¢. 124, s. 244-246).
Opakovana francka vyprava roku 806 pfinutila Bohemany platit ,,dail za mir,* a to i diky
obav¢ z mozneho hladomoru — k vypraveé z let 805-806 a jejim nasledkim viz s prameny
Tiestik, D.: Cechové a Karel Veliky (791-806). Marginalia Historica 4 (Shornik k 50.
narozeninam P. Corneje), 2001, s. 39-41; tyZ: Vznik Velké Moravy. Moravané, Cechové a
Stredni Evropa v letech 791-871. Praha 2001, s. 82-85. Stejné lze usuzovat i o velkém
hladomoru roku 1043, kdy méla podle kronikaie Kosmy (II.13, s. 100) zemfit jedna tfetina
obyvatel Cech (&islo je jisté nadnesené, oviem ztraty na Zivotech musely byt obrovské). I
tehdy to bylo v disledku predchozich tazeni fi§skych vojsk do Cech roku 1041 a 1042

Vv bojich Jindficha III. s Bfetislavem I., k ¢emuz se pfidalo i destivé 1éto roku 1043 a velmi
tuha zima 1043/44. Diky analogiim z mnohych ¢asti Evropy (severni Francie, Italie,
Némecko) lze predpokladat, ze hladomor v Cechéch zufil nejen roku 1043, ale i 1044. K tomu
viz Krzemienska, B.: Bretislav I. Praha 1986, zvlasté s. 314-315; prameny o pocasi v Evropé
(mimo Uher a Velkopolska) pfinasi Alexandre, P.: Le climat, s. 338; k ,,oblibené* taktice
spalené zemé srv. vyse uvedené Tiestikovy prace a také Choc, P.: S mecem a stitem. Ceské
rané feuddlni vojenstvi. Praha 1967, s. 272-282; Slama, J.: K nékterym ekonomickym a
politickym projeviim rané stredovékého premyslovského stdtu. Archeologické rozhledy 37,
1985, s. 334-342.
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471 Smrti, jejimi pricinami (v&etné nakaz) a posmrtnymi ritudly se zevrubné zabyval Aries, P.:
Déjiny smrti. 1. Doba leZicich. Praha 2000, 360 s.; tyZ: Déjiny smrti. 1. Zdivoceld smrt. Praha
2000, 412 s.; srv. i Ohler, N.: Umirani, 412 s.; Dinzelbacher, P.: Angst im Mittelalter. Teufels-
, Todes- und Gotteserfahrung: Mentalitatsgeschichte und Ikonographie. Paderborn 1996, 295
s. Jedna z poslednich praci o moru od E. Wondraka (Historie moru v ceskych zemich. O moru,
morovych ranach a boji proti nim, o zoufalstvi, strachu a nadéjich i o nezodpovézenych
otazkach. Praha 1999, 120 s.) nepiinasi pro nase téma nic nového, nebot’ zkouma epidemie
moru spiSe z medicinského hlediska, 1é¢ebnych metod atd. Zajimavé jsou poznatky o
pusobeni moru na psychiku lidi — viz Delumeau, J.: Strach na zapadé 1, s. 122-176.

18 Maur, E.: Prispévek k demografické problematice predhusitskych Cech (1346-1419). Acta
Universitatis Carolinae — Philosophica et Historica 1 (Studia Historica 34), 1989, s. 7-72.

19 Maur, E.: Prispévek, s. 34-36. V této studii je uvedena i dalSi evropska literatura, z niz
zasluhuje pozornost prace J. N. Birabena (Les hommes et la peste en France et dans les pays
européens et méditerranéens, I-11. Paris — La Haye 1975, 1976), shrnujici vysledky
1ékatského a historického studia moru v evropskem kontextu.

150 Novgjsi literaturu uvadi Dokoupil, L. et al.: Prirozend ména, S. 4-5. Pfi¢inu migrace jako
nasledek prelidnéni a vliv klimatu na rist populace odmitl Ehmer, J.: Migration und
Bevolkerung. Zur Kritik eines Erklarungsmodells. Tel Aviver Jahrbuch fir deutsche
Geschichte 17, 1998, s. 1-25.

ISV Evropé je tato problematika zkoumana jiz od padesatych let 20. stoleti — s literaturou
napi. Smetanka, Z.: Prirodni poméry a osidlovani Cech v 10.-13. stoleti. Archaeologia
historica 3, 1978, s. 331-335; Klapsté, J. — Smetanka, Z.: Déjiny stiedovekého osidlent a
problémy vyvoje klimatu. Zpravodaj mistopisné komise 22, 1981, s. 344-354; a zvlasté

s nov¢jsi literaturou Klapste, J.: Zmena - stredoveka transformace a jeji predpoklady. In:
Mediaevalia archaeologica Bohemica 1993. Pamatky archeologické - Supplementum 2, Praha

1994, s. 13-16.

1521 \Weiss, B.: The decline of late Bronze Age civilization as a possible response to climatic
change. Climatic Change 4, 1982, s. 173-198; Bouzek, J.: Climatic changes and the pattern of
interaction in Bronze Age Europe. Pamatky archeologické 79, 1988, s. 461-466.

153 DeMenocal, P. B.: Cultural responses to climate change during the Late Holocene. Science 292, 2001, s.
667-673.

54 |_amb, H. H.: Climate: Present, Past and Future. Volume 2. Climatic History and the
Future. London — New York 1977, passim; Ogilvie, A. E. J. et al.: North Atlantic climate, s.
34-45.

1550 Napk. Smetanka, Z.: Prirodni poméry, s. 331-335; Zemlicka, J.: K charakteristice stredovéké kolonizace v
Cechach. Ceskoslovensky &asopis historicky 26, 1978, s. 58-81; tyz: Ekonomika ceskych zemi v obdobi
prechodu od raného k vrcholnému feudalismu. Folia historica Bohemica 1, 1979, s. 109-129; tyz: Vyvoj osidleni
dolniho Poohsi a Ceského stiedohori do 14. stoleti. Praha 1980, s. 5-17; tyz: Stiedovéké osidleni a studium
hospodarskych déjin. Archaeologia historica 16, 1991, s. 37-43.

11581 K tomuto nazoru kriticky Kl1apstg, J.: Zména, s. 14-16.
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57 Metinsky, Z.: Stoleti poslednich Premyslovcii na Moravé a ve Slezsku ve svétle
archeologickych vyzkumii a nalezii. Archaeologia historica 14, 1989, s. 19-42; tyz: Vyvoj
osidleni na Moravé a ve Slezsku (Soucasny stav vyzkumu). Archaeologia historica 16, 1991, s.
27-36. Obdobn¢ pteceniuje vyznam klimatu na vzrist populace, resp. na déjiny osidleni,
migracni a ekonomické procesy Z. Bohac: Historical-ecological aspects of the Bohemian
feudal state economy. Historicka ekologie 1, 1988, s. 11-509.

1581 iz Klapsté, I.: Zména, s. 16.

159 podrobnéji viz Brazdil, R. — Kotyza, O.: History of Weather I, 260 s.; titiz: Kolisani
klimatu, s. 663-699.

1180 K demografickému vyvoji pied rokem 1300 i s literaturou viz Klapstg, J.: Zména, s. 16-19.

1181 Tématu strachu, psobiciho na lidskou psychiku i celou spoleénost, se dikladné vénoval
zvlasté Delumeau, J.: Strach na zdpade ve 14.-18. stoleti. ObleZena obec, I-11, Praha 1997,
290 s., Praha 1999, 328 s.; tyZ: Hrich a strach. Pocit viny na evropském Zdapade ve 13. az 18.
stoleti. Praha 1998, 726 s.; viz téZ Dinzelbacher, P.: Angst, 295 s. Tohoto tématu se dotkl pfi
vyzkumu chudoby a milosrdenstvi (zvlasté strachu z hladu po netrod¢) 1 Geremek, B.:
Slitovani a Sibenice. Déjiny chudoby a milosrdenstvi. Praha 1999, passim.

182 Jednou z mala naSich praci, které se fenoménu strachu — i v souvislosti s po¢asim - dotkly,
je mj. syntéza Macek, J.: Jagellonsky vek v ceskych zemich. 1. Hospodarska zdkladna a
kralovsk&d moc. Praha 1992, s. 25-26, 50-62; poté napi. Pesek, J.: Katastrofa jako déjepisné
téma. In: PeSek, J. — Ledvinka, V., eds.: Ponizeni a odstréeni. Mésta versus katastrofy.
Documenta Pragensia 16, 1998, s. 133-139; Peskova, J.: Déjinné védomi katastrofy. Tamtéz,
S. 141-144; Vecetova, P.: Katastrofy ve starych ceskych tiscich. Tamtéz, s. 197-208; Munzar,
J.: Mésta a nebezpecné hydrometeorologické jevy. Tamtéz, s. 287-303. Stejné jako pocasi se
do psychiky lidi zapsala 1 zemétieseni — viz napt. Paiez, J.: Zemétieseni v roce 1590

v Cechach ve svétle nékolika soudobych tiskii. Prispévek ke zkoumdni rané novovéké
mentality. Tamtéz, s. 187-196.

11831 \/jz databaze historicko-klimatologickych idajii o pocasi a pfibuznych jevech na katedie
geografie PiF MU v Brné.

184 O tom svéd¢i i napisy na zvonech k odvolani bouiek, viz napt. Rohacek, J.: Mésta a
katastrofy — reflexe v ceskych epigrafickych pramenech. In: PeSek, J. — Ledvinka, V. (eds.):
Ponizeni a odstréeni. Mésta versus katastrofy. Documenta Pragensia 16, 1998, s. 209-216.

181 U nas snad dosud nejlépe charakterizoval tyto povéry (zvonéni proti boufce, krupobiti,
lijaku, strach z mrazu, netrod atd.), majici hlubsi kofeny nez v 18. stoleti, ve vice nez sto let
staré obsazné studii etnograf C. Zibrt (Pokusy o pFirozeny vyklad povér ceskoslovenskych na
sklonku XVIII. a na zacatku XIX. véku. Cesky lid 7, 1898, s. 104-120, 195-205; 8, 1899, s. 93-
110, 209-213, 251-259, 381-393; 9, 1900, s. 65-76). K povéram o bouice a zvonéni proti ni
(ale 1 o lijacich zplisobenych dusemi mrtvych atd.) je uvefejnéno mnozstvi jednotlivin

v &asopise Cesky lid, zv1asté pred rokem 1945. Je nutno zminit, Ze bouiky byly lidmi nejen
zazehnavany, zvonilo se ¢i troubilo proti nim, ale tyto meteorologické jevy byvaly lidové
vykladany i jako pfedzvést nové trody: ,,Pii hfméni zemé se otiese a stdva se irodnou. Kdyby
nehimélo, nebylo by urody. Zvlast’ byva urodny rok, kdyz himi v zimé* (Benetka, F.: O
hromu a blesku. Cesky lid 8, 1899, s. 359). Proti témto povéram bylo mnohokrate
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Vystupovano — napi. pii synodé roku 1605 (Zibrt, C.: Synoda r. 1605 proti povéram. Cesky lid
26, 1926, s. 176-178) ¢i dokonce roku 1783 zakazal natizenim cisat Josef II. zvonéni proti
mraéntim (viz napt. Adamek, K. V.: Uredni zdkazy obycejii a zvykii lidovych. Casopis
Spolec¢nosti piatel starozitnosti 10, 1902, s. 9-10).

189 Tyto problematiku shrnul v kapitole ,,Cekani na Boha* Delumeau, J.: Strach na zdpadé ||,
s. 11-53.

1387 Napf. J. Macek (Jagellonsky vék I, s. 13-62), ktery se zevrubné zabyval piedstavami lidi o
okolnim svéte, se této otazky nijak nedotkl.

1188 Napt. v roce 1499 neznamy letopisec napsal, Ze po hojné irodé obili, ovoce a vinné révy
nejen v Cechéch, ale i v okoli, ,.z takové hojnosti dartiv bozich nemnoho co dobrého mezi
lidmi vzeslo, jen pejcha, ozralstvi a opilstvi, riiznice i vrazdy; Fidci se nasli, ktetiz z toho Panu
Bohu dékovali® — viz Palacky, F., ed.: Stari letopisové cesti od roku 1378 do 1527 ¢ili
pokracovani v kronikach Pribika Pulkavy a BeneSe z Horovic z YUkopisii starych vydané. In:
Charvat, J.: Dilo FrantiSka Palackého. Svazek druhy. Praha 1941, ¢. 678 (G-M), s. 217. S
témito obavami, resp. s radosti z nenaplnéného konce svéta, patrné souvisi i maly spis
ceskobudéjovického farare Vaclava Haydera o zazracich v roce 1500, kdy koncilo ,,milostivé
léto” (Pletzer, K., ed.: Spisek ceskobudéjovického farare Viclava Haydera o zdzracich v roce
1500. Jiho¢esky sbornik historicky 35, 1966, s. 71-78).

1159 Smetana, J., ed.: Nejstarsi kronikdrské zaznamy litomérickych radnich pisari. Vlastivédny
sbornik Litométicko 14, 1978, s. 124. Obdobné ptirovnava tuto povoden k biblické potop¢ i
uceny mést'an ze slezské Svidnice Wenzel Thommendorf (Schweidnitzer Chronik. Ed. SRSI
IX,s.9):,,... itaquod fuit diluvium particulare per universum mundum et inauditum a tempore
Noe, ...“

Wil §r.C, ¢. 1133 (0), s. 385.

17 Blize viz Hellmann, G.: Aus der Blitezeit der Astrometeorologie. J. Stofflers Prognose fiir
das Jahr 1524. Beitrdge zur Geschichte der Meteorologie 1-5, 1914, s. 5-102.

172 Brazdil, R. — Pfister, Ch.: Prospects of future investigations in historical climatology.
Rukopis, Krakow, 22. zati 2000.

1781 Viz napi. Bauernfeind, W. — Woitek, V.: The influence, s. 303-321; Behringer, W.:
Climatic change, s. 335-351; Landsteiner, E.: The crisis, s. 324-334.

B2 Hosdk, L.: Zpravy o Zivelnich katastrofich, epidemiich a virodé na Moravé v 1. 1500-1848.
Historicka geografie 3, 1969, s. 86.

151 Viz Fritz, S.: Cosmographia. Fortsetzung der Erfurtischen Chroniken von Samuel Fritz.
Stadtarchiv Erfurt, sign. 5/100/21, s. 152. Pod¢kovani za poskytnuti tohoto obrazku patii dr.
Mathiasu Deutschovi z Erfurtu.

076 \/jz Brazdil, R. et al.: Fir, v tisku.
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17Viz Brazdil, R.: Patterns of climate in Central Europe since Viking times. In: Wefer, G. -
Berger, W. — Behre, K.-E. — Jansen, E., eds.: Climate and History in the North Atlantic
Realm. Berlin — Heidelberg 2001, v tisku.

178 \/jz Martin-Vide, J. — Barriendos, M.: The use, s. 219.

19 Jdaje pro Severni polokouli podle Mann, M. E. et al.: Northern Hemisphere
temperatures, s. 759-762, pro Evropu podle Guiot, J.: The combination, s. 93-104.

1180 v/jz Kates, R. W.: The interaction, s. 7.

11811 \/jz Kates, R. W.: The interaction, s. 13.

11821 \/jz Ingram, M. J. et al.: Past climates, s. 21.

11831 \/iz Pfister, Ch.: Klimageschichte, s. 127-129.

124 Jdaje viz Dokoupil, L. et al.: Prirozend ména, s. 122-131.

081\/jz Hellmann, G.: Aus der Blitezeit, s. 48, 88.
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