Ulohy pro (1,2,3,4) jsou velmi zjednodusené specialni diisledky matematickych mo-
delti procesti proudéni tekutin. Pfedevsim jde o dusledky bilan¢nich principt formu-
lovatelnych takto: ¢asovd zména stavové funkce q = q(x,t) na kazdém tseku (xq, xs)
je rovna prostorové zméné tokové funkce f = f(q) na odpovidajicim ¢asovém tseku

(t1,t2), tj.

T2

[ la(z, ts) — alz, t1)] de =
(5)
[ f(a(z1,t)) — f(a(wa,t))] dt.

ty
Lokalnim dtsledkem (5) je
q: = —[f(a)l.- (6)

Napt. v (1) je f(q) = aq.
Pro procesy ve vice prostorovych dimenzich lze bilan¢ni princip zapsat ve tvaru

[ la(x, t2) —a(x,t1)] dx =
Qp

- 7 [ f(a(x,t))n(x) ds dt,
t1 0Qp

(7)

kde q je (vektorova) stavova funkce, f je (vektorovd) tokova funkce, Qp C R? je
libovolny bilanc¢ni sektor z oblasti 2, v niz probihaji popisované procesy. Lokalnim
dusledkem (7) je

ar = —div(q). (8)

Pii prechodu k lokalnimu tvaru se obvykle predpoklada spojitost, resp. hladkost
funkce q. Pokud vsak feseni tloh definujeme jako funkci, ktera splnuje bilan¢ni rovnost
typu (5), resp. (7), pak tento pfedpoklad nepotfebujeme. Pak miZzeme pFipustit i
tzv. zobecnéna FeSeni (rdzové vlny, vlny ziedéni, kontaktni nespojitosti). V ptipadé
nelinearnich tlohech muze byt feseni nehladké i v pfipadé, ze pocatecni podminka
hladka je.

2. Diferenéni aproximace zaloZena na integralni formulaci

Chceme popisovat vyvoj metod pfedevsim pro FeSeni nelinedrnich tloh pro rovnice (6)
a (8). Jak bude z dalstho vykladu patrné, metoda koneénych objemt v sobé obsahuje
bilané¢ni princip vychazejici z integralni rovnosti (5), resp. (7). (Pomineme vyvoj metod
pro linearni tlohy a nebudeme vénovat pozornost ani numerickym problémtm s nimi
spojenym, napf. linedrni Richtmyerové stabilité.)

Pro ptipad jedné prostorové dimenze zavedeme nasledujici diskretizaci

r;=jAx, je€Z, Ax>0, t,=nAt, neNy At>0,

.’17j+1/2 =Ty + A(E/?,

a oznacéime
Q;L ~ q;_z = q(xjatn)a



