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Pracovi$té / Zkratka| KEE / JEL Akademicky rok  2023/2024
Nazev Jaderné elektrarny Zptsob zakondeni Zapocet
Akreditovano/Kredity Ano, 3 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 1 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 7/- 0/- Pocitdn do priméru NE
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina, AngliGtina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0

Hodnotici stupnice S|N

Pocet hodin kontaktni
Automat, uzn, zép. pled zk. Ano v ptipadé¢ predchoziho hodnoceni 4 nebo nic.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje KEE/SNEVT, KEE/SNJT

Cile pfedmétu (anotace):

Seznamit studenty se zaklady fyziky jadernych reaktort, teorii struktury atomu, s typy jadernych reaktort a s fyzikalnimi
zakonitostmi s tim souvisejici (Fyzika jadernych reaktord, materialy jadernych reaktort a specialni technologie, schéma jadernych
elektraren a detaily jednotlivych konstrukénich ¢asti, neutronové reakce, neutronova fyziky, §té€pna fetézova reakce, difuze
neutrond, elementarni difuzni teorie, aplikace elementarni difGizni teorie, Boltzmanova rovnice, energeticka rovnovaha, bodova
kinetika reaktoru, difuzni rovnice 1., rovnovaha neutronti, Ficktiv zakon, pocateéni podminky, jednoskupinova difuzni teorie).

PoZadavky na studenta

Zapocet:

Zvladnuti dané problematiky v rozsahu definovaném ptednasejicim, aktivni ucast na cvicenich, v¢asné odevzdani fadné
vypracovanych protokolu referatd na zadané téma. Absolvovani pisemného testu min. na 75%; v ptipadé potteby ustni
dozkouseni).

Obsah

1. Zakladni fakta o jaderné energii. (Typy reaktord, jaderné ponorky, jaderné zbran¢)

2. Palivovy cyklus a jaderné palivo

3. Zaklady neutronové fyziky (Struktura hmoty, vazebna energie jadra, princip uvoliiovani jaderné energie, zakladni pojmy
jadernych reakei, neutronové reakce, rezonance, neutronové zdroje ...)

4. Neutronova fyzika (Pfirozend a uméla radioaktivita, §tépné produkty, méfeni zakladnich veli¢in, knihovny jadernych
dat, interakce mezi neutronem a hmotou, u¢inny prifez, hustota toku neutronti, Boltzmanova rovnice, energeticka rovnovaha,... )
5. Difuzni rovnice, Fermiho rovnice starnuti. Kriticka velikost reaktoru v jednogrupovém ptiblizeni.

6. Bodova kinetika reaktoru I. (kinetika bez zpozdénych neutronti - zakladni pfistup, rovnice fetézové reakce, reaktivita,

kinetika se zpozdénymi neutrony - parametry zpozdénych neutront, rovnice fetézové reakce, rovnice "pfevracenych hodin,
podkriti¢nost, nadkriticnost, jednotky reaktivity, ...)

7. Homogenni reaktor bez reflektoru, dvougrupové pfiblizeni
8. Moderator v jaderném reaktoru
9. Reaktor ve stacionarnim stavu, vliv reflektoru
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10. Regulace jaderného reaktoru

11. Reaktor v provoznich podminkach, xenonova otrava reaktoru

12. Dynamika reaktoru, piechodové procesy, skokova zména reaktivity
13. Pienosové charakteristiky reaktoru a zpétna vazba

Cviceni:

Modelovani ve vypocetnim programu UWB.

Vyuka je doplnéna o pfednésky expertt z praxe.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

e Garanti: Ing. Jana Jifickova, Ph.D.
 Pfednasejici: Ing. Jana Jitickova, Ph.D. (40%), Ing. Martin Lovecky, Ph.D. (75%), Prof. Ing. Radek Skoda, Ph.D. (20%)
* Cvidict: Ing. Jana Jifickova, Ph.D. (100%), Ing. Martin Lovecky, Ph.D. (50%), Ing. David Masata (100%), Ing. Jifi

Zavorka, Ph.D. (100%), Ing. Jiti Zavorka (50%)

Literatura
o Zékladnf: ZEMAN, Jaroslav. Reaktorovi fyzika 1. CVUT Praha, Fakulta jaderna a fyzikalng intenyrska, 1989.
ISBN 80-01-01933.
* Rozsifujici: DOE Fundamentals Handbook, Nuclear Physics and Reactor Theory. Washington D.C.: U.S.
Department of Energy, 1993.
* Doporucené: JEVREMOVIC, Tatjana. Nuclear Principles in Engineering. 2005.
* Doporucena: Ibler, Zbynék. Provoz jadernych elektrdren. 1. vyd. Plzen : VSSE, 1987.
* Doporucené: Marguet, Serge. The Physics of Nuclear Reactors. Springer, 2017. ISBN 978-3-319-59560-3.
Casova néroénost
V3echny formy studia
Aktivity Casov4 naro¢nost aktivity [h]
Ptiprava prezentace (referatu) [3-8] 10
Priprava na souhrnny test [6-30] 8
Kontaktni vyuka 39
Utast na exkurzi [realny poet hodin - max. 10
8h/den]
Pfiprava na laboratorni méteni, zpracovani 8
vysledka [1-8]
Celkem: 75

Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Test,
Prabézné hodnoceni,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Individualni prezentace,
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Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),

Test,
Obecné zpilisobilosti - obecné zplisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Individualni prezentace,

Predpoklady

Odborné dovednosti - pro Uspésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pied zahajenim vyuky dokaze:

aplikovat stiedoskolskou 1 vysokoskolskou matematiku a fyziku na feSenou problematiku

Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Prednaska s diskusi,

Piednaska s demonstraci,

Piednaska s aktivizaci studentu,

Cviceni (praktické ¢innosti),

Samostudium,

Individualni konzultace,

Exkurze, soustiedéni, vyuka v terénu,

Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Prednaska s demonstraci,

Piednaska s aktivizaci studentu,

Cviceni (praktické ¢innosti),

Samostudium,

Laboratorni praktika,

Samostatna prace studentd,

Demonstrace dovednosti,

Regeni problémi,

Individualni konzultace,

Obecné zpisobilosti - pro dosaZeni obecnych zplsobilosti jsou uZivany vyuovaci metody:

Samostatna prace studentt,

Vysledky uceni

Odborné znalosti - po absolvovani predmétu prokazuje student znalosti:
vysvétlit zaklady fyziky jadernych reaktori
vysvétlit teorii struktury atomu

popsat typy jadernych reaktort

3/4

aplikovat fyzikalnimi zakonitostmi s vySe uvedenym souvisejici (Fyzika jadernych reaktorti, materialy jadernych reaktort a
specialni technologie, schéma jadernych elektraren a detaily jednotlivych konstrukénich €asti, neutronové reakce, neutronova
fyziky, $t€pna fetézova reakce, diftize neutrontl, elementarni difizni teorie, aplikace elementarni diftizni teorie, Boltzmanova
rovnice, energeticka rovnovaha, bodova kinetika reaktoru, difuzni rovnice I., rovnovaha neutrond, Fickv zdkon, pocate¢ni

podminky, jednoskupinova difuzni teorie)
Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:

zhodnotit typy jadernych reaktorti
zdvodnit fyzikalnimi zadkonitostmi
Obecné zptusobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: srozumitelné a presvédciveé sdéluji odbornikim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:
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Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Electrical Power Navazujici Prezenéni Electrical Power 1 20 2023 blok VSEE- B 1 LS
Engineering Engineering EE1

Vykonové systémy a Navazujici Prezen¢ni Elektroenergetika 1 20 2023 blok VSEE- B 1 LS
elektroenergetika EE1
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