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Pracovisté / Zkratka KEV / ARPO Akademicky rok 2023/2024
Nézev Automaticka regulace pohont Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 4 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 6/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE

Vyudovaci jazyk Cestina, AngliGtina
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao

112314

Vyuovany semestr Zimni semestr
Pocet dnii praxe 0
Hodn. stup. zp. pfed zk. S

Hodnotici stupnice N

Pocet hodin kontaktni
Automat, uzn, zép. pled zk. Ano v ptipadé¢ predchoziho hodnoceni 4 nebo nic.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje  KEV/SNEP, KEV/SNRVM

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je vybavit studenty pokroc¢ilymi znalostmi Fizeni elektrickych pohonti a vykonovych elektronickych méni¢u.
Studenti se nauci navrhovat ¢islicové fizeni pohont s ohledem na ruseni, nejistoty parametri a matematickych modeld, optimalni
uéinnost apod.

PoZadavky na studenta

Zapodet: Utast na laboratornich cvienich a aktivni znalost latky probirané na cvi¢enich. Semestralni projekt.
Zkouska: Kombinovana - test (min. 50% bodi, zadna z otazek nesmi byt zodpovézena na nula bodit) + Gstni/prakticka cast.

Obsah

1) Cislicova regulace elektrickych pohonti zaloZen4 na frekvenéni analyze a PID regulaci
2) Cislicové zpracovani signalii v elektrickych pohonech

3) Prediktivni fizeni s kone¢nym poctem akénich zasaht

4) Stavova regulace pohonti

5) Zéklady identifikace veli¢in pohontl

6) Linearni Kalmantyv filtr a roz$ifeny Kalmanav filtr

7) Regulace a identifikace veli¢in pohond s asynchronnimi motory
8) Regulace a identifikace veli¢in pohonil se synchronnimi motory

9) Regulace a identifikace veli¢in pohoni s BLDC, synchronnimi a spinanymi reluktanénimi motory
10) Pohony velkych vykonti a dalsi specialni pohony

11) Nadfazené fizeni pohont 1

12) Nadfazené fizeni pohonti 2

13) Uméla inteligence a dalsi moderni trendy v regulaci pohonti
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Studijni opory
Garanti a vyudujici
* Garanti: Doc. Ing. Jakub Talla, Ph.D.
* PrednéSejici: Ing. Stépan Janous, Ph.D. (100%), Prof. Ing. Zdenck Peroutka, Ph.D. (8%), Doc. Ing. Martin Pittermann,
Ph.D. (8%), Prof. Ing. Vaclav Smidl, Ph.D. (27%), Doc. Ing. Jakub Talla, Ph.D. (57%) 5
e Cvilici: Ing. Stépan Janous, Ph.D. (30%), Doc. Ing. Martin Pittermann, Ph.D. (20%), Prof. Ing. Véaclav Smidl,
Ph.D. (8%), Doc. Ing. Jakub Talla, Ph.D. (42%)
Literatura
¢ Zakladni: Zeman, Karel; Peroutka, Zdenék; Janda, Martin. Automaticka regulace pohomii s asynchronnimi
motory. 1. vyd. Plzen : Zapadoceska univerzita, 2004. ISBN 80-7043-350-7.
 Zékladni: Toliyat, Hamid A.; Campbell, Steven. DSP-Based electromechanical motion control. Boca Raton :
CRC Press, 2004. ISBN 0-8493-1918-8.
Casova niroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casov4 niro¢nost aktivity [h]
Pfiprava na zkousku [10-60] 40
Projekt tymovy [20-60 / pocet studentti] 25
Prakticka vyuka [vyjadfeni poc¢tem hodin] 26
Kontaktni vyuka 52
Priprava prezentace (referatu) [3-8] 10
Celkem: 153
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Vystupni projekt,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ové€fovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,

Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),

Vystupni projekt,
Obecné zptisobilosti - obecné zptisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Vystupni projekt,
Ptedpoklady

Odborné znalosti - pro Gspésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:
pouziva zékladni znalosti teorie fizeni
pouziva znalosti teorie elektrickych strojii
pouziva zakladni znalosti z vykonové elektroniky

pouziva zakladni znalosti z elektrickych pohont

Odborné dovednosti - pro Uspésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pied zahajenim vyuky dokaze:
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pouziva programovaci jazyk C
pouziva simulacni nastroje, zejména MATLAB
vysvétlit funkei zakladnich vykonovych polovodi¢ovych méni¢a
vysvétlit funkei asynchronniho motoru a synchronnich stroji
pouzivat PID regulatory a zaklady teorie fizeni

Obecné zptisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zakladé ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢astecné znamych,
mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢iveé sdéluji odbornikiim i laiktim informace o povaze odbornych problémi a vlastnim
nazoru na jejich feseni,

Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Prednaska zalozena na vykladu,
Laboratorni praktika,
Vyuka podporovand multimédii,
Projektova vyuka,

Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Pfednaska zaloZena na vykladu,
Laboratorni praktika,
Vyuka podporovana multimédii,
Projektova vyuka,
Samostatna prace studentt,

Obecné zpusobilosti - pro dosaZeni obecnych zpusobilosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Projektova vyuka,
Samostatna prace studentt,

Vysledky uceni

Odborné znalosti - po absolvovani predmétu prokazuje student znalosti:
popsat matematicky komponenty elektrickych pohonti a modely motort
navrhnout simula¢ni modely méni¢t a elektrickych pohonti
analyzovat model pohonu pomoci frekvencnich ptenost a chrakteristik
analyzovat elektricky pohon pomoci stavovych rovnic

Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
navrhnout regulac¢ni algoritmus elektrickych pohont s asynchronnim motorem
navrhnout regulac¢ni algoritmus elektrickych pohont se synchronnim motorem
navrhnout regulacni algoritmus elektrickych pohonti s BLDC motorem
navrhnout regulaéni algoritmus elektrickych pohonti se spinanym a synchronnim reluktanénim motorem
navrhnout nadfazené fizeni pohonu
analyzovat spektrum signalu a navrhnout zékladni ¢islicové filtry

Obecné zpusobilosti - po absolvovéani pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: dle vyvijejicich se souvislosti a dostupnych zdroji vymezi zadani pro odborné ¢innosti, koordinuji je a nesou
kone¢nou odpovédnost za jejich vysledky,

mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢iveé sdéluji odbornikiim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,

pouziva moderni méfici techniku a debugovaci néstroje a je schopen validovat komplexni fidici algoritmy

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
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Studijni program

Electrical Power
Engineering

Electronics and
Information
Technology

Elektronika a
informac¢ni
technologie

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Vykonové systémy a Navazujici

elektroenergetika

Forma stud.

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Obor

Power Electronics
Technology and Drives

Power Electronics
Technology

Vykonova elektronika

Vykonové elektronické
technologie a pohony

Etapa V.st.pl. Rok

1

20

20

20

20

2023

2023

2023

2023

Blok

Povinné
predméty
specializace
VT

Povinné
predméty
specializace
VE

Povinné
predméty
specializace
VE

Povinné
predméty
specializace
VT
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Statut D.ro¢. D.sem.

A 2 ZS
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