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Pracovisté / Zkratka KEV / MR1 Akademicky rok  2023/2024
Nazev Mikroprocesorové fizeni pohont 1 Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 3 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 5/- 0/- 8/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina, AngliGtina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje  KEV/SNEP, KEV/SNRVM

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je vybavit studenty znalostmi z navrhu a realizace mikroprocesorovych regulatorii pro embedded aplikace -
zejména pro vykonové polovodi¢ové ménice a elektrické pohony. HW ¢&ast je zamétena na digitalni signalové procesory pracujici
s pevnou fadovou ¢arkou, na jejich implementaci a programovani (napi. HW navrh mikroprocesorového regulatoru, navrh
interfacu, atd.). Dale je pozornost vénovana vyuziti programovatelnych poli. SW ¢ast se zaméfuje zejména na programovani
specifickych periférii pro embedded aplikace, fizeni a regulaci polovodicovych ménict a elektrickych pohonti a na navrh a
implementaci algoritmi regulace v pevné fadové carce (pravidla aritmeticky pevné fadové carky, presnost, specificky navrh
algoritmt, atd.). Dale je pozornost vénovana metodam pro rychly vyvoj aplikaci (tzv. "rapid prototyping") a zpGsobiim ladéni
navrzenych regulatort.

PoZadavky na studenta

Zapocet: Uctast na laboratornich cvigenich a aktivni znalost latky probirané na cvi¢enich. Semestralni projekt.
Zkouska: Kombinovana - test (min. 50% bodu, zadna z otazek nesmi byt zodpovézena na nula bodl) + Ustni/prakticka ¢ast.

Obsah

1. Mikroprocesorové regulatory: embedded aplikace, vykonova elektronika a elektrické pohony - zakladni tlohy a fesené
praktické problémy.

2. Volba vhodného mikroprocesorového regulatoru a zaklady prace s vybranym/novym procesorem. "Jak postupovat pfi
vybéru/navrhu mikroprocesorového regulatoru?"

3. Aplikace v realném Case - prace s pierusenimi.

4. Aritmetika pevné fadové ¢arky - ¢ast I. (tvorba algoritmu, datové typy, piesnost, zakladni matematické operace, problém
pfeteceni a podteceni, volba referencnich/vztaznych hodnot a vhodného datového formatu).

5. Aritmetika pevné fadové carky - ¢ast II. + porovnani s aritmetikou plovouci fadové carky.

6. Zakladni periférie mikroprocesorovych regulatort - PWM a GPIO.

7. A/D ptevodnik. Softwarové ochrany a ladéni aplikaci. (v€. rozboru bézné pouzivanych ¢idel proudt a napéti, tvod do
problematiky vstupniho filtru, simultanniho vzorkovani, atd.).
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8. Cidla rychlosti a ¢idla polohy rotoru- pouzivané principy, zptisob zpracovani a vyuziti informace o rychlosti a poloze rotoru.
9. Zakladni bloky regulacnich struktur - ¢ast I. - regulatory, filtry, rampy a profily

vvvvvv

tabulkou.

11. Komunika¢ni periferie regulatort - komunikace mezi vice procesory a komunikace s nadfazenou jednotkou (dtiraz na SCI,
SPI, USB).

12. CAN a pouzivané aplikacni vrstvy.
13. Code verification a rapid prototyping (moznosti modernich simulatort CCS a CW, vyuziti MATLABu, atd.).

Studijni opory

Peroutka, Z.: Vybér z prednasek predmétu "Mikroprocesorové fizeni pohont". Dostupné na http://portal.zcu.cz.

Garanti a vyudujici
* Garanti: Prof. Ing. Zdené€k Peroutka, Ph.D.
 Pfednasejici: Prof. Ing. Zden&k Peroutka, Ph.D. (100%)
 Cvicici: Ing. Jaroslav Dragoun (100%), Ing. Tomas KoSan, Ph.D. (100%), Prof. Ing. Zdenck Peroutka, Ph.D.
(100%), Ing. Josef Stengl (100%)
Literatura
 Zakladni: Zeman, Karel; Peroutka, Zdenék; Janda, Martin. Automaticka regulace pohonii s asynchronnimi
motory. 1. vyd. Plzen : Zapadoceska univerzita, 2004. ISBN 80-7043-350-7.
e Zikladni: Toliyat, Hamid A.; Campbell, Steven. DSP-Based electromechanical motion control. Boca Raton :
CRC Press, 2004. ISBN 0-8493-1918-8.
¢ Zakladni: Javirek, Jiti. Regulace modernich elektrickych pohonii. 1. vyd. Praha : Grada Publishing, 2003. ISBN
80-247-0507-9.
* Rozsitujici: Kuo, Sen M.; Gan, Woon-Seng. Digital signal processors : architectures, implementations, and
applications. Upper Saddle River : Pearson/Prentice Hall, 2005. ISBN 0-13-035214-4.
Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casov4 niro¢nost aktivity [h]
Pfiprava na zkousku [10-60] 40
Projekt tymovy [20-60 / pocet studentti] 25
Prakticka vyuka [vyjadfeni poc¢tem hodin] 39
Pfiprava prezentace (referatu) [3-8] 10
Kontaktni vyuka 26
Celkem: 140
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Vystupni projekt,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ové€fovany hodnoticimi metodami:

Kombinovana zkouska,
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Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Vystupni projekt,
Obecné zpilisobilosti - obecné zplisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Vystupni projekt,
Predpoklady
Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pred zahajenim vyuky schopen:
pouzivat znalosti ¢islicové elektroniky a mikroprocesorti
Odborné dovednosti - pro Uspésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pied zahajenim vyuky dokaze:
pouzivat programovaci jazyky, zejména C
Obecné zpiisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zakladé ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢asteéné znamych,
pouzivat moderni méfici pfistroje
Vyuéovaci metody
Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Piednaska zalozena na vykladu,
Laboratorni praktika,
Vyuka podporovana multimédii,
Projektova vyuka,
Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Prednaska zaloZena na vykladu,
Laboratorni praktika,
Vyuka podporovana multimédii,
Projektova vyuka,
Samostatna prace studentt,
Obecné zpisobilosti - pro dosaZeni obecnych zplsobilosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Projektové vyuka,
Samostatna prace studentu,
Vysledky uéeni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
zvolit a navrhnout mikroprocesorovy regulator
navrhnout a sestavit libovolny algoritmus v plovouci i pevné fadové carce
navrhnout, sestavit a odladit embedded aplikaci
Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
navrhnout mikroprocesorovy regulator
aplikovat pravidla aritmetiky v plovouci i pevné fadové ¢arce
pouzivat periférie signalovych procesord a mikrokontrolérti
navrhnout a implementovat fizeni ménicu a stiidavych pohond
Obecné zptisobilosti - po absolvovéni pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: dle vyvijejicich se souvislosti a dostupnych zdroji vymezi zadani pro odborné ¢innosti, koordinuji je a nesou
konec¢nou odpovédnost za jejich vysledky,
mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢ivé sdéluji odbornikiim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,

pouziva moderni méfici techniku a debugovaci néstroje a je schopen validovat komplexni fidici algoritmy
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Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Electrical Power Navazujici Prezenéni Power Electronics 1 20 2023 Povinné A 1 A
Engineering Technology and Drives predméty

specializace

VT
Electronics and Navazujici Prezenéni Power Electronics 1 20 2023 Povinné A 1 A
Information Technology predméty
Technology specializace

VE
Elektronika a Navazujici Prezenéni Vykonova elektronika 1 20 2023 Povinné A 1 A
informacni predméty
technologie specializace

VE
Vykonové systémy a Navazujici Prezenéni Vykonové elektronické 1 20 2023 Povinné A 1 A
elektroenergetika technologie a pohony predméty

specializace

VT
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