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Pracovi$té / Zkratka KEV / VTS Akademicky rok  2023/2024
Nazev Vykonové a trakéni systémy Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 4 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 1 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 22/- 0/- 1/- Pocitan do priméru ANO
Zimni semestr 11/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina, AngliGtina Vyu&ovany semestr Zimni, Letni
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni

Cilem pfedmétu je vybavit studenty znalostmi o vykonovych systémech a o trakénich systémech. V oblasti trakénich systému
ziskaji pokrocilé znalosti tykajici se velikosti trakéni energie a vykonu nutnych k realizaci pozadovaného pohybu vozidla a
zajisténi jeho dodavky do vozidla (a to oddélené pro systémy trakéniho rozvodu MHD, Zelezni¢nich trakénich soustav
stejnosmérnych a stiidavych a dale pro systémy se zasobniky energie ve vozidlech - elektromobily atd.). Zvlastni diraz je zde
vénovan aktualnim trendim a pozadavkim - zejména aplikace vykonovych polovodicovych ménict, Gspora energie (snizeni ztrat
a umoznéni rekuperace), moderni trak¢ni systémy (nabijeci stanice pro elektromobily), pfechod na jednotnou trakéni soustavu
25kV/50Hz a omezovani negativnich vlivli na napajeci energetickou sit’. Tyto aspekty jsou aplikovany i do dalsich vykonovych
systémt (i mimo oblast el. trakce) - tj. pro zafizeni velkych vykonl v primyslu a v energetice, kde jsou pouzivany vykonové
polovodic¢ové ménice (pohony velkych vykontd, ménice pro stejnosmérné spojky,filtrace, kompenzace, symetrizace, generatory s
moznosti zmén rychlosti atd.). Déle je vénovana pozornost imunité elektrickych pohont vii€i poruchovym jeviim v siti (vaci
poklestim napéti, nesymetriim atd.).

Pozadavky na studenta

Zapodet: Ucast na cvienich a aktivni znalost latky probirané na cvi¢enich. Test.
Zkouska: Kombinovana - test (min. 50% bodt, zadna z otazek nesmi byt zodpovézena na nula bodl) + ustni Cast.

Obsah

. Nutny trakéni vykon a prace pro pozadovany dopravni vykon vozidel kolejovych a silni¢nich

. Druhy a porovnani trakénich napajecich systému

. Ptipojeni trakénich napajecich stanic TNS k energetické siti

. Trakeni sité pro MHD

. Stejnosmérné sité zelezniéni (3kV, 1500V atd.)

. Trakenti site stiidavé (25kV/50Hz a 15kV/16,7Hz atd.)

. Negativni vlivy stiidavych TNS na energetickou sit’ a jejich eliminace

. Dalsi aspekty stfidavych trakénich siti - dalsi negativni vlivy (na sdélovaci a zab.zat.), spoluprace né€kolika TNS, problematika
rekuperace

01N DN Wb —

(c) IS/STAG , Portal - Sylabus pfedmétu , 31.05.2024 03:04



Strana: 2/5

9. Stru¢ny uvod do elektromobility (a dalsi aplikace elektrické trakce na vozidlech) a jejich disledky z hlediska vlivii na
energetickou sit’

10. Konfigurace nabijecich stanic pro elektromobily a dal$i vozidla s trakénimi akumulatory

11. Specialni ménice velkych vykonid a minimalizace jejich negativnich vlivii na energetickou sit’ (pouzivané pro pramyslové
aplikace a pro energetiku, LCI, HVDC atd.)

12. Generatory s moznosti regulace P,Q a zmény rychlosti toceni (pfipojené k siti), jejich ménice a fizeni

13. Méni¢e omezovani negativnich vlivi na sit’ (pro filtraci, kompenzaci, symetrizaci), ménice s vyssi odolnosti vii¢i poruchovych
staviim v siti (poklesy napéti, nesymetrie atd.)

Studijni opory

Garanti a vyucujici

e Garanti: Doc. Ing. Martin Pittermann, Ph.D.
 Pfednasejici: Doc. Ing. Lucie Nohacova, Ph.D. (10%), Doc. Ing. Martin Pittermann, Ph.D. (90%)
* Cvidict: Doc. Ing. Lucie Nohacova, Ph.D. (50%), Doc. Ing. Martin Pittermann, Ph.D. (50%)
Literatura
¢ Zakladni: Lanakové, G., Sindler, D. Napdjanie elektrickych drdah, skripta. VSD Zilina, 1990.
o Zékladnf: Trakéni napajeci soustavy: studijni opora (Dolegek R., Cerny O .)
* Zékladni: Lanakova, G. Vybrané staté z pevnych trakcnich zarizeni.
¢ Zakladni: Kus,V. VWkonova elektronika, sv. IV - Rusivé vlivy ménicu a jejich odstranovani.
o Zékladnf: Vondrések, F. Vykonova elektronika, svazek II - Ménice s vnéjsi komutaci. Skripta ZCU, 1994,
 Zakladni: Vondrasek, Frantisek; Glasberger, Tomas,; Foit, Jifi,; Jara, Martin. Vykonova elektronika. Svazek 3,
Ménice s viastni komutaci a bez komutace.. 3., rozsifené vydani. 2017. ISBN 978-80-261-0688-3.
* Rozsifujici: Danzer, J. Elektricka trakce 1. ZCU, 2000.
* Rozsitujici: Danzer, Jiti. Elektricka trakce. I1., Vozidla s asynchronnim trakcnim motorem. Vyd. 2. Plzen :
Zapadoceska univerzita, 2009. ISBN 978-80-7043-813-8.
* Roziitujici: Danzer, Jiti. Elektricka trakce I11. 1. vyd. Plzen : Zapadoceska univerzita, 2003. ISBN 80-7082-945-1.
* Rozsifujici: Danzer, Jiii; Sasek, Jiti. Elektrickd trakce IV. 1. vyd. V Plzni : Zapadoeska univerzita, 2007. ISBN
978-80-7043-586-1.
* Rozsitujici: Pitterman, Martin. Prehled ménicii pro elektrické pohony. Prvni vydani. 2015. ISBN 978-80-261-
0598-5.
* Roziitujici: Fejt J., Rydlo J. Stidava trakce. Praha, 1969.
* Doporucené: Jansa, FrantiSek. Dynamika a energetika elektrické trakce.. Praha : Nakladatelstvi dopravy a spojd,
1980., 1980.
* Doporucené: Morri’s Brenna, Federica Foiadelli, Dario Zaninelli. Electrical Railway Transportation Systems.
Wiley-IEEE Press, 2018. ISBN 978-1-119-38680-3.
* Doporucena: Jansa, FrantiSek. Vozidla elektrické trakce : elektricka zarizeni kolejovych hnacich vozidel. Vyd. 1.

Praha : NADAS, 1983.

Casova niro¢nost

Prezen¢ni forma studia

Aktivity Casov4 naro¢nost aktivity [h]
Pfiprava na zkousku [10-60] 40

Utast na exkurzi [realny poet hodin - max. 6

8h/den]

Ptiprava na dil¢i test [2-10] 6

Kontaktni vyuka 52
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Celkem: 104

Hodnotici metody
Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Test,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Test,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Obecné zpusobilosti - obecné zpiisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Pfedpoklady
Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:
pouzivat znalosti elektroenergetiky
pouzivat zakladni znalosti z el. pohont vykonové elektroniky
aplikovat znalosti teoretické elektrotechniky
pouzivat znalosti teorie elektrickych stroji
Odborné dovednosti - pro uspéiné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, ze student pfed zahajenim vyuky dokéaze:
vysvétlit funkci zakladnich vykonovych polovodicovych ménicu
nakreslit a vysvétlit fazorovy diagram pro el. stroje
nakreslit a vysvétlit fazorovy diagram pro ¢ast energetické sité
aplikovat znalosti matematiky
vysvétlit funkei asynchronniho motoru a synchronnich stroja
Obecné zpiisobilosti - pfed zahdjenim studia pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zaklad¢é ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢aste¢né znamych,
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosazeni odbornych znalosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Pfednaska zaloZena na vykladu,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Seminarni vyuka (diskusni metody),
Exkurze, soustiedéni, vyuka v terénu,
Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Prednaska zalozena na vykladu,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Seminarni vyuka (diskusni metody),
Exkurze, soustiedéni, vyuka v terénu,
Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zptisobilosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Pfednaska zaloZena na vykladu,

Cviceni (praktické ¢innosti),
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Seminarni vyuka (diskusni metody),
Exkurze, soustiedéni, vyuka v terénu,
Vysledky uceni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
objasnit detailné strukturu trakénich napajeci systémi
objasnit detailné strukturu problematiku vlivii vykonovych systémil na energetickou sit’
objasnit detailné strukturu problematiku eliminace vlivii na energetickou sit’
Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
odhadnout vstupni vykon vykonového a trakéniho systému
odhadnout nesymetrii odbéru vstupniho proudu trakéni napajeci stanice
navrhnout symetrizaci pro vykonovy systém s nesymetrickym odbérem proudu
navrhnout systém pro fizeni a kompenzaci jalového vykonu
navrhnout systém pro filtraci harmonickych vyss§ich fadt ve spektru odebiraného proudu
Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢ivé sdéluji odbornikiim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

Aplikovana Navazujici Kombinov Aplikovana elektrotechnika 1 20 2023 Povinné A 2 A
elektrotechnika ana predméty

NMgr. FEL -

APEL

Electrical Power Navazujici Prezen¢ni Electric Machines Design 1 20 2023 Povinné A 2 LS
Engineering predméty

NMgr. FEL -

VSEE -

spole¢ny

zaklad
Electrical Power Navazujici Prezencni Electrical Power 1 20 2023 Povinné A 2 LS
Engineering Engineering predméty

NMgr. FEL -

VSEE -

spole¢ny

zaklad
Electrical Power Navazujici Prezencni Power Electronics 1 20 2023 Povinné A 2 LS
Engineering Technology and Drives predméty

NMgr. FEL -

VSEE -

spole¢ny

zaklad
Vykonové systémy a Navazujici Prezen¢ni Elektrické stroje 1 20 2023 Povinné A 2 LS
elektroenergetika predméty

NMgr. FEL -

VSEE -

spole¢ny

zaklad
Vykonové systémy a Navazujici Prezen¢ni Elektroenergetika 1 20 2023 Povinné A 2 LS
elektroenergetika predméty

NMgr. FEL -

VSEE -

spole¢ny

zaklad
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Studijni program Typ stud.

Vykonové systémy a Navazujici Prezen¢ni
elektroenergetika

Electronics and
Information
Technology

Navazujici Prezencni

Elektronika a
informac¢ni
technologie

Navazujici Prezencni

Forma stud. Obor

Etapa V.st.pl. Rok
Vykonové elektronické 1 20 2023
technologie a pohony
Power Electronics 1 20 2023
Technology
Vykonova elektronika 1 20 2023

Strana:
Blok

Povinné A 2
predméty

NMgr. FEL -
VSEE -

spole¢ny

zaklad

Doporucené C
vybérové

predméty
EITE-VE
Doporucené C
vybérové

predméty
EITE-VE

Statut D.roc.

5/5

D.sem.

LS
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