Zkratka pfedmétu:
Nézev predmétu:
Akademicky rok:

Pracovi$té / Zkratka
Nazev
Akreditovano/Kredity
Rozsah hodin

Obs/max

Letni semestr

Zimni semestr

Rozvrh

Vyuéovaci jazyk

Volné zapisovatelny pfedmét

Hodnotici stupnice

Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita

Nahrazovany pfedmét
Vyloucené pfedméty
Podmifiujici pfedméty

Popis pfedmétu

KIV/AZS
Analyza a zpracovani signalt
2023/2024

KIV / AZS

Analyza a zpracovani signalt

Ano, 6 Kred.

Piednaska 3 [HOD/TYD] Cvi¢eni 2 [HOD/TYD]

Statut A Statut B Statut C

0/- 0/- 0/-
12 /- 0/- 2/-

Ano

Cestina

Ano

12314

Ne

K

Zadny

Nejsou definovany
Nejsou definovany

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty, které pfedmét podmitiuje  KIV/AVD, KIV/SDSZ

Cile pfedmétu (anotace):

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe

Hodn. stup. zp. pfed zk.
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2023/2024
Zkouska

Kombinovana

ANO

ANO

10

NE

Zimni semestr
0

SN

Ziskat zakladni znalosti o ¢islicovém signalu, jeho reprezentaci, metodach analyzy a zpracovani v asové, frekvenéni a ¢asove-

frekvencni oblasti.

Naucit se navrhovat jednoduché &islicové filtry.
Umét aplikovat uvedené metody zpracovani a analyzy na realnych datech.

PoZadavky na studenta

Zapocet: test ze zakladnich znalosti AZS, vypracovani seminarni prace
Z dtivodu prubézné aktualizace pfedmétu je pro ziskani zapoctu pii opakovaném zapsani piedmétu (viz SZR ¢l. 24 odst. 3) nutné
souhlasné vyjadfeni garanta predmétu.

Zkouska: obhajoba seminarni prace, dopliujici zkusebni otazky

Upozornéni:

Terminy a forma ovérovani splnéni pozadavkti mohou byt upraveny s ohledem na opatfeni vyhlaSena v souvislosti s vyvojem
epidemiologické situace v CR.

Obsah

1. Uvod do problematiky &islicového zpracovani signalt, signaly, systémy, aplikaéni oblasti DSP
2. Zékladni v Case spojité signaly a jejich vlastnosti, vzorkovani, kvantizace, Ciselné fady a

jejich vlastnosti, zakladni operace
3. Zpracovani signald v ¢asové oblasti, LTI systémy, popis, impulzni odezva, konvoluce, korelace,

autokorelaéni funkce

4. Nahodné signaly, zakladni charakteristiky a popis
5. Z- transformace a jeji aplikace pfi stanoveni odezvy LTI systému
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6. Zpracovani signald ve frekvenéni oblasti, diskrétni Fourierova transformace, vlastnosti,
algoritmy rychlé Fourierovy transformace

7. Cislicova filtrace I: uvod, rozdéleni &islicovych filtrd, filtry s koneénou impulsni odezvou

8. Cislicova filtrace II: filtry s nekone¢nou impulsni odezvou, metody navrhu &islicovych filtri

9. Spektralni analyza signalt

10. Vinkova (waveletova) transformace, vlastnosti a pouZiti, algoritmus matching pursuit

11. Aplikace ¢islicového zpracovani signalt

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: Ing. Pavel Mautner, Ph.D. (100%)
* PrednéSejici: Ing. Pavel Mautner, Ph.D. (100%)
* Cvidici: Ing. Pavel Mautner, Ph.D. (100%)
Literatura
¢ Zakladni: Ambardar, Ashok. Digital signal processing : a modern introduction. Toronto : Thomson, 2007.
ISBN 0-534-40509-6.
* Doporudena: Jan, Jiti. Cislicova filtrace, analyza a restaurace signali. 2., upr. a roz$. vyd. V Brné : VUTIUM,
2002. ISBN 80-214-1558-4. 5
* Doporucené: Davidek, Vratislav; Sovka, Pavel. Cislicové zpracovani signalii a implementace. 1. vyd. Praha :
CVUT, 1996. ISBN 80-01-01530-0.
* Doporucena: Sanjit K. Mitra. Digital Signal Processing. A Computer-Based Approach. McGraw-Hill, 2002. ISBN
978-0071226073.
* Doporudena: Orfanidis, Sophocles J. Introduction to signal processing. Upper Saddle River : Prentice Hall, 1996.
ISBN 0-13-209172-0.
* Doporucené: S.W. Smith. The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing. California Technical

Publishing, 1999.

Casova niroénost
Viechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 65
Vypracovani seminarni prace v magisterském 45
studijnim programu [5-100]
Pfiprava na souhrnny test [6-30] 20
Pfiprava na zkousku [10-60] 30
Celkem: 160
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmeétu jsou ovefovany hodnoticimi metodami:
Test,
Pisemna zkouska,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Seminarni prace,

Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
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Obecné zpusobilosti - obecné zpiisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Seminarni prace,
Predpoklady
Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:
aplikovat na zadany problém zakladni znalosti z matematické analyzy,numerické matematiky,pravdépodobnosti a statistiky
navrhnout feSeni daného problému
algoritmizovat zadany problém a implementovat tento problém v nékterém z programovacich jazyka
Odborné dovednosti - pro uspéiné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, ze student pfed zahajenim vyuky dokéaze:
algoritmizovat zadany problém
programovat v n¢kterém ze zakladnich programovacich jazykt Java, C/C++, Matlab)
Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zakladé ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢astecné znamych,
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyutovaci metody:
Piednaska s aktivizaci studentu,
Individualni konzultace,
Seminarni vyuka (badatelské metody),
Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Laboratorni praktika,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zptisobilosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Vysledky uceni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
vysvétlit zakladni pojmy z oblasti ananlyzy a zpracovani signald
reprezentovat Cislicovy signal a provadét zakladni operace s ¢islicovymi signaly
popsat a klasifikovat jednoduchy linearni a Casové invariantni ¢islicové systémy
transformovat signaly do frekvencni a ¢asové frekvencni oblasti
stanovit impulsni a frekvencni odezvu linearnich casové invariantnich systému
navrhovat jednoduché ¢islicové filtry
aplikovat uvedené metody pii zpracovani a analyze realnych signalt
Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
analyzovat problém z oblasti ¢islicového zpracovani signalil
navrhnout feSeni problému véetn€ volby vhodnych metod pro zpracovani signald
implementovat problém v nékterém z programovacich jazyku (Java, C/C++, Matlab)
analyzovat dosazené vysledky a zhodnotit je
pouzivat nektery z nastroji vhodnych pro zpracovani signali (Matlab, Labview, Octave apod.)
Obecné zptisobilosti - po absolvovéni pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: dle vyvijejicich se souvislosti a dostupnych zdroji vymezi zadani pro odborné ¢innosti, koordinuji je a nesou
konec¢nou odpovédnost za jejich vysledky,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:
Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
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Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Informatika a jeji Navazujici Prezenéni Medicinska informatika 1 2022 2023 Povinné A 1 ZS
specializace akr predméty

spole¢né
Informatika a jeji Navazujici Prezenc¢ni Pocitacova grafika 1 2022 2023 Povinné A 1 ZS
specializace akr predméty

spole¢né
Informatika a jeji Navazujici Prezenc¢ni Zpracovani pfirozeného 1 2022 2023 Povinné A 1 A
specializace jazyka akr predméty

spolecné
Inzenyrska Navazujici Prezenéni Medicinska informatika 1 2020 2023 Specializa¢ni A 1 A
informatika povinné

predméty
InZenyrska Navazujici Prezen¢ni Medicinska informatika 1 2020 2023 Povinné B 1 zS
informatika volitelné

predméty -

skupina 2
InZenyrska Navazujici Prezencéni Pocitacova grafika 1 2018 2023 Povinné B 1 zS
informatika volitelné

predméty
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