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2023/2024
Zkouska

Ustni

ANO

ANO

10

NE

Zimni semestr
0

SN

Cile pfedmétu (anotace):

Po praktickeé i teoretické strance dikladné seznamit studenty s metodami feSeni paralelnich vypocti ve vypocetnim prostredi se
sdilenou i distribuovanou paméti a systému realného ¢asu. Pokryt paralelni aplikace, prostfedky pro jejich podporu a béh.

PoZadavky na studenta

Zapocet: Samostatné vypracovat semestralni praci (bodové hodnoceni do 40-ti bodl), na zapocet je tieba 25 bodt.
Mezni termin odevzdani semestralni prace: 31. 1. daného akademického roku, podrobnosti viz stranky pfedmétu.
Zkouska: pisemna, rozsah 60 bodt, podrobnosti jsou na strdnkach predmétu.

Upozornéni:
Terminy a forma ovéfovani splnéni pozadavki mohou byt upraveny s ohledem na opatieni vyhlasena v souvislosti s vyvojem
epidemiologické situace v CR.

Obsah

1. Architektury paralelnich pocitact - klasifikace. Zakladni modely dekompozice vypoctu na paralelni procesy, zptisoby
interakce procest. Vykonnostni kriteria.

2. Paralelizace vykonavani programového kodu. Realizace paralelnich procesii v pocitacich se sdilenou paméti.

3. Funkéni (MPMD) paralelismus v ramci aplikace (vlakna), primitivni a strukturované formy interakce vlaken. Realizace
datového (SPMD) paralelismu v pocitaci se sdilenou pameéti

4. Programovaci jazyky s podporou vldken - prosttedky pro paralelizaci vypocétu (Java a C++: vlakna, Ada: tasky a rendez-
vous)

5. Knihovny pro podporu vlaken (jazyk C a vlakna ve standardu POSIX a rozhrani WinAPI).

6. Prosttedky pro paralelni vypocty jinym zpiisobem, nez jak jsou tradiéné chapana vlakna - OpenMP, Intel Threading
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Building Blocks a OpenCL (GPGPU).

7. Paralelni vypocetni procesy v multiprocesorovych systémech s distribuovanou paméti - realizace modelt MPMD a
SPMD. Paralelizace komunikace - vliv fyzické topologie sité, virtualni topologie.

8. Programové prostiedky pro distribuované aplikace - PVM.

9. Programové prostiedky pro distribuované aplikace - MPI.

10. Gridova prostfedi, principy vyuZziti nastroje Globus Toolkit.

11. Pokrocilé techniky urychleni vypoctu v distribuovaném prostredi.

12. Systémy realného casu.

13. Implementace multithreadingu na uniprocesoru a symetrickém multiprocesoru.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: Doc. Ing. Tomas Koutny, Ph.D. (100%)
* PrednéSejici: Doc. Ing. Tomas Koutny, Ph.D. (100%)
* Cvidici: Doc. Ing. Tomas Koutny, Ph.D. (100%)
Literatura
* Rozsifujici: Skillicorn, David. Foundations of parallel programming. Cambridge : University Press, 1994. ISBN
0-521-45511-1.
* Rozsifujici: Grama, Ananth. Introduction to parallel computing. 2nd ed. Harlow : Pearson, 2003. ISBN 0-201-
64865-2.
* Doporucené: Berman, Kenneth A.; Paul, Jerome L. Algorithms: sequential, parallel, and distributed. Boston :
Course Technology, 2005. ISBN 0-534-42057-5.
* Doporucena: Andrews, Gregory R. Foundations of multithreaded, parallel, and distributed programming. Reading
: Addison-Wesley, 2000. ISBN 0-201-35752-6. 5
* Doporudena: Jezek, Karel; Matéjovic, Premysl; Racek, Stanislav. Paralelni architektury a programy. Plzen : ZCU,

1997. ISBN 80-7082-322-4.

Casova naroénost
Viechny formy studia
Aktivity Casov4 naro¢nost aktivity [h]
Vypracovani seminarni prace v magisterském 52
studijnim programu [5-100]
Pfiprava na zkousku [10-60] 104
Celkem: 156
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Pisemna zkouska,
Test,
Semindarni prace,
Individualni prezentace,
Piedpoklady
Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

znalost zakladl operac¢nich systémi, KIV/ZOS. Znalost jazyka umoznujiciho béh vldken, piipadné umoziujiciho pouzivat
funkce operacniho systému pro praci s vlakny. Vyhodou je znalost pointerového jazyka, napt. C, KIV/PC
Vyucovaci metody
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Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Prednaska s diskusi,
Regeni problémi,
Demonstrace dovednosti,
Samostatna prace studentu,
Seminarni vyuka (badatelské metody),

Vysledky uéeni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

predmét poskytne studentovi znalosti, které miize uplatnit jak pfi vyvoji paralelnich aplikaci, tak pfi vyvoji nastroji pro vyvoj a
beh paralelnich aplikaci. Znalosti spadaji do nasledujici oblasti: - teorie paralelnich vypoctd, vypocetni modely - formy
interakce procest a vlaken - vypocetni prostiedi se sdilenou a distribuovanou paméti - prosttedky jazyki Java, Ada, normy
POSIX a rozhrani WinAPI v SMP - prosttedky PVM a MPI v distribuovaném prostiedi - metody urychleni vypoctu -
vypocetni tlohy redlného ¢asu

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:
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