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Pracovisté / Zkratka KIV / ZNI Akademicky rok  2023/2024
Nézev Zaklady neuroinformatiky Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 1 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/0 Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni 0
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty, které pfedmét podmitiuje  KFI/UINSZ

Cile pfedmétu (anotace):

Pfedmét pomiize studentim porozumét rozdilim a propojenim stavajicich neurovédnich modelt a poéitacovych simulaci realnych
neuronalnich systému se svétem strojového uceni a umélé inteligence. Studenti se dozveédi o soucasnych metodach a ptistupech k
pocitatovému popisu a simulaci realnych neuronalnich systémd, simulaénich nastrojich, datovych a metadatovych standardech,
systémech rozhrani mozek-pocitac a globalnich neuroinformatickych programech, iniciativach a infrastrukturach. Zvlastni
pozornost bude vénovana tzv. impulznim (spiking) neuronovym sitim (tj. sitim lépe simulujicich biologické chovani redlnych
neuronovych siti) a jejich konceptualnimu a realizacnimu rozdilu vici klasickym umélym neuronovym sitim (obecné soucasnému
pojeti um¢lé inteligence).

PoZadavky na studenta

Zapocet: Gspé$né zpracovani a obhajeni skupinového projektu zaméieného na jedno z nosnych témat predmétu
Zkouska: znalost principt/konceptii vysvétlovanych béhem prednasek a cviceni

Z divodu priibézné aktualizace piedmétu je pro ziskani zapoétu pii opakovaném zapsani predmétu (viz SZR ¢&l. 24 odst. 3) nutné
souhlasné vyjadieni garanta predmétu.

Obsah

1. Uvod - neuroinformatika jako disciplina, vymezeni a kontext oboru.

2. Linearni prostor, linearni zavislost a nezavislost. Baze a dimenze prostoru.

3. Pojem grafu, orientované a neorientované grafy, cesty a vzdalenosti v grafech.

4. Teorie organizace a fungovani biologickych neuronalnich siti, pfehled zakladnich koncepti neurovéd.

5. Zékladni pocitacové modely biologického a umélého neuronu.

6. Zakladni pocitacové modely neuronalnich siti.

7-8. Impulzni a umélé neuronové sité - srovnani koncepti, prehled simulacnich moznosti a softwarovych simulatort.
9-10. Datové a metadatové standardy v neuroinformatice.

11. Systémy rozhrani mozek-pocitac - koncept a vyuziti.

12. Aktuélni vyzvy neuroinformatiky. Globalni neuroinformatické iniciativy, projekty a infrastruktury.
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Studijni opory

- online kurs

- vyukova videa

- vybrané vyukové materialy organizace International Neuroinformatics Coordinating Facility

- vyzkumné vysledky (¢lanky, zpravy, software, funkéni vzorky prototypy) neuroinformatické skupiny KIV
- vybrané aktualni odborné ¢lanky

- vybaveni neuroinformatické laboratote NTIS

Garanti a vyucujici

* Garanti: Doc. Ing. Roman Moucéek, Ph.D.
 Pfednasejici: Doc. Ing. Roman Moucéek, Ph.D. (100%)
* Cviici: Doc. Ing. Roman Moucek, Ph.D. (100%)
Literatura
* Zékladni: Frontiers in Neuroinformatics (Frontiers) - https://www.frontiersin.org/journals/neuroinformatics# >
* Rozsifujici: Frantisek Koukolik. Ja : 0 mozku, védomi a sebeuvédomovani 2., preprac. a dopl. vyd.. Praha:
Karolinum, 2013. ISBN 978-80-246-2249-1. 5
* Rozsitujici: Jiti Horacek, Cyril Hoschl, Ladislav Kesner, Filip Spaniel. Mozek a jeho clovék, mysl a jeji nemoc.
Galén, 2016. ISBN 9788074922831.
* Doporucené: International Neuroinformatics Coordinating Facility (INCF) - https://www.incf.org/ >
* Doporucené: Neuroinformatics (Springer) - https://www.springer.com/journal/12021 >
Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 13
Prakticka vyuka [vyjadieni poétem hodin] 26
E-learning [dano e-learningovym kurzem]| 12
Priprava na zkousku [10-60] 30
Projekt tymovy [20-60 / pocet studentti] 50
Celkem: 131
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmeétu jsou ovefovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Vystupni projekt,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Vystupni projekt,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Skupinova prezentace,

Obecné zpusobilosti - obecné zpiisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Vystupni projekt,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),

Skupinova prezentace,
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Pfedpoklady
Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

- orientovat se v matematice stiedoskolské trovné

- rozumét zakladnim konceptim umélé inteligence

- rozumét zékladnim principiim programovaciho jazyka a programovani

- orientovat se v zakladnich pojmech spojenych s organizaci a fungovanim biologickych neuronalnich systému (lidského
mozku)

Odborné dovednosti - pro ispésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pfed zahajenim vyuky dokaze:

- aplikovat znalosti stiedoskolské matematiky v béznych tlohach
- vysvétlit zékladni koncepty/pojmy umélé inteligence
- vytvorit jednoduchy pocitatovy program v alespoii v jednom programovacim jazyce
- popsat zakladni strukturu a fungovani biologickych neuronalnich systému (lidského mozku)
Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: své uceni a pracovni ¢innost si sam planuje a organizuje,
be. studium: kriticky pfistupuje ke zdrojim informaci, informace tvofive zpracovava a vyuziva pii svém studiu a praxi,

be. studium: vytvaii hypotézy, navrhuje postupné kroky, zvazuje vyuziti riznych postupti pii feSeni problému nebo ovéfovani
hypotézy,
be. studium: pouziva s porozuménim odborny jazyk a symbolicka a graficka vyjadieni informaci rizného typu,

be. studium: prezentuje vhodnym zptisobem svou praci i sdm sebe pfed zndmym i nezndmym publikem,
Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosazeni odbornych znalosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Prednaska zaloZena na vykladu,
Prednaska s demonstraci,
E-learning,
Vyuka podporovand multimédii,
Analyticko-kritickd prace s textem,
Projektova vyuka,
Cviceni (praktické ¢innosti),

Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Reseni problémii,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Projektova vyuka,
Samostatna prace studentt,
Prezentace prace studentd,

Obecné zpiisobilosti - pro dosaZeni obecnych zplsobilosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Prednaska zalozena na vykladu,
Prednaska s demonstraci,
E-learning,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Projektova vyuka,
Samostatna prace studentt,
Prezentace prace studentd,
Reseni problémii,

Vysledky uéeni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

- rozumét vybranym teoriim z neurovéd a jejich poc¢itacovym modeltim a simulacim
- popsat rozdilné modely neuronu a neurondlnich struktur
- rozumét rozdiliim a propojenim stavajicich neurovédnich modelt a pocitatovych simulaci redlnych neuronalnich systému se
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svétem strojového uceni a umélé inteligence

- identifikovat rozdily, spole¢né rysy a oblasti pouziti impulznich (spiking) a umélych neuronovych siti

- orientovat se v aktualnich datovych a metadatovych standardech uzivanych v neuroinformatice

- popsat zékladni koncept rozhrani mozek-pocita¢

- orientovat se v aktualnich trendech v neuroinformatice s ohledem na stavajici globalni iniciativy, infrastruktury a projekty

Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:

- pouzit vybrany softwarovy simuldtor a provést simulaci jednoduché neuronové sité

- provést jednoduchou programovou upravu pifi simulacich neuronovych siti

- identifikovat a precist vybrany neuroinformaticky datovy/metadatovy standard

- provadét vybranou praktickou ¢innost pfi nastavovani/ovladani rozhrani mozek-pocitac

Obecné zptusobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpovédné se rozhoduji v novych nebo ménicich se souvislostech nebo v zasadné se vyvijejicim
prostiedi s prihlédnutim k Sir§im spolecenskym duasledktim jejich rozhodovani,

mgr. studium: planuji, podporuji a fidi s vyuzitim teoretickych poznatkti oboru ziskavani dal§ich odbornych znalosti,
dovednosti a zpiisobilosti ostatnich ¢lenti tymu,

- precist a kriticky zhodnotit jednodussi odborny text

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Filozofie pro umélou Navazujici Prezen¢ni Filozofie pro umélou 1 21- 2023 Povinné B 1 LS
inteligenci inteligenci 1,2,3 volitelné

predméty -

Kybernetika a

infromatika
Philosophy for Navazujici Prezencni Philosophy for Artificial 1 21- 2023 Povinné B 1 LS
Artificial Intelligence Intelligence 1,2,3 volitelné

predméty -

Kybernetika a

infromatika
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