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Pracovi$té / Zkratka KKS / VSDK Akademicky rok  2023/2024
Nazev Vypoctové systémy v dynamice konstrukci Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 4 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 1 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 1/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni

Cilem pfedmétu je seznameni s moznostmi vypoctovych systému (SimMechanics, ADAMS a dalsi) pro simulaci chovani
mechanismi. Seznamit studenty se specidlnimi moduly systému ADAMS pro feseni problematiky silni¢nich vozidel.

Pozadavky na studenta

Pribézné hodnoceni: plnéni ukold na cvicenich, semestralni projekt
Konec¢né hodnoceni: pisemna a tstni zkouska

Obsah

Prehled vypoctovych systémi pro simulaci chovani mechanismi. Zakladni pojmy mechaniky. Metody pro odvozeni
matematického popisu - opakovani pojmii z mechaniky t&les. Re§eni mechanismii v prostiedi vypoétovych systémii
SimMechanics, Amesim, apod. Signalovy pfistup a fyzikalni modelovani.
Uvod do modelovani v MSC/ADAMS. Seznameni se specialnimi moduly systému ADAMS pro feseni problematiky silniénich
vozidel - A/Car, A/Motorcycle, FEV/Virtual Engine, apod.
Aplikace v readlném case pro HIL testovani.

Prednasky:

1. Zékladni pojmy mechaniky a metody pro odvozeni matematického popisu - opakovani pojmt z mechaniky.
2. Prehled vypoctovych systémill pro modelovani mechanismi. Simulace mechanismt v systémech pro 1D simulaci. Signalovy
pfistup a fyzikalni modelovani.

3. - 4. Uvod do modelovani v MSC/ADAMS - A/View. Prace s A/Postprocessor. Modelovani soustav s tuhymi t&lesy, s pruznymi
télesy. Rizeni simulace v A/View. Parametrické studie a optimalizace v A/View.

5.- 6. Uvod do Template Based modulu v MSC/ADAMS - filosofie, zakladni pojmy, konvence tvorby jmen a dali. Postup tvorby
modelu a definice tlohy. A/Car - prace s modelem, modifikace parametra subsystémt. Definice vlastni simula¢ni Glohy - modul
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Event Builder. Definice vozovky - modul Road Builder. Definice vlastnich Sablon v Template Builderu.

7. A/Car - modul Smart Driver. Analogie v pfistupu k modelovani v A/Motorcycle, A/Rail, A/Driveline, FEV/Virtual Engine,
A/Truck a dalsi. Integrace s moduly A/Control a A/Mechatronics.

8. - 9. Systémy pro simulaci v redlném ¢ase - pozadavky. Definice pojmu - MIL, SIL, PIL, HIL a dalsi.

Zhodnoceni vhodnosti jednotlivych SW nastrojt pro RT aplikace. Dalsi SW nastroje dSPACE Automotive Modules, CarSim,
VIGRADE CarRealtime a dalsi

Cviceni:

1. Zakladni pojmy mechaniky a metody pro odvozeni matematického popisu - opakovani pojmti z mechaniky.

2. Simulace mechanismi v systémech pro 1D simulaci. Signdlovy pfistup a fyzikalni modelovani. Simulink, SimMechanics,
SimDriveline, SimulationX, AmeSim, apod.

3. - 4. Uvod do modelovani v MSC/ADAMS - A/View. Prace s A/Postprocessor. Modelovani soustav s tuhymi télesy, s pruznymi
télesy. Rizeni simulace v A/View. Parametrické studie a optimalizace v A/View.

5. - 8. Template Based moduly v MSC/ADAMS.

Uvod do A/Car - sestaveni modelu v Standard Interface. Preddefinované simulaéni alohy.

A/Car - prace s modelem, modifikace parametrl subsystémt. Definice vlastni simula¢ni tlohy - modul Event Builder. Definice
vozovky - modul Road Builder. Template Builder.

Definice vlastni Sablony v Template Builderu - McPherson zavéseni prednich kol.

A/Car - modul Smart Driver. Analogie v pfistupu k modelovani v A/Motorcycle, A/Rail, A/Driveline, FEV/Virtual Engine,
A/Truck a dalsi. Integrace s moduly A/Control a A/Mechatronics.

9. Aplikace v redlném case. Ukdzka VIGRADE/CarRealTime

Studijni opory
viz COURSEWARE
Garanti a vyudujici
* Garanti: Ing. Roman Cermak, Ph.D. (100%)
* PrednaSejic: Ing. Roman Cermék, Ph.D. (100%)
 Cvicici: Ing. Roman Cermak, Ph.D. (100%)
Literatura
o Zékladnf: Zeman, Vladimir. Dynamika v prikladech. reedice. Plzei : ZCU, 1997. ISBN 80-7082-292-9.
 Zakladni: Zeman, Vladimir; Las, Vladislav. Technickda mechanika. 1. vyd. Plzen : Zapadoceska univerzita,
1996. ISBN 80-7082-118-3.
* Roziitujici: Blundel, Michael; Harty, Damian. The multibody systems approach to vehicle dynamics. Warrendale :
SAE International, 2004. ISBN 0-7680-1496-4.
* Doporucena: Dukkipati, Rao V. Road vehicle dynamics. Warrendale : SAE International, 2008. ISBN 978-0-7680-
1643-7.
Casova niroénost
V3echny formy studia
Aktivity Casov4 néro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 39
Pfiprava na zkousku [10-60] 30
Ptiprava prezentace (referatu) [3-8] 10
Projekt individualni [40] 40
Celkem: 119
Hodnotici metody
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Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Vystupni projekt,

Predpoklady

Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pred zahajenim vyuky schopen:
predpokladaji se znalosti v rozsahu dosavadniho vysokoskolského studia
pouzivat své odborné znalosti alespon v jednom cizim jazyce

vyuzivat samostatné teoretické znalosti z oblasti mechaniky, pruznosti a pevnosti, ¢asti strojui a zakladt konstruovani pfi
navrhu strojii a zatizeni

ziskavat dalsi odborné znalosti samostatnym studiem
Odborné dovednosti - pro uspéiné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, ze student pfed zahajenim vyuky dokéaze:

pouzit samostatné své znalosti ze zakladnich teoretickych disciplin pfi feSeni praktickych problému z oblasti navrhovani stroji
a zafizeni

pouzivat své odborné dovednosti alespon v jednom cizim jazyce
ziskavat dalsi odborné znalosti samostatnym studiem teoretickych poznatki
Obecné zptisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zaklad¢é ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢aste¢né znamych,

mgr. studium: srozumiteln¢ a presvédéive sdéluji odborniktim i laikim informace o povaze odbornych problémt a vlastnim
nazoru na jejich feseni,
mgr. studium: samostatné ziskavaji dal§i odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé predevs§im praktické
zkuSenosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatki oboru.,

Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosazeni odbornych znalosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Prednaska s diskusi,
Demonstrace dovednosti,
Samostudium,
Piednaska s aktivizaci studentu,
Projektova vyuka,

Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Projektova vyuka,
Samostatna prace studentu,

Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zpisobilosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Demonstrace dovednosti,

Vysledky uéeni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
popsat principy a aplikace vypocetnich systémi v dynamice strojii
pouzivat své odborné znalosti alespoil v jednom cizim jazyce
zhodnotit samostatné klady i zdpory vypocetnich systémi
ziskavat dalsi odborné znalosti samostatnym studiem teoretickych poznatki

Odborné dovednosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
pouzit své teoretické znalosti pfi feSeni konkrétnich praktickych problému
ziskavat samostatné dalsi odborné dovednosti

Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpoveédné se rozhoduji v novych nebo ménicich se souvislostech nebo v zasadné se vyvijejicim

prostredi s pfihlédnutim k $irSim spolec¢enskym dtsledkim jejich rozhodovani,
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mgr. studium: srozumitelné a presvédciveé sdéluji odbornikim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program Typ stud.

Konstruovani strojii a Navazujici
technickych zafizeni

Konstruovani strojii a Navazujici
technickych zafizeni

Konstruovani strojii a Navazujici
technickych zafizeni

Konstruovani strojii a Navazujici
technickych zafizeni

Konstruovani strojii a Navazujici
technickych zafizeni

Konstruovani strojii a Navazujici
technickych zafizeni

Forma stud. Obor

Prezenéni Konstruovani vozidel a
manipulacnich zatizeni

Kombinov Konstruovani vozidel a
ana manipulacnich zatizeni

Prezen¢ni Konstruovani vyrobnich
stroju a zafizeni

Kombinov Konstruovani vyrobnich
ana stroju a zafizeni

Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

1 2020

1 2020

1 2020

1 2020

Prezenéni Konstruovani zdravotnické a 1 2020

kooperativni techniky

Kombinov Konstruovani zdravotnické a 1 2020

ana kooperativni techniky

2023 Povinné B 2 LS
volitelné
predméty -
skupina 2

2023 Povinné B 2 LS
volitelné
predméty -
skupina 2

2023 Povinné B 2 LS
volitelné
predméty -
skupina 2

2023 Povinné B 2 LS
volitelné
predméty -
skupina 2

2023 Povinng vol. B 2 LS
predméty -
skupina 2

2023 Povinné vol. B 2 LS
predméty -
skupina 2
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