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Pracovi$té / Zkratka, KME / TP Akademicky rok  2023/2024
Nézev Teorie plasticity Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Pisemna
Rozsah hodin  Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 1/- 2/- 0/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE

Vyudovaci jazyk Cestina, AngliGtina
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao

112314

Vyuovany semestr Zimni semestr
Pocet dnii praxe 0
Hodn. stup. zp. pfed zk. S

Hodnotici stupnice N

Pocet hodin kontaktni

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty, které pfedmét podmifiuje KME/PME

Cile pfedmétu (anotace):

Studenti porozumi zakladiim teorie plasticity tak, aby byli schopni fesit jednoduché 1D a 2D tlohy z této oblasti.

PoZadavky na studenta

Pozadavky k zapoctu:
Vypracovani, odevzdani a obhajeni semestralni prace.
Zapocet ziskany v predchozich letech studia se neuznava.

Pozadavky ke zkousce:
Aktivni znalost pfednasené teorie a schopnost aplikace na konkrétni typy tloh.

Obsah

1. tyden: Pietvoreni téles. Matematicky model okrajové tlohy v plastickém stavu. Analyza napjatosti: tenzor napjatosti, kulovy
tenzor, deviator napjatosti, hlavni napéti, invarianty tenzoru napéti.

2. tyden: Invarianty deviatoru napéti, zobecnéné napéti. Energie na zménu objemu a tvaru. Analyza deformace: tenzor relativnich
posuvi, tenzory ryzi deformace a pootoceni, kulovy tenzor a deviator deformace, invarianty deviatoru deformace. Zobecnéna
deformace v pruzné a plastické oblasti. Pomérna zména objemu.

3. tyden: Pfirozena deformace. Rychlost deformace. Tahovy diagram a jeho aproximace. Staticka izotermicka plasticka deformace,
Bauschingeriv efekt. Prosté a slozené zatézovani.

4. tyden: Pocatecni podminky plasticity. Trescova podminka plasticity.

5. tyden: Energeticka podminka plasticity. Porovnani obou podminek plasticity.

6. tyden: Rotaéné symetrické ulohy: Rotujici kotoud, silnosténna nadoba, pln¢ plasticky, pruzné plasticky stav.

7. tyden: Rotaéné symetrické ulohy: Rotujici kotoug, silnosténna nadoba, pln¢ plasticky, pruzné plasticky stav.

8. tyden: Zbytkova napéti. Druckerova podminka stability. Poc¢ate¢ni a nasledné plochy plasticity. Funkce a plocha zatézovani.

9. tyden: Kriteria zatéZovani. Druckerdv postulat stability u obecné napjatosti. Asociativni zakon plastického te¢eni, podminka
spojitosti. Poc¢ate¢ni plocha plasticity.

10. tyden: Plocha plasticity v deviatorové rovin€. Néasledné podminky plasticity. Teorie plasticity - teorie malych pruzné
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plastickych deformaci.

11. tyden: Teorie plasticity - teorie plastického te¢eni. Porovnani teorii plasticity.

12. tyden: Pruzné plasticky a plasticky potencial. Pruzné plasticky stav kruhového prufezu namahaného krutem.
13. tyden: Membranova analogie krutu, modelovani pomoci sypkych hmot.

Studijni opory

Garanti a vyudujici

* Garanti: Ing. Vitézslav Adamek, Ph.D. (100%)
» PfednaSejici: Ing. Vitézslav Adamek, Ph.D. (100%)
* Cviici: Ing. Vitézslav Adamek, Ph.D. (100%)
Literatura
* Doporucené: Hearn, E. J. Mechanics of Materials 2: The Mechanics of Elastic and Plastic Deformation of Solids
and Structural Materials. Third Edition. Oxford : Butterworth-Heinemann, 1997. ISBN 978-
0750632669.
* Doporucena: Chen, Wai-Fah; Han, D. J. Plasticity for structural engineers. Ft. Lauderdale : J. Ross, 2007. ISBN
978-1-932159-75-2.
* Doporudena: Servit, Radim. Teorie pruznosti a plasticity II. Vyd. 1. Praha : SNTL, 1984,
* Doporucena: Chakrabarty, Jagabanduhu. Theory of Plasticity. Third Edition..
* Doporucené: Planicka, Frantisek; Kuli§, Zdenék. Zdiklady teorie plasticity. Praha : CVUT, 2004. ISBN 80-01-
02876-3.
Casova néroénost
Viechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 52
Pfiprava na zkousku [10-60] 40
Vypracovani semindrni prace v magisterském 50

studijnim programu [5-100]
Celkem: 142

Hodnotici metody
Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Seminarni prace,
Ustni zkougka,
Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Seminarni prace,
Ustni zkougka,
Obecné zpiisobilosti - obecné zplisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Seminarni prace,
Ustni zkouska,
Pfedpoklady
Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

definovat zakladni pojmy z oblasti linearni teorie pruznosti
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disponovat zakladnimi znalostmi v oblasti integralniho a diferencialniho poctu
orientovat se v zakladnich metodach feseni obycejnych diferencialnich rovnic
mit zékladni znalosti z teorie maticového a tenzorového poctu
Odborné dovednosti - pro Gspésné zvladnuti pfedmeétu se predpoklads, Ze student pted zahajenim vyuky dokaze:
derivovat a integrovat zakladni matematické funkce
provadét zakladni operace s maticemi a vektory (s¢itani, nasobeni, inverze, apod.)
sestavit model linearni Glohy pruznosti
fesit obycejné linearni diferencialni rovnice metodou separaci proménnych
Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: samostatné ziskavaji dalsi odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zaklad¢ predevsim praktické
zkuSenosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatki oboru.,
Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Samostudium,
Piednaska s diskusi,
Individualni konzultace,

Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Prednaska s diskusi,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Individualni konzultace,

Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zptisobilosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Prednaska s demonstraci,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Regeni problémi,

Vysledky uceni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
definovat zobecnéné napéti a deformaci
popsat matematicky model okrajové lohy v plastickém stavu
vysvétlit vyznam jednotlivych invarianti tenzoru napéti a deformace a jejich deviatora
vysvétlit pojmy pocatecni a nasledna podminka plasticity a popsat zakladni modely zpevnéni
popsat zékladni typy aproximaci pracovniho diagramu

Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
formulovat Trescovu ¢i Misesovu podminku plasticity pro zadanou 1D a 2D ulohu
provést analyzu napjatosti v elasto-plastickém stavu u vybranych rotacné symetrickych tloh
sestavit rovnice popisujici jednoduché tlohy tvareni
fesit zakladni typy namahani téles (tah, krut, ohyb) pii uvazovani plastickych deformaci

stanovit zbytkova napéti pti odlehceni z plné plastického a elasto-plastického stavu pro zékladni typy namahani (tah, krut,
ohyb)
Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢ivé sdéluji odbornikiim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,
Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
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Studijni program

Aplikovana
mechanika

Aplikovana
mechanika

Typ stud.

Forma stud. Obor

Etapa V.st.pl. Rok

Navazujici Prezenéni Vypocty a design konstrukei 1 2018 2023

Navazujici Prezen¢ni Dynamika konstrukci a

mechatronika

akr

1 2018 2023
akr

Strana:

Blok Statut D.roc.

Povinné A 2
predméty -

specializace

Povinné B 2
volitelné

predméty -

specializace

(typ B)

4/4

D.sem.

ZS

A
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