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Nézev predmétu: Zivotnost a spolehlivost konstrukci
Akademicky rok: 2023/2024 Tisknuto: 30.05.2024 02:15
Pracovi$té / Zkratka KME / ZS Akademicky rok  2023/2024
Néazev Zivotnost a spolehlivost konstrukci Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 12 /- 1/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina, AngliGtina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany

Uvést studenty do problematiky meznich stavii. Porozumét inavé materialti. Znat metody zpracovani zatiZzeni. Ohodnotit
unavovou pevnost. Pochopit okolnosti ovliviiujici unavu. Obeznamit se s meznim stavem creep.

PoZadavky na studenta

Pozadavky na zapocet: absolvovani exkurze, semestralni prace. Hodnoceni zkousky: zvladnuti latky v predepsaném rozsahu, tistni
zkouska s pisemnou piipravou

Obsah

1.Teorie meznich stavil, piiklady, klasifikace, odkaz na dfive probrané. Unava, creep.

2.Unava - zékladni pojmy, historicky piehled. Konstrukéni a technologické faktory ovliviiujici tnavu.

3.Proménné namahani, mechanické vlastnosti pfi proménném namahani. Hysterezni smycka, monoténni a cyklicka deformacni
kiivka, .....

4.Wohlerova ktivka, mez unavy, oblasti tinavy, vliv stfedni hodnoty, Smithtiv a Haightiv diagram.

5.Provozni zatiZeni, klasifikace, zpracovani z hlediska korela¢ni analyzy (stru¢né) a pomoci ¢etnosti charakteristickych parametra
(historicky vyvoj - struéné), metoda stékani desté.

Simulace provozniho zatiZeni.

6.Zpusoby vypocti na inavu. Koncepce

- bezpecny Zivot

- bezpeéna pfti poruse

- s ptipustnym poskozenim

Kritérium mezniho stavu: uplny Zivot, iniciace trhliny, rist trhliny.

Koncepce NSA, LESA, LPSA, FMA (princip)

7.Vypocet na trvalou pevnost - tvarova pevnost téles, ptiklad, domaci zadani.
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8.Hypotézy kumulace tinavnosti poskozeni. Vysokocyklova tnava, kiivky Zivotnosti, nizkocyklova inava, Manson-Cofinovy
ktivky.

9.Koncepce LESA, LPSA, FMA. Multiaxidlni unava - zakladni principy. Vyuziti vystupi z MKP pro vypocet Zivotnosti. Piehled
softwarovych produkti, napt. MSC. Fatigue, FEMFAT, nCode, Fatigue Calculator.Semestralni prace.

10.Experimentalni ovéfovani inavovych vlastnosti - material, komponenta, uzel, konstrukce.

11.Exkurze dynamicka zkusebna SKODA VYZKUM s.r.o.

12.Vypocet zivotnosti v oblasti creepu. Relaxace napéti.

13.Unava kompozitnich materiali. Zapodet.

Studijni opory

https://www.kme.zcu.cz/pro-studenty/modernizace-vyuky-ve-vybranych-predmetech-garantovanych-na-katedre-mechaniky-fav-
zcu-v-plzni/modernizace-vyuky-predmetu-zivotnost-a-spolehlivost-konstrukci-kme-zs

Garanti a vyucujici

* Garanti: Ing. Martin Zaji¢ek, Ph.D. (100%)
 Pfednasejici: Ing. Martin Zajicek, Ph.D. (100%)
* Cvidict: Ing. Martin Zajicek, Ph.D. (100%)
Literatura
* Doporudena: Cyklicka deformacia a unava kovov. 1. vyd. Bratislava : Veda, 1987.
* Doporucena: Ruzi¢ka, Milan; Hanke, Miroslav; Rost, Milan. Dynamickd pevnost a Zivotnost. Praha : CVUT, 1992.
* Doporucené: Planicka, F. - Vojtisek, J. Zivotnost strojnich cdsti a konstrukci naméahanych proménlivymi kmitavymi

silami. Skripta ZCU Plzeti, 1994.

Casova néroénost
VSechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Pfiprava na zkousku [10-60] 45
Ugast na exkurzi [redlny poéet hodin - max. 4
8h/den]
Kontaktni vyuka 50
Vypracovani semindrni prace v magisterském 35

studijnim programu [5-100]
Celkem: 134

Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Semindarni prace,
Individualni prezentace,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),

Seminarni prace,
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Obecné zpusobilosti - obecné zptisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Kombinovana zkouska,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Seminarni prace,
Individualni prezentace,
Piedpoklady

Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

znat a orientovat se v mechanice tuhych téles

znat a orientovat se v mechanice poddajnych téles

vyhodnotit a analyzovat stav napjatosti t€lesa na zaklad€ jeho zatizeni
vyhodnotit a analyzovat stav deformace télesa na zakladé puisobici napjatosti
znat a orientovat se v zakladech nauky o materialech

znat a orientovat se v zakladech statistiky a poctu pravdépodobnosti

Odborné dovednosti - pro uspéiné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, ze student pfed zahajenim vyuky dokéaze:

fesit problémy matematické analyzy

popsat a fesit rovnovahu téles

popsat a analyzovat stav napjatosti odpovidajici danému zatizeni
vyhodnotit stav napjatosti télesa na zakladé zatizeni

popsat a analyzovat stav deformace

Obecné zpiisobilosti - pfed zahdjenim studia pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zaklad¢é ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢aste¢né znamych,

mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢iveé sdéluji odbornikiim i laikiim informace o povaze odbornych problémi a vlastnim

nazoru na jejich feseni,

mgr. studium: pouzivaji své odborné znalosti, odborné dovednosti a obecné zpuisobilosti alesponl v jednom cizim jazyce,

mgr. studium: samostatné ziskavaji dal§i odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé predevs§im praktické

zkusenosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatki oboru.,
Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosazeni odbornych znalosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Prednaska s demonstraci,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Exkurze, soustiedéni, vyuka v terénu,
Regeni problémi,
Samostudium,

Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Piednaska s demonstraci,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Samostudium,

Vysledky uéeni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
ziskat znalosti o teorii meznich stavi
ziskat znalosti o koncepcich inavovych procest meteriald
ziskat znalosti o koncepcich posuzovani unavy materialti a konstrukci
iidentifikovat tinavové poruseni

ziskat znalosti o zplsobech ovétovani unavovych vlastnosti material
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ziskat znalosti o zptsobech posuzovani problému creepu a relaxace material

Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:

analyzovat provozni zatizeni

aplikovat hypotézy pro vypocet zivotnosti

aplikovat postupy lomové mechaniky v unavé

zhodnotit okolnosti ovliviiujici inavu

navrhnout unavovy experiment

analyzovat Zivotnost v oblasti creepu

zhodnotit Zivotnost a spolehlivost konstrukce

Obecné zptusobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:
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mgr. studium: samostatné a odpovédné se rozhoduji v novych nebo ménicich se souvislostech nebo v zasadné se vyvijejicim
prostiedi s prihlédnutim k Sir§im spolecenskym dasledktim jejich rozhodovani,

mgr. studium: srozumiteln¢ a presvédéiveé sdéluji odborniktim i $irsi vetejnosti vlastni odborné nazory,

mgr. studium: planuji, podporuji a fidi s vyuzitim teoretickych poznatkli oboru ziskavani dalSich odbornych znalosti,

dovednosti a zpiisobilosti ostatnich ¢lentl tymu,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud.
Aplikovana Navazujici
mechanika

Aplikovana Navazujici
mechanika

Design Bakalarsky

Konstruovani stroji a Navazujici
technickych zafizeni

Konstruovani stroji a Navazujici
technickych zafizeni

Konstruovani stroji a Navazujici
technickych zafizeni

Konstruovani stroji a Navazujici
technickych zafizeni

Konstruovani stroji a Navazujici
technickych zafizeni

Forma stud. Obor

Prezen¢ni Dynamika konstrukei a
mechatronika

Prezenéni Vypocty a design konstrukei 1 2018

Prezenéni Design, specializace
Pramyslovy design

Prezenéni Konstruovani vozidel a
manipulacnich zatizeni

Kombinov Konstruovani vozidel a
ana manipulacnich zatizeni

Kombinov Konstruovani vyrobnich
ana stroju a zafizeni

Prezen¢ni Konstruovani vyrobnich
stroju a zafizeni

Kombinov Konstruovani zdravotnické a 1

ana kooperativni techniky

Etapa V.stpl. Rok

1 2018 2023
akr

2023
akr

2023

1 2020 2023

1 2020

2023

1 2020

2023

1 2020

2023

2020 2023

Blok

Povinné
volitelné
predméty -
specializace
(typ B)
Povinné
volitelné
predméty -
specializace
(typ A)
Povinné
volitelné -
specializacni -
FAV
Povinné
volitelné
predméty 1.
roc. ZS
spolecné
Povinné
volitelné
predméty 1.
roc. ZS
spole¢né
Povinné
volitelné
predméty 1.
roc. ZS -
spolecné
Povinné
volitelné
predméty 1.
roc. ZS -
spolecné
Povinné vol.
predméty 1.
roC. - ZS -
spolecné

B

Statut D.ro¢.

1

D.sem.
ZS

ZS

ZS

ZS

ZS

ZS

ZS

ZS
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Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Konstruovani strojii a Navazujici Prezen¢ni Konstruovani zdravotnické a 1 2020 2023 Povinné vol. B 1 A
technickych zafizeni kooperativni techniky predméty 1.

ro€. - ZS -

spolecné
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