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Nahrazovany pfedmét
Vyloucené pfedméty
Podmifiujici pfedméty

Popis pfedmétu

Ano v piipadé predchoziho hodnoceni 4 nebo nic.

K
KMM/FMM*
KMM/FMMB

Nejsou definovany

Predméty informativn€ doporuéené KMM/NM nebo KMM/NOM nebo KMM/9NM
Pfedméty které pfedmét podmitiuje KMM/ZSZT1, KMM/ZSZT2

Cile pfedmétu (anotace):

Zkratka pfedmétu: KMM/FMM Strana: 1/4
Nézev predmétu: Fyzikalni metalurgie a mezni stavy mat.
Akademicky rok: 2023/2024 Tisknuto: 27.05.2024 10:23
Pracovi$té / Zkratka, KMM / FMM Akademicky rok  2023/2024
Nazev Fyzikalni metalurgie a mezni stavy mat. Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 17/ - 0/- 2/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni

Cilem pfedmétu je obeznamit posluchace se stavbou realnych pevnych (zejména kovovych) latek, porozumét podstaté vlivu
procest uplatiiovanych béhem vyroby a jejich vlivu na uzitné a technologické vlastnosti materialii. Porozumét podstaté chovani
konstrukénich materidlti pti vnéj$im zatéZzovani v daném prostiedi.

Pozadavky na studenta

Volitelna ucast na prednaskach. Aktivni pfistup na cviceni. Prokézani a uplatnéni ziskanych znalosti na zkousce.

Zapocet: ispesné absolvovani kontrolnich testt.
Zkouska: pisemna - znalost pfednasené i procvicené latky
ustni - jen v piipadé nejasné¢ho vysledku z pisemné zkousky

Obsah

Predmét je zaméfen na podstatné teoretické principy, které jsou nutné pro pochopeni zékladnich podstaty technologickych operaci
pfi vyrobé kovovych materialti. Kombinuji se pii tom pfistupy zalozené na zménach mikrostruktury s fenomenologickym popisem
makrostrukturnich procest. Druha ¢ast je vénovana degradacnim mechanismtiim jako odezvé materialil konstrukénich dili na
zatézovani béhem provozu v danych podminkéch.

Piehled témat pfednasek:

1. Uvod - Pojem fyzikalni metalurgie. Vazby v pevnych latkach. Krystalografie.

2. Struktura kova a slitin. Poruchy krystalové miizky. Realna struktura latek.

3. Difuze v kovech a slitinach. Transportni jevy

4. Zékladni pojmy termodynamiky a kinetiky procest

5. Krystalizace Cistych kovu a slitin. Nukleace a rist krystald.

6. Fazové premény v tuhém stavu.

7. Deformace pevnych latek. Zpevnéni materiald.

8. Odpeviiovaci procesy (zotaveni a rekrystalizace).

9. Porusovani materidlti. Tvarny a kiehky lom (Griffithova teorie pevnosti).

10. Degradace vlastnosti materialu - zkiehnuti, radiacni zkiehnuti.

(c) IS/STAG , Portal - Sylabus ptedmétu , 27.05.2024 10:23



Strana: 2/4

11. Degradace vlastnosti materialu - inava materialu, creep.
12. Degradace vlastnosti materialu - koroze a opotiebeni.
13. Rezerva

Studijni opory
COURSEWARE ZCU

Garanti a vyucujici

e Garanti: Prof. Ing. Ludmila Ku¢erova, Ph.D. (100%)
 Pfednasejici: Doc. RNDr. Josef Kasl, CSc. (50%), Prof. Ing. Ludmila Kucerova, Ph.D. (50%)
* Cvidict: Doc. Ing. Olga Blahova, Ph.D. (100%), Ing. Jaroslav Kaiser, Ph.D., IWE (100%), Doc. RNDr. Josef Kasl,
CSc.
Literatura
o Zékladnf: Mehrer H. Diffusion in Solids. New York, 2007. ISBN 978-3-540-71486-6.
 Zékladni: Pluhat, J aroslav; Benes, Vaclav; Macek, Karel. Fyzikalni metalurgie a mezni stavy materialu. dot.
Praha : CVUT, 1983.
o Zékladnf: Pluhat, Jaroslav. Nauka o materidalech : Celost. vysokosk. ucebnice pro skupinu stud. oborii
Strojirenstvi a ostatni kovodélna vyroba. 1. vyd. Praha : SNTL, 1989.
¢ Zakladni: Leslie, William C. Physical Metallurgy of Steel. 2010. ISBN 978-0070377806.
* Doporucené: Crystallization: Basic Concepts and Industrial Applications (Beckmann, Wolfgang)
* Doporucené: Zrik, J., Hornék, P. Fyzika tuhych latok, I. ¢ast: Krystalografia a tepelne aktivované procesy. TU
Kosice, 1998.
¢ Doporucena: Dieter,’G.E. Mechanical Metallurgy. London, SI Metric Editions, 1988. ISBN 0-07-100406-8.
* Doporucené: Askeland, D.R. The Science and Engineering of Materials. London, Second S.I. edition, 1990. ISBN

0-412-34260-X.

Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové néro¢nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 65
Pfiprava na souhrnny test [6-30] 35
Pfiprava na zkousku [10-60] 60
Celkem: 160
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Test,
Kombinovana zkouska,
Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Individualni prezentace,
Obecné zpiisobilosti - obecné zpiisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Ustni zkouska,
Pfedpoklady
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Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

znat zéklady klasické termodynamiky

popsat zéklady stavby realnych krystalickych a amorfnich latek

znat vliv poruch krystalové mfizky na vlastnosti pevnych latek

znat zakladni pojmy z oblasti mechanickych vlastnosti

vysvétlit hlavni metody studia a méfeni struktury materialu a jejich vlastnosti

charakterizovat zakladni typy materiall a jejich reprezentanty

rozumét zakladnim déjam probihajicim v pevnych latkach jako jsou difuze, tani a tuhnuti, fazové transformace v pevném stavu
znat zékladni degrada¢ni mechanismy vlastnosti materialii s ohledem na pracovni prostfedi a zatizeni

Odborné dovednosti - pro ispésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pfed zahajenim vyuky dokaze:

schopnost fesit zakladni matematické ilohy

tvorivé kombinovat ziskané poznatky a interpretovat procesy probihajici v pevnych latkach
sestavit technickou zpravu

orientovat se v odborné literatuie a umét vyhledat potiebné zdroje

Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: samostatné ziskavaji dalsi odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zaklad¢ predevsim praktické
zkuSenosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatki oboru.,
Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Piednaska s diskusi,
Vyuka podporovand multimédii,
Individualni konzultace,
Kooperativni vyuka,

Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Reseni problémii,
Vyuka podporovana multimédii,

Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zptisobilosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Prednaska zaloZena na vykladu,
Vyuka podporovana multimédii,

Vysledky uéeni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

popsat stavbu redlnych pevnych latek vysvétlit jeji vliv na rizné vlastnosti ptislusnych dila

dokaze vysvétlit zakladni déje podstatné pro prabéh zakladnich technologickych operaci vyuZzivanych v pramyslu
popsat vliv mechanického zatizeni na zmény probihajici v t€lesech

rozumét zm&nam probihajicim v materialu béhem exploatace v servisnich podminkach u jednotlivych dilt a konstrukci

Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:

zdivodnit pouziti jednotlivych technologickych postupti a jejich parametrt ptfi zakladnich primyslovych procesech ve
strojirenstvi

zhodnotit vliv ocekdvaného pracovniho prostiedi a zatizeni na dily vyrobené z materialu danych vlastnosti a predikovat jeho
zivotnost a spolehlivost

Obecné zpusobilosti - po absolvovéani pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: srozumiteln¢ a presvédéiveé sdéluji odborniktim i $irsi vetejnosti vlastni odborné nazory,
mgr. studium: samostatné a odpoveédné se rozhoduji v novych nebo ménicich se souvislostech nebo v zasadné se vyvijejicim
prostiedi s prihlédnutim k Sir§im spolecenskym duasledktim jejich rozhodovani,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
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Studijni program

Materialové
inzenyrstvi a vyrobni
technologie
Materialové
inzenyrstvi a vyrobni
technologie

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Forma stud. Qbor
Prezen¢ni Materidlové inZzenyrstvi a

vyrobni technologie

Kombinov Materidlové inZzenyrstvi a
ana vyrobni technologie

Etapa V.st.pl. Rok
1 2020 2023

1 2020 2023
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Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Povinné A 1 ZS
predméty

Povinné A 1 ZS
predméty
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