Zkratka pfedmétu:
Nézev predmétu:
Akademicky rok:

Pracovi$té / Zkratka
Nazev
Akreditovano/Kredity
Rozsah hodin
Obs/max

Letni semestr

Zimni semestr
Rozvrh

Vyuéovaci jazyk

Volné zapisovatelny pfedmét

Hodnotici stupnice

Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita

Nahrazovany pfedmét
Vyloucené pfedméty
Podmifiujici pfedméty

Popis pfedmétu

KMM/TZS
Tepelné zpracovani
2023/2024

KMM / TZS

Tepelné zpracovani

Ano, 6 Kred.

Ptednaska 3 [HOD/TYD] Cvi€eni 2 [HOD/TYD]

Statut A Statut B Statut C

0/- 0/- 0/-
20/ - 1/- 3/-

Ano

Cestina

Ano

12|34

Ano v piipadé predchoziho hodnoceni 4 nebo nic.

K
KMM/PTZS
KMM/TZSA

Nejsou definovany

Predméty informativné€ doporuéené  KMM/NM nebo KMM/9NM
Pfedméty které pfedmét podmitiuje KMM/ZSZT2

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem piedmétu je:
Seznamit studenty s prostiedim, ve kterém probiha ohfev a ochlazovani.
Popsat a definovat ochlazovaci média pfi tepelném zpracovani.

Predstavit zptisoby ohfevu kovovych materialu.

Definovat zakladni procesy v chemicko-tepelném zpracovani.

Popsat zafizeni pouzivana pro tepelné zpracovani kovu.

Prakticky seznamit studenty se samostatnou praci v kalirné.

Seznamit studenty s vyslednym strukturami po TZ resp. CHTZ.

Pedstavit problematiku kontroly parametrti v dilnach tepelného zpracovani.
Pedstavit technologii TZ Zeleznych i nezeleznych kovi.

Pozadavky na studenta

Zapocet: vypracovani referatl, seminarnich praci
Zkouska: znalost pfednasené i procvicené latky.

Obsah

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe

Hodn. stup. zp. pfed zk.
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2023/2024
Zkouska

Kombinovana

ANO

ANO

10

NE

Zimni semestr
0

SIN

Ohfiev, ochlazovani a média pfi tepelném (TZ) a chemicko-tepelném zpracovanim (CHTZ). TZ a CHTZ slitin zeleza a vybranych
nezeleznych kovi. Nekonvenéni zptisoby TZ. Kontrola a méteni v TZ. Zatizeni a navrhovani dilen TZ. Zaklady praskové

metalurgie (vyroba prasku, zhutfiovani, slinovani). Slinuté materialy a jejich pouziti.

Uvod do TZS, historie hutni vyroby, kvalita doddvaného materialu

Tepelné zdroje a pfenosova prostiedi

Obsah prednasek:

1.

2. Formy pfenosu tepla
3. Pnuti a deformace

4.

5.

Tepelné zpracovani oceli a litin I.
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6. Tepelné zpracovani oceli a litin II.
7. Chemicko tepelné zpracovani
8 Tepelné zpracovani nezeleznych kovi
9. Zatizeni v tepelném zpracovani
10. Ptiprava prasku a slinovani
11. Vyrobky praskové metalurgie
12. Technologie praskové metalurgie
Studijni opory
Garanti a vyudujici
* Garanti: Ing. Jifi Hajek, Ph.D. (100%)
* PrednéSejici: Ing. Jifi Hajek, Ph.D. (100%)
 Cvicici: Ing. Jiti Hajek, Ph.D. (100%)
Literatura
o Zékladnf: Kraus, Vaclav. Technologie tepelného zpracovani 1.. 1. vyd. Plzen : ZCU, 1992. ISBN 80-7082-071-
3.
¢ Zakladni: Kraus, Véaclav. Technologie tepelného zpracovani 2.. 1. vyd. Plzeir : ZCU, 1992. ISBN 80-7082-071-
3.
* Zékladni: Kraus, Vaclav. Tepelné zpracovani a slinovani. Plzen : Zapadoceska univerzita, 2000. ISBN 80-7082-
582-0.
* Doporucené: G. E. Totten. Steel Heat Treatment Equipment and Process Design. Portland, 2007. ISBN 0-8493-
8454-0.
* Doporucena: G. E. Totten. Steel Heat Treatment Handbook. Portland, 2006. ISBN 0-8493-8455-9.
* Doporucené: J.R. Davis. Surface Hardening of Steels. 2002. ISBN 1615032509.
Casova néroénost
V3echny formy studia
Aktivity Casov4 néro&nost aktivity [h]
Pfiprava na laboratorni méteni, zpracovani 8
vysledku [1-8]
Projekt individualni [40] 40
Praktické vyuka [vyjadfeni poctem hodin] 26
Ucast na exkurzi [redlny pocet hodin - max. 3
8h/den]
Kontaktni vyuka 39
Pfiprava na zkousku [10-60] 42
Celkem: 158
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Test,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ov&fovany hodnoticimi metodami:
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Seminarni prace,
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Individualni prezentace,
Predpoklady
Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

schopnost samostatné popsat atomové uspofadani a typy meziatomovych vazeb

schopnost popsat poruchy v krystalografickém uspofadani, zaklady difuse v kovovych soustavach

definovat zakladni mechanismy zpevnéni a fazové transformace kov

charakterizovat mechanické vlastnosti kovovych materiala

charakterizovat typy materiald, které se pouzivaji pro konstrukeni prvky ve strojirenstvi, v energetice i ve stavebnictvi véetné
modernich technologii povrchového zpracovani

Odborné dovednosti - pro Gspésné zvladnuti pfedmeétu se predpoklads, Ze student pted zahajenim vyuky dokaze:

samostatné provadéni metalografickych vybrust
vyhodnoceni mechanickych zkousek

interpretovat pozorované struktury kovovych material
vypracovat technickou zpravu

pripravit pozadované chemické roztoky

Obecné zpisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: srozumitelné a presvédciveé sdéluji odbornikim i laikiim informace o povaze odbornych problémt a vlastnim
nazoru na jejich feseni,

mgr. studium: samostatné ziskavaji dal§i odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé predevs§im praktické
zkuSenosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatki oboru.,

mgr. studium: dle ramcového zadani a pridélenych zdroji koordinuji ¢innost tymu, nesou odpovédnost za jeho vysledky,
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyutovaci metody:
Piednaska zalozena na vykladu,
Prednaska s demonstraci,
Laboratorni praktika,
Diskuse,
Vyuka podporovana multimédii,
Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Laboratorni praktika,
Regeni problémi,
Exkurze, soustiedéni, vyuka v terénu,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Vyuka podporovana multimédii,
Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zpisobilosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Vyuka podporovana multimédii,
Vysledky uéeni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

vyjmenovat prostfedi, ve kterém probiha tepelné zpracovani kovovych materiald
popsat vznik transformacnich pnuti a jejich vliv na deformace po TZ
vysvétlit zptisoby TZ event. CHTZ zeleznych i nezeleznych kovt
vysvétlit princip pouzivanych zafizeni a méfici techniky v TZ
znat pojmy a procesy v oblasti praskové metalurgie
Odborné dovednosti - po absolvovéni pfedmétu prokazuje student dovednosti:

vypracovat technologicky postup TZ zadané soucasti
navrhnout kontrolni metodu méfeni

kriticky zhodnotit jednotliva zafizeni pouzivana v TZ
vyhodnotit spravnost provedeného TZ na zadané soucasti

Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: srozumitelné a presvéd¢ivé sdéluji odbornikiim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,
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Predmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Materialové Navazujici Kombinov Materialové inZzenyrstvi a 1 2020 2023 Povinné A 1 ZS
inzenyrstvi a vyrobni ana vyrobni technologie predméty
technologie
Materidlové Navazujici Prezencni Materidlové inzenyrstvi a 1 2020 2023 Povinné A 1 A
inZenyrstvi a vyrobni vyrobni technologie predméty
technologie
Certifikatové Navazujici Prezencni Navrhovéani a vyroba 1 1 2023 Povinné B A
programy svatovanych konstrukci volitelné

predméty "B"
Obrabéni, aditivni ~ Navazujici Prezen¢ni Obrabéni, aditivni 1 2020 2023 Povinné B 2 ZS
technologie a technologie a zabezpe€ovani volitelné
zabezpecovani kvality predméty 2.
kvality ro¢. ZS
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